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“MIDIA LEGIVEL POR COMPUTADOR QUE ARMAZENA UM
PROGRAMA, E, SISTEMA DE COMPUTADOR?”
FUNDAMENTOS

Durante a vida de um pog¢o de producdo de hidrocarboneto
(por exemplo, um pogo de gas natural ou pogo de petrdleo), o pogo pode ser
objeto de multiplas operagdes de “perfilagem”. A perfilagem de pogo pode ser
realizada enquanto se perfura, durante o processo de perfura¢do, mas com a
coluna de perfuragdo removida, ou apos o pogo estar completado e ja possuir
um revestimento instalado. Apds cada operagdo de perfilagem, um ou mais
perfis produzidos é revisado por uma analista. Especialmente, o analista
revisa os dados de cabegalho, e pode comparar também as informagdes
constantes nos dados de cabecalho com os dados de perfil reais. Este tipo de
revisdo € conhecido como realizagdo de um controle de qualidade do pogo. A
realizagdo por uma pessoa de uma analise de controle de qualidade dos dados
de cabegalho de um perfil demanda muito tempo, pois em muitos perfis, os
dados de cabecalho podem compreender 350 ou mais pontos de dados. Em
alguns casos, a interpretagdo humana e/ou comparagdo das informag¢des de
cabegalho de poco podem consumir de dois a quatro dias-homem para
concluir cada pogo.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para se obter uma descri¢do detalhada dos exemplos de
realizagdo da invengéo, os desenhos anexos sdo tomados como referéncia, em
que:

A Figura 1 ilustra um sistema de acordo com pelo menos
algumas formas de realizagdo; e

A Figura 2 ilustra um método (por exemplo, um software) de
acordo com pelo menos algumas formas de realizag3o.
ANOTACAO E NOMENCLATURA

Certos termos sdo usados em toda a discri¢io e nas
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reivindicagdes a seguir para designarem componentes de sistema especificos.
Como um técnico na arte poderd observar, as companhias de informatica
podem fazer referéncia a um componente de sistema mediante diversos
nomes. Este documento ndo fard distingdo entre aqueles componentes que
possuem nomes diferentes, mas que apresentam as mesmas fun¢des. Na
abordagem a seguir e nas reivindicagdes, os termos “incluindo” e “composto
por” sdo usados de uma maneira n3o limitativa e, portanto, devem ser
interpretados como “incluindo, mas nio limitado a...”.

Igualmente, o termo “acoplam” ou “acopla” significard uma
conexdo direta ou indireta. Logo, se um primeiro dispositivo se acopla a um
segundo dispositivo, esta conexdo pode ocorrer através de uma conexio
direta, ou através de uma conexdo indireta, por meio de outros dispositivos e
conexoes.

DESCRICAO DETALHADA

A descricdo a seguir é direcionada a varias formas de
realizagdo da invencfo. Embora uma ou mais destas formas de realizagdo
possa ser preferida, as formas de realizagcdo apresentadas ndo devem ser
interpretadas, ou do contrario usadas, como limitativas do escopo da
invengdo, incluindo as reivindica¢des. Além disto, um técnico na arte
compreendera que a descrigdo a seguir possui aplicagdo abrangente, € a
abordagem de qualquer forma de realizagdo é tomada apenas como um
exemplo desta forma de realizagio, e n3o tem a inteng:ﬁo de afirmar que o
escopo da invengdo, incluindo as reivindicagdes, estdo limitados a essa forma
de realizagdo.

As viarias formas de realizagdo da invengdo foram
desenvolvidas no contexto de realizagdo de controle de qualidade em dados
de perfil associados com um pog¢o de produgdo de hidrocarboneto, e serdo
descritas, portanto, dessa maneira. Entretanto, os conceitos basicos nido estido

limitados a apenas realizar um controle de qualidade dos dados de perfil, e sdo
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aplicaveis igualmente a outros campos de busca, por exemplo, realizar
controle de qualidade em conjuntos de dados sismicos tridimensionais
multiplos (conhecidos como sismica de quarta dimens&o (sismica “4D”).

A Figura 1 ilustra um sistema 100 de acordo com pelo menos
algumas formas de realizagdo. Em particular, o sistema 100 é composto por
um sistema de computador 10 e um banco de dados 12 de informagdes de
pogo. O sistema de computador 10 € composto por um processador 14
acoplado a uma memoria 16. O processador 14 é qualquer um processador

disponivel atualmente, ou posteriormente desenvolvido, que seja capaz de

executar programas. A memoria 16 pode assumir muitas formas. Em algumas

formas de realizagdo, a memoria 16 € uma memoria de acesso aleatorio
(RAM) que forma a memoria de trabalho do processador 14. Em outras
formas de realizagdo, a memoria 16 é uma armazenagem n#o recarregavel de
longo prazo, tais como a memoria flash RAM, memoéria RAM com bateria de
backup ou disco rigido. Ainda em algumas outras formas mais de realizacio,
a memoria 16 pode ser uma combinagio destas.

O banco de dados 12, embora ilustrado externamente ao
sistema de computador 10, pode residir fisicamente dentro do sistema de
computador 10 (por exemplo, dentro da memoria 16), ou dentro de outro
sistema de computador, a alguma distincia fisica desde o sistema de
computador 10. Por exemplo, o sistema de computador 10 pode se conectar
ao banco de dados 12 através de uma conexio de Internet e, deste modo, o
sistema de computador 10 e o bando de dados 12 podem residir muitos
milhares de milhas de distdncia um em relacdo ao outro. O banco de dados 12
pode apresentar multiplos aspectos. Em algumas formas de realiza¢do, o
banco de dados 12 contém informag¢des relacionadas a um pogo de produgio
de hidrocarboneto especifico. Por exemplo, o banco de dados 12 armazena
dados associados com pelo menos algumas, se ndo todas, as operagdes de

perfilagem realizadas no pogo de produgio de hidrocarboneto especifico. Os
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dados de perfil de pogo armazenados no banco de dados 12 pode ser
armazenado em uma variedade de formas. Por exemplo, os dados de perfil de
poco podem ser no Padrdo de Informagdo de Perfil (em inglés, LIS), LIS
digital (em inglés, DLIS), Padrdo ASCII de Perfil (em inglés, LAS).
Entretanto, embora estes padrdes sejam uteis para o armazenamento e
possivelmente a visualizag@o dos dados do perfil de pogo, estes padrdes ndo
sdo muito adequados para analise por software dos dados de perfil de pogo.

Em outras formas de realizagéo, o banco de dados 12 pode ser
o repositério de resultados de conversdo dos dados do perfil de pogo
ilustrativos baseados nos padrdes LIS, DLIS ou LAS, e os dados ilustrativos
em formato XML e os resultados da analise do controle de qualidade
correspondentes.

Um perfil de pogo especifico pode ser dividido logicamente
em duas partes: dados de cabegalho e valores de perfil. Os dados de cabegalho
contém informagdes sobre o pogo em si ou dados sobre a operagdo especifica
de perfilagem a que os dados de perfil associados se aplicam. Por exemplo, os
dados de cabecalho podem compreender informagdes, tais como: o nome da
companhia operadora; o nome da companhia que realizou a opera¢do de
perfilagem do pogo; as coordenadas geograficas do pogo; as unidades de
medida para os dados dentro da porg¢do de dados de perfil do perfil de pogo; a
elevagdo de topo a qual os dados de perfil comegam; a elevagdo de fundo a
qual os dados de perfil comecam; se foi usada lama de perfuragdo com fase
em 6leo ou ndo; ou o nome do pogo a que o perfil de pogo se aplica. Esta lista
¢ meramente ilustrativa, posto que pode existir 350 ou mais pontos de dados
dentro dos dados de cabegalho. Os valores de perfil sdo os valores lidos
durante o procedimento de perfilagem (por exemplo, impedéancia de liga¢io
de camada cimentada, em fun¢do da profundidade, resistividade da formagio
que circunda o furo de pog¢o, em fun¢do da profundidade, porosidade da

formacgéo que circunda o furo de pogo em fun¢io da profundidade).



10

15

20

25

De acordo com as varias formas de realizagdo, pelo menos
uma por¢do dos dados de perfil de poco € convertida de seu formato de
arquivo original ou padrdo para um padrio mais amigavel de visualizac¢io, de
acesso € de manipulagdo por programa de computador. Em particular, pelo
menos os dados de cabegalho sdo convertidos (mas em alguns casos também
os valores de perfil sdo convertidos) de seu padrdo original para o formato
XML, embora qualquer padrio disponivel ou desenvolvido posteriormente
que seja adequado para leitura e escrita de computador possa ser usado de
modo equivalente. O formato XML ¢é de facil leitura e manipulagdo para um
programa de computador, e permite que sejam armazenadas informag¢des em
arquivos de texto e em uma estrutura de arvore.

Imediatamente apds os dados de perfil de pogo terem sido
convertidos para o formato XML, o sistema de computador realiza uma
analise de controle de qualidade pelo menos nos dados de cabegalho. A
analise pode assumir muitas formas. Em alguns casos, o programa de
computador realiza a analise de controle de qualidade dentro do cabegalho de
um conjunto individual de dados de perfil de pogo (por exemplo, aqueles
correspondentes a um perfil de pogo individual). Por exemplo, o processador
14 que executa o programa pode: verificar a presengca do nome da companhia
operadora do pogo; verificar se as coordenadas geograficas do pogo estio
presentes e na forma adequada; verificar se as unidades de medida para os
dados dentro da porgdo de dados de perfil do perfil do pogo estdo em formato
apropriado; verificar se a elevagdo de topo onde os dados de perfil comeg:afn e
indicada nos dados de cabegalho corresponde aquela dos dados de perfil;
verificar se a elevagdo de fundo onde os dados de perfil terminam e indicada
nos dados de cabegalho corresponde aquela dos dados do perfil; verificar se
existe uma indicac@o de se a lama de perfuragdo com fase em 6leo foi usada
na perfuragdo do pogo; ou verificar se 0 nome designado do pogo a qual o

perfil de poco se aplica est4 presente. Esta lista é meramente ilustrativa, pois
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podem existir 350 ou mais pontos de dados dentro dos dados de cabegalho,
alguns ou todos destes dados podem ser verificados de alguma forma no
processo de controle de qualidade. Em outras formas de realizagéo, o sistema
de computador pode comparar dados como entre conjuntos de dados de perfil
de pocgo, dados de perfil de pogo possiveis, com base nos quais o processo de
controle de qualidade foi realizado anteriormente.

Independente do tipo preciso de avaliagdo de controle de
qualidade realizado, em pelo menos algumas formas de realiza¢io, o sistema
de computador 10 € informado sobre as verifica¢gdes a serem realizadas por
meio de um arquivo de regras, tais como um arquivo de regras 17 armazenado
na memoria 16. Em particular, ademais de ser provido de acesso a conjuntos
de dados de perfil de pog¢o Unico ou variados para se realizar uma analise de
controle de qualidade, o sistema de computador também é provido de um
arquivo que contém uma lista de verificagGes a serem realizadas, tais como
aquelas verificagdes ilustrativas mencionadas acima. Em algumas formas de
realizagdo, o arquivo de regras é codificado em XML, mas qualquer
linguagem de codificagdo atualmente disponivel ou posteriormente
desenvolvida pode ser usada de modo equivalente. O sistema de computador
10 realiza a andlise de controle de qualidade baseado, pelo menos em parte,
nas regras constantes do arquivo de regras.

Se a analise do controle de qualidade revelar quaisquer falhas,
pode ser produzido um relatério de erro que identifica estas falhas. Em
algumas formas de realizagdo, o sistema de computador 10 pode observar o
erro e corrigir o erro, se possivel (por exemplo, modificar data para corrigir
formato). Se ndo for encontrado qualquer erro, ou se os erros encontrados
forem corrigidos, os dados de perfil de pogo que estiverem passando por
exame minucioso de controle de qualidade podem ser fornecidos ao cliente
posteriormente, ou enviados para o banco de dados do cliente. Os erros

informados ao cliente podem ser adaptados seletivamente para assumirem a
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forma especificamente desejada pelo cliente, e modificados de cliente para
cliente. Por exemplo, em algumas formas de realizagdo, os padrdes de
referéncia de relatorio sdo codificados em XML para atender as exigéncias de
relatério de erro especificas do cliente; entretanto, qualquer sistema de
codificagdo atualmente disponivel ou posteriormente desenvolvido pode ser
usado de modo equivalente. Os padrées de referéncia de relatério séo
abastecidos dos dados solicitados e fornecidos ao cliente. A realizacdo do
controle de qualidade dos dados de perfil de pogo descrito neste documento
pode reduzir o tempo de realizagdo de uma analise de controle de qualidade
de dois ou quatro dias-homem, como descrito na se¢do Fundamentos, para
uma hora-homem, ou menos, em determinadas circunstancias.

A Figura 2 ilustra um método de acordo com pelo menos
algumas formas de realizagdo. Em particular, o método comega (bloco 200) e
prossegue com a leitura dos dados de perfil de pogo (bloco 204). A leitura dos
dados de perfil de poco pode assumir muitas formas. Em algumas formas de
realizagdo, o perfil do pogo € provido ao sistema de computador por meio de
um dispositivo de armazenagem portatil, tais como de um disco 6tico (CD) ou
disco otico digital (DVD) que léem somente memoria (ROM). Em outras
formas de realizacdo, o perfil de pogo pode ser lido a partir de um banco de
dados. A leitura dos dados de perfil de pogo pode se constituir de qualquer um
formato de arquivo entre uma variedade deles. Por exemplo, a leitura do perfil
de pogo pode envolver a leitura em formatos de arquivo, tais como LIS, DLIS
ou LAS. Consequentemente, em algumas formas de realizagdo, pelo menos a
por¢do de dados de cabegalho dos dados de perfil de pogo € convertida para
um segundo formato de arquivo (bloco 208), tais como um formato de
arquivo XML. Em implementagdes futuras, quando as companhias
armazenarem dados de perfil de pogo diretamente em formatos XML, a
conversdo pode ser omitida.

Apébs a leitura (novamente o bloco 204) e possivelmente a
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conversdo para XML (bloco 208), pelo menos uma por¢do dos dados dentro
do arquivo fica sujeita a analise de controle de qualidade (bloco 212). Em
algumas formas de realizacdo, a analise de controle de qualidade especifica
realizada € embutida em c6digo no programa que realiza a analise. Ainda em
outras formas mais de realizacdo, o programa que realiza a analise de controle
de qualidade acessa arquivos de regras. O arquivo de regras (que em algumas
formas de realizagfo é codificado em XML) € um conjunto de regras ou testes
a serem realizadas nos dados de cabegalho e/ou nos valores de perfil dos
dados de perfil de pocgo.

Independente do mecanismo preciso pelo qual os testes de
controle de qualidade a serem realizados sdo transportados para o programa,
se os dados de perfil de pogo apresentarem erros ou omissdes (bloco 216),
pode se gerado um relatério de erro (bloco 220). Se nido for encontrado
nenhum erro (novamente o bloco 216), a geragdo de relatério de erro pode ser
omitida. Em formas de realizagdo alternativas, o sistema de computador, se
for identificado um erro, pode corrigir o dado de referéncia ou os dados ao
qual o erro pertence.

De acordo com algumas formas de realizac¢io, a conversdo dos
dados de perfil de pogo ao formato XML € somente transitéria, e uma vez que
o controle de qualidade € completado, a versio XML pode ser excluida do
sistema de computador. Em formas de realizagdo alternativas, os dados
codificados em formato XML podem ser retidos e armazenados por si
proprios dentro de um banco de dados (bloco 228), com os dados no formato
original ou em um banco de dados independente, e os finais de processo
(bloco 232). Em formas de realizagdo onde os dados codificados em XML sdo
retidos, o usuario pode ter condigdes de pesquisar o banco de dados e gerar
estatisticas baseadas nos dados. Além disto, pode-se gerar uma visualiza¢do
em tela ou em papel do perfil de pogo a partir dos dados codificados em XML
de modo mais rapido e facil do que a partir dos dados dos padrdes LIS, DLIS
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ou LAS e, assim, a retencdo dos dados de perfil de pogo convertidos facilita
uma visualizagdo mais facil.

A partir da descrigdo acima, os forem versados na arte serdo
prontamente capazes de combinar o software criado, como descrito, com o
objetivo geral apropriado ou com um hardware de computador com objetivo
especial, para criar um sistema de computador e/ou subcomponentes de
computador que incorpora a invengdo, para criar um sistema de computador
e/ou subcomponentes de computador para realizar o método da invengdo, e/ou
para criar uma midia legivel pof computador destinada ao armazenamento de
um programa de software para implementar os aspectos metodologicos da
invencgao.

A abordagem acima ¢ ilustrativa dos principios e de varias
formas de realizagdo da presente invencdo. Numerosas variagdes e
modificagSes tornar-se-3o aparentes para aqueles que sfo versados na arte
uma vez que a invengdo seja totalmente apreciada. Pretende-se que as
reivindicagSes a seguir sejam interpretadas de modo a adotar todas as

variagOes e modificagdes.
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REIVINDICACOES

1. Midia legivel por computador que armazena um programa,

caracterizada pelo fato de que, quando executado por um processador,

propicia ao processador:
- ler os dados de um perfil de poco; e
- realizar uma analise de controle de qualidade dos dados.
2. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicag¢do 1, caracterizada pelo fato de que quando o processador 1€ os

dados, o programa propicia ao processador:

- ler os dados em um primeiro padréo; e

- converter pelo menos uma porg¢do dos dados em um segundo
padrio.

3. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicacdo 2, caracterizada pelo fato de que quando o processador 1€ os

dados no primeiro padréo, o programa propicia ao processador ler os dados
com um ou mais formatos de arquivo selecionados de um grupo que consiste
de: Padrdo ASCII de Perfil (LAS); Padrdo de Informagdo de Perfil (LIS) ou
LIS digital (DLIS).

4. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicagdo 2, caracterizada pelo fato de que quando o processador converte

os dados em um segundo padrdo, o programa propicia ao processador
converter os dados para um formato de linguagem de marcag¢io extensivel
(XML).

5. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que quando o processador realiza a

analise de controle de qualidade, o programa propicia ao processador:
- acessar um arquivo de regras; e
- testar se os dados estdo em conformidade com as regras do

arquivo de regras.
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6. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicacdo 5, caracterizada pelo fato de que quando o processador acessa o

arquivo de regras, o programa propicia ao processador acessar o arquivo de
regras codificado em formato de linguagem de marcag¢do extensivel (XML).
7. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizada pelo fato de que quando o processador testa se

os dados estdo em conformidade com as regras do arquivo de regras, o

programa propicia ao processador executar um ou mais dos atos selecionados

-de um grupo que consiste de: verificar se a companhia operadora do pogo esta

listada; verificar se a companhia que realizou o perfil do pogo esta listada;
verificar se as coordenadas geograficas do pogos estdo listadas; verificar se as
coordenadas geograficas do pogo estdo em um formato prescrito; verificar se
as unidades de medida de pontos de dados estdo em um formato prescrito;
verificar a presencga de valores mandatoérios; verificar se existe uma indicagdo
para uso de fluido de perfuracio com fase em bleo, ou verificar se os valores
de profundidade de topo e de fundo nas informag¢des de cabecalho
correspondem aos valores de profundidade de topo e de fundo presentes nos
dados de perfil.

8. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o programa propicia ao

processador gerar um relatorio de erro se existirem falhas nos dados.
9. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o programa propicia

adicionalmente ao processador armazenar valores provenientes dos dados em
um banco de dados.
10. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicacdo 9, caracterizada pelo fato de que quando o processador

armazena valores no banco de dados, o programa propicia ao processador

colocar no banco de dados os valores de cabecalho e os erros encontrados no
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processo de controle de qualidade.
11. Midia legivel por computador de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o programa propicia

adicionalmente ao processador corrigir pelo menos um erro identificado nos
dados durante a andlise de controle de qualidade.

12. Sistema de computador, caracterizado pelo fato de

compreender:

- um processador; e

- uma memoria acoplada ao processador;

em que o proceésador 1€ os dados provenientes de um perfil de
po¢o, € o processador realiza uma analise de controle de qualidade com base
nestes dados.

13. Sistema de computador de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de que quando o processador 1& os dados, o

processador € configurado adicionalmente para:

- ler os dados em um primeiro padrio; e

- converter pelo menos uma por¢do dos dados para um
segundo padrao.

14. Sistema de computador de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de que quando o processador 1€ os dados no primeiro

padrdo, o processador 1€ os dados com um ou mais formatos de arquivo
selecionado de um grupo que consiste de: Padrido ASCII de Perfil (LAS);
Padrao de Informagéo de Perfil (LIS) ou LIS digital (DLIS).

15. Sistema de computador de acordo com a reivindicag¢do 13,

caracterizado pelo fato de que quando o processador converte os dados para

um segundo padrfo, o processador converte os dados para um formato de
linguagem de marcagéo extensivel (XML).
16. Sistema de computador de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de que quando o processador realiza a analise de




10

15

4

controle de qualidade, o processador € configurado adicionalmente para:

- acessar um arquivo de regras; e

- testar se os dados estdo em conformidade com as regras do
arquivo de regras.

17. Sistema de computador de acordo com a reivindicac¢do 16,

caracterizado pelo fato de que quando o processador acessa o arquivo de
regras, o processador acessa o arquivo de regras codificado em formato de
linguagem de marcagio extensivel (XML).

18. Sistema de computador de acordo com a reivindicagao 12,

caracterizado pelo fato de que o processador gera um relatério de erro se

houver falhas nos dados.
19. Sistema de computador de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de que o processador armazena valores provenientes

dos dados em um banco de dados.
20. Sistema de computador de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de que o processador corrige pelo menos um erro

identificado nos dados durante a analise de controle de qualidade.
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RESUMO
“MIDIA LEGIVEL POR COMPUTADOR QUE ARMAZENA UM
PROGRAMA, E, SISTEMA DE COMPUTADOR?”

Andlise de controle de qualidade por software de dados de
perfil de pogo. Pelo menos algumas das formas de realiza¢do sdo midias
legiveis por computador que armazenam um programa que, quando executado
por um processador, propicia ao processador ler dados de um perfil de pogo e

a realizar uma analise de controle de qualidade dos dados.
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