A 00 N O

0O 03/015991 A1l

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Verdffentlichungsnummer
27. Februar 2003 (27.02.2003) PCT WO 03/015991 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation’: B25B 23/00 (74) Anwalt: GEITZ UND TRUCKENMULLER;

Kriegsstrasse 234, 76135 Karlsruhe (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE02/02632

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
(22) Internationales Anmeldedatum: AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU,
18. Juli 2002 (18.07.2002) CZ, DE, DK, DM, DZ, EE, ES, HI, GB, GD, GE, GH, GM,
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, .C, LK,
(25) Einreichungssprache: Deutsch LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL,
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch T3, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW.
(30) Angaben zur Prioritiit: (84) Bestimmungsstaaten (regional): europiisches Patent (AT,
201 12 117.4 26. Juli 2001 (26.07.2001) DE BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,

IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR).

(71) Anmelder und
(72) Erfinder: ZIERPKA, Giinter [DE/DE]; Elfenweg 2, Verdiffentlicht:
76199 Karlsruhe (DE). —  mit internationalem Recherchenbericht

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ROTATING MACHINE, APPROXIMATELY IN THE FORM OF A HAND DRILL, A PERCUSSION DRILL, A DRILL
HAMMER OR A BATTERY SCREWDRIVER

(54) Bezeichnung: DREHMASCHINE, ETWA IN FORM EINER HANDBOHRMASCHINE, EINER SCHLAGBOHRMA-
SCHINE, EINES BOHRHAMMERS ODER EINES AKKUSCHRAUBERS

(57) Abstract: The invention relates to a

m ¢ l 133 134 tool-receiving element, the tool-clamping

127 | 120 device thereof being directly integrated
125 135 I ‘ into the rotating machine. A multiple-edge
longitudinal recess (21,121,221), especially

126 a hexagonal recess, extends into the drive
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12 5/ 132 actuated in a locking position protruding
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can be released in an unlocking position for

(57) Zusammenfassung: Werk-
zeugaufnahme deren Werkzeugspanneinrichtung unmittelbar in die Drehmaschine integriert ist, indem sich eine
Mehrkant-Langsausnehmung(21,121,221), inbesondere eine Sechskant-Ausnehmung, in die Antriebswelle(18,118,218) von deren
abtriebseitigem Stirnende hineinerstreckt, und dass auf dem die Werkzeugaufnahme aufweisenden Abschnitt der Antriebswelle
als Werkzeugspanneinrichtung eine Spannhiilse(25,25°,125,225) aufgenommen ist, mittels der zumindest ein in einer den Mantel
der Werkzeugaufnahme durchbrechenden Radialausnehmung aufgenommenes Verrastungselement (24,124,224) in eine radial in
die Werkzeugaufnahme vorstehende Verriegelungsposition betédtigbar und zum radialen Ausweichen in eine Entriegelungslage
freigebbar ist.
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Drehmaschine, etwa in Form einer
Handbohrmaschine, einer Schlagbohrmaschine,

eines Bohrhammers oder eines Akkuschraubers

Die Erfindung betrifft eine Drehmaschine, bei der es sich
um eine Handbohrmaschine, eine Schlagbohrmaschine, einen
Bohrhammer oder einen Akkuschrauber handeln kann, die eine
mit einem innerhalb eines Maschinengehduses aufgenommenen
Antriebsmotor wirkverbundene und aus dem Maschinengehiuse
herausgefiihrte Antriebswelle sowie eine Werkzeugaufnahme
mit einer Werkzeugspanneinrichtung zum l1&sbaren Kuppeln
eines Bohrers, eines Schraubendreherbits oder eines &hnli-

chen Werkzeuges mit der Antriebswelle besitzt.

Drehmaschinen dieser Art sind bekannt, jedoch mit dem Man-
gel umstandlicher Handhabbarkeit insbesondere im Hinblick
auf einen schnellen und einfach durchfilhrbaren Werkzeug-

wechsel behaftet.

So sind Handbohrmaschinen hdufig und Schlagbohrmaschinen
grundsdtzlich mit schlisselbedienten Zahnkranz-Bohrfuttern
ausgerlstet, mittels deren vornehmlich Bohrwerkzeuge mit

Rundschaften spannbar sind. Die Bedienung derartiger Spann-



WO 03/015991 PCT/DE02/02632

futter ist an die Verfiigbarkeit eines passenden Schliissels

geknilipft und dartiber hinaus umstandlich und zeitaufwendig.

Bekannt sind auch derartige Maschinen mit sogenannten
Schnellspannfuttern, bei denen zum Betdtigen der Spannbak-
ken eine Spannhiilse mit Feingewinde dient, die allerdings
nur das Aufbringen m&Riger Spannkrifte und zudem ein eben-
falls zeitaufwendiges Spannen und Lésen von Werkzeugen er-
moéglichen. Insbesondere aber impliziert diese Spanntechnik
erhebliche Unfallrisiken insofern, als in der Praxis - im
Widerspruch zu den geltenden Unfallverhiitungsvorschriften -
beim Werkzeugwechsel zum Spannen eines in ein Futter einge-
fiihrten Werkzeugschaftes haufig die laufende Maschine be-
nutzt wird und dabei der Benutzer die Spannhiilse des Fut-

ters mit einer Hand festhilt.

Kennzeichnend fiir die vorbekannten Spannfutter ist, daB
diese mit Zahnkrdnzen oder eine verbesserte Griffigkeit
vermittelnden L&ngsnuten, Riffelungen oder dergleichen ver-—
sehen sind, die Unfallgefahren bei laufenden Maschinen be-

griinden.

Durch die Erfindung soll demgegentiber eine Drehmaschine der
vorgenannten Art und Zweckbestimmung mit einer gegentliber
dem Stande der Technik verbesserten Werkzeugaufnahme und
Werkzeugspanneinrichtung geschaffen werden, bei der ein
besonders einfaches Spannen und ein schneller Werkzeugwech-
sel ohne die bei bekannten System zu beobachtenden Unfall-

risiken gelingt.

Geldst ist diese Aufgabe erfindungsgemdB dadurch, daB bei
der Drehmaschine nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1

die Werkzeugaufnahme mit der Werkzeugspanneinrichtung un-
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mittelbar in die Drehmaschine integriert ist, indem sich
eine Mehrkant-Lingsausnehmung, insbesondere eine Sechskant-
Ausnehmung, in die Antriebswelle von deren abtriebseitigem
Stirnende hineinerstreckt, und daB auf dem die Werkzeugauf-
nahme aufweisenden Abschnitt der Antriebswelle als Werk-
zeugspanneinrichtung eine Spannhiilse aufgenommen ist, mit-
tels der zumindest ein in einer den Mantel der Werkzeugauf-
nahme durchbrechenden Radialausnehmung aufgenommenes Verra-
stungselement in eine radial in die Werkzeugaufnahme vor-
stehende Verriegelungsposition bet&dtigbar und zum radialen

Ausweichen in eine Entriegelungslage freigebbar ist.

Die Drehmaschine nach der Erfindung ist geeignet und be-
stimmt zum Spannen von Werkzeugen mit einem der die Werk-
zeugaufnahme bildenden Mehrkant-Lédngsausnehmung angepalten,
insbesondere als Sechskantschaft ausgebildeten Mehrkant-
schaft mit einer umlaufenden Rastnut, in die beil gespanntem
Werkzeug zumindest ein mittels der Spannhiilse in seine Ver-
riegelungsposition betdtigbares Verrastungselement ein-

greift.

Zwar sind auch schon Akkuschrauber und drehrichtungsum-
stellbare Handbohrmaschinen mit sich vom Stirnende der An-
triebswelle in diese hineinerstreckenden Sechskant-
Ausnehmungen vorbekannt, 1in die bei abgeschraubtem Spann-
futter Schraubendreherbits einsteckbar sind, aber bei die-
sen Maschinen werden eingesteckte Schraubendreherbits le-
diglich von einer Federrast gehalten, die beim Einstecken
oder Herausziehen eines Bits durch geringe Axialkrafte
tiberwunden werden und ein wirkliches Spannen eines Werk-

zeugs nicht ermdglichen.
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Zweckmédfige Weilterbildungen der Erfindung sind in den nach-

geordneten Patentanspriichen angegeben.

So ist eine wichtige Weiterbildung dadurch gekennzeichnet,
daB die sich als Mehrkant-L&ngsausnehmung in die Antriebs-
welle bzw. einen von dieser vorstehenden Aufnahmezapfen
hineinerstreckende Werkzeugaufnahme in der Tiefe von einem
sich verjlingenden Zentrierkonus zum Abstitzen und Zentrie-
ren eines einen angepaBten Gegenkonus aufweisenden Werk-

zeugschaftendes begrenzt ist.

Die Anordnung eines Zentrierkonus in der Tiefe der Werk-
zeugaufnahme vermittelt, neben der notwendigen Axialabstiit-
zung eines Werkzeugs, dessen prédzise Zentrierung am Schaf-
tende, die zweckmdBigerweise mit einer axial vom Zentrier-
konus beabstandeten Zentrie?ung des Schaftes zusammenwirkt.
Eine axial vom Zentrierkonus beabstandete Schaftzentrierung
eines Werkzeugs kann in einfacher Weise dadurch verwirk-
licht sein, daf als mittels der Spannhiilse zwischen einer
Verriegelungsposition und einer Entriegelungslage betdtig-
bare Spannelemente drei Rastkugeln dienen, die in den Man-
tel des Ahfnahmezapfens der Werkzeugaufnahme in der Nahe
seines freien Stirnendes durchbrechenden und gleichmiBig
Uber den Umfang verteilt angeordneten Radialausnehmungen

aufgenommen sind.

Kennzeichnend fiir eine so ausgebildete Werkzeugaufnahme und
Werkzeugspanneinrichtung ist eine pr&zise Zentrierung des
Schaftendes und beabstandet davon des sich zum eigentlichen
Werkzeug hin erstreckenden Schaftes, indem in der Verriege-
lungsposition drei gleichmdBig tiber den Umfang verteilt
angeordnete Rastkugeln in eine Umfangsnut des Werkzeug-

schaftes eingreifen.
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ZweckmdBigerweise ist die Spannhiilse mit Rastvorstédnden zum
Betidtigen sowie zum Arretieren in diesen der Rastkugeln in
ihre Verriegelungspositionen versehen und die Rastvorstande
sollten als Kugelkalotten ausgebildet sein, die den Rastku-
geln angepabt sind. bm eine besonders sichere Verriegelung
eines gespannten Werkzeugs zu gewdhrleisten, kénnen die
Rastvorstidnde der Spannhiilse auch an Federfingern angeord-
net sein, die von der Spannhiilse axial vorstehen. Begrenzt
sein kann die radiale Bewegbarkeit der Federfinger durch
letztere auRenseitig umschliefende und ggf. abstitzende

Anschlagmittel.

Eine andere wichtige Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dal die Spannhiilse als zwischen der Verriegelungsposition
und der Entriegelungslage axial betatigbare Schiebehiilse
ausgebildet ist. Diese Schiebehiilse kann unmittelbar auf
dem Aufnahmezapfen, in den sich die Mehrkant-
Langsausnehmung als Werkzeugaufnahme hineinerstreckt, gela-
gert und Teil einer auf dem Aufnahmezapfen der Werkzeugauf-

nahme axial verschiebbar gefiihrten Betdtigungshiilse sein.

Die Schiebehiilse kann aber auch mit einer am Maschinenge-
hduse drehfest, aber axial beweglich geftthrten Bet&dtigungs-
hiilse axialfest, aber gegenliber letzterer drehbeweglich
verbunden sein. Insbesondere kann die Betdtigungswelle der
Werkzeugspanneinrichtung auf einem vom Maschinengehduse
vorstehenden, den Aufnahmezapfen der Werkzeugaufnahme auf
einem Teil seiner La&ngenerstreckung umgebenden Gehidusestut-

zen aufgenommen sein.

Die erfindungsgem&fie Drehmaschine kann aber auch so ausge-
bildet sein, daBk die axial verschiebbar auf dem Gehduse-

stutzen aufgenommene Betdtigungshiilse in der Verriegelungs-
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position axial festlegbar ist. Dadurch wird ein zuf&lliges
Verschieben der Betdtigungshiilse, und damit der Spqnnhﬁlse,

aus der Verriegelungsposition unterbunden.

Die axiale Arretierung der Verriegelungshtilse und damit der
Spannhiilse in der Verriegelungsposition ist bei einer be-
vorzugten Ausfithrungsform dadurch verwirklicht, daB die mit
der Spannhiilse axial fest verbundene Betatigungshiilse mit
wenigstens einem Uber die Kontaktfldche mit dem Gehduse-
stutzen vorstehenden Flihrungsvorsprung versehen ist und daB
dieser Fihrungsvorsprung in eine sich 1im Geh&dusestutzen
erstreckende Fihrungsnut eingreift, an die sich ein in Um-
fangsrichtung verlaufender Arretierungsabschnitt an-
schlieft, der in der Verriegelungsstellung eine begrenzte
Drehung der Bet&dtigungshiilse gegentiber dem letztere aufneh-
menden Geh&usestutzen zuldlt, wobei der Fihrungsvorsprung
in den Arretierungsabschnitt gelangt und dadurch eine axia-
le Fixation der Betatigungshiilse vermittelt. Bei dem Fiih-
rungsvorsprung der Bet&dtigungshiilse kann es sich zweckmabig
um wenigstens eine federkraftbeaufschlagte Fihrungskugel
handeln, die in einer Radialausnehmung der Bet&dtigungshiilse

aufgenommen ist.

Gemdl einer anderen sinnvollen Weiterbildung ist bei der
erfindungsgemdfen Drehmaschine die axiale Verschiebbarkeit
der Schiebehiilse durch wenigstens einen Jjeweils in einer
Verriegelungsposition und in der Entriegelungslage in eine
Rast eingreifenden federnden Rastnocken begrenzt, womit
eine eindeutige Positionierung der Schiebehiilse in ihren

beiden funktionalen Endlagen verwirklicht ist.

Bei den Rasten, in die in den Jjeweiligen Endlagen der

Schiebehililse der Rastnocken eingreift, kann es sich um
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axial voneinander beabstandet in den Aufnahmezapfen bzw. in
einen letzteren umgebenden sowie die Betatigungshiilse dreh-
fest lagernden Gehdusestutzen radial eingestochene Rastnu-

ten handeln.

Die Schiebehiilse kann aber auch, gemdBl einer anderen wich-
tigen Ausgestaltung der Erfindung, mittels eines Elektroma-
gneten betdtigbar sein, der an der axialfest, aber drehbe-
weglich mit der Schiebehiilse verbundenen Bet&dtigungshiilse
angreift. Dieser Elektromagnet kann doppelt wirkend ausge-
bildet sein; der somit eine Bet&dtigung der als Spannmuffe
dienenden Schiebehiilse aus der Entriegelungslage in die
Verriegelungsposition und umgekehrt aus letzerer wieder in
die Entriegelungslage ermdglicht. Die Bet&dtigung der Schie-
behiilse mittels eines Elektromagneten kann aber auch gegen

die Wirkung einer Riickstellfeder erfolgen.

SchlieBlich ist eine besonders wichtige Ausgestaltung der
Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB" der Aufnahmezapfen
der Werkzeugaufnahme mit der Werkzeugspanneinrichtung von
einer mit dem Maschinengehduse verbundenen Gehduseabdeckung
tibergriffen und dadurch jedweder Zugriff einer Bedienungs-
person auf die Schiebe- bzw. Bet&dtigungshiilse unméglich

ist.

Bei der erfindungsgem&Ben Drehmaschine kann es sich etwa um
einen Akkuschrauber, eine Handbohrmaschine, eine Schlag-
bohrmaschine oder auch um einen Bohrhammer handeln. Die
Ausgestaltung als Bohrhammer ist dadurch gekennzeichnet,
daB die Werkzeugaufnahme, also die Mehrkant-
Lingsausnehmung, in der Tiefe von einem axial beweglich in
der Antriebswelle aufgenommenen Stofiel begrenzt ist, der

hiilsenartig ausgebildet ist und auf der zur Werkzeugaufnah-
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me hinweisenden Seite einen sich verengenden Zentrierkonus
aufweist sowie mit einem pulsierend arbeitenden Axialan-

trieb wirkverbunden ist.

Der Zentrierkonus vermittelt, wie bereits oben erlautert,
ein prédzises Zentrieren des Schaftendes eines in der Werk-
zeugaufnahme aufgenommenen Werkzeugs und bei dem pulsierend
arbeitenden Axialantrieb kann es sich insbesondere um einen

Pneumatikantrieb der bei Bohrhadmmern bekannten Art handeln.

Bei der Ausbildung als Bohrhammer miissen die einzusetzenden
Werkzeuge eine umlaufende Rastnut haben, deren Breite gro-
Ber ist als die Axialerstreckung des im Verriegelungsfalle
in die Rastnut eingreifenden Rastelementes, so dal ein der-
artiges Werkzeug im Rahmen der Breitenerstrgckung der
Rastnut pulsierende Axialbewegungen innerhalb der Werk-
zeugaufnahme, die an einer derartigen Pulsation nicht be-

teiligt ist, ausfihren kann.

Anhand der beigefiigten Zeichnungen sollen nachstehend ver-
schiedene Ausfihrungsformen der erfindungsgemdfen Drehma-

schine erl&utert werden. In schematischen Ansichten zeigen:

Fig. 1 einen Akkuschrauber mit einer am abtriebseitigen
Ende einer mit einem Antriebsmotor in Wirkverbin-
dung stehenden Antriebswelle angeordneten Werk-
zeugaufnahme und einer auf dieser aufgenommenen
Spannhiilse einer Werkzeugspanneinrichtung in ei-

ner Seitenansicht,

Fig. 2 einen der Schnittlinie II-II in Fig. 1 entspre-

chenden Langsschnitt durch den abtriebseitigen
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Bereich des Akkuschraubers mit der Werkzeugauf-

nahme und der Werkzeugspanneinrichtung,

einen Querschnitt gemdf der Schnittlinie III-TIII
in Fig. 2 durch die Werkzeugaufnahme und die

Werkzeugspanneinrichtung,

in einer Ansicht wie in Fig. 2 einen Akkuschrau-
ber mit einer abgewandelten Werkzeugspanneinrich-

tung,

analog zu Fig. 3 einen der Schnittlinie V-V in
Fig. 4 entsprechenden Querschnitt durch die Werk-
zeugaufnahme und Werkzeugspanneinrichtung der

Ausfiihrungsform gemaB Fig. 4,

in einer Ansicht wie in den Fig. 2 und 4 einen
Lingsschnitt durch den abtriebseitigen Bereich
eines Akkuschraubers, bei dem die Werkzeugspan-
neinrichtung eine nicht mitdrehend ausgebildete

Betdtigungshiilse aufweist,

einen Querschnitt gem&f der Schnittlinie VII-VII
in Fig. 6 durch die Werkzeugaufnahme und die

Schiebehiilse der Werkzeugspanneinrichtung,

eine zu Fig. 6 alternative Ausfihrungsform, beil
der die Bet&tigungshiilse in der Verriegelungspo-

sitich arretierbar ist,

analog zu Fig. 7 eine der Schnittlinie IX-IX in

Fig. 8 entsprechenden Querschnitt durch die Werk-
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zeugaufnahme und Werkzeugspanneinrichtung der

Ausftthrungsform nach Fig. 8,

Fig. 10 eine Fihrungskulisse filir die in der Verriege-
lungsposition arretierbare Bet&dtigungshiilse mit
Blick gemaB Pfeil X in Fig. 9 auf einen vorste-

henden Gehduseabschnitt,

Fig. 11 in einer Ansicht wie in Fig. 1 eine alternative
Akkuschrauber-Ausbildung, bei der die Werk-
zeugaufnahme und die Werkzeugspanneinrichtung in-
nerhalb einer Gehiuseabdeckung aufgenommen sind

und

Fig. 12 einen der Schnittlinie XII-XII in Fig. 11 ent-
sprechenden L&ngsschnitt durch den abtriebseiti-
gen Bereich des Akkuschraubers mit der Werk-

zeugaufnahme und der Werkzeugspanneinrichtung.

Der in den Fig. 1 bis 3 veranschaulichte Akkuschrauber 10
besitzt ein Gehduse 11, von dem etwa rechtwinklig zu dessen
Langserstreckung ein Handgriff 12 mit einem Kupplungsschuh
13 fiir einen 1l&sbar angekuppelten Akku 14 vorsteht. Inner-
halb des Gerates befindet sich ein Antriebsmotor, der mit-
tels eines Bet&tigungsschalters 15 ein- und ausschaltbar
sowie mittels eines Umschalters 16 drehrichtungsumschaltbar
ist. Uber ein Getriebe sowie ein mittels eines dem Gehduse
11 abtriebsseitig zugeordneten Stellrades 17 hinsichtlich
der zu iibertragenden Drehmomentes einstellbare Rutschkupp-
lung ist mit dem Antriebsmotor einer Antriebswelle 18 wirk-
verbunden. Der Antriebsmotor, das Getriebe und die

Rutschkupplung sind in der Zeichnung nicht dargestellt und
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bedirfen auch keiner Erl&duterung, weil derartige

Antriebselemente bei Akkuschraubern allgemein bekannt sind.

Die als Hohlwelle ausgebildete Antriebswelle 18 ist aus dem
Gehiuse 11 mit dem Stellring 17 herausgefithrt und in hier
nicht weiter interessierender Weise im Gehduse 11 drehbar,
aber axialfest gelagert. Sie steht mit .einem Aufnahmezapfen
20 stirnendig iiber das Geh&use 11 mit dem Stellring 17 vor.
Vom freien Stirnende des Aufhahmezapfens 20 erstreckt sich
in diesen eine Sechskant-Lingsausnehmung 21 als Werk-
zeugaufnahme fir mit angepaBten Sechskant-Schéaften ausgeri-
stete Werkzeuge hinein. Die Sechskant-Lingsausnehmung 21
endet in der Tiefe in einem Zentrierkonus 22. In der Ndhe
des vom Gehiuse 11 entfernten Endes des Aufnahmezapfens 20
ist dessen Mantel von drei gleichmdBig tber den Umfang ver-—
teilt angeordneten Radialausnehmungen 23 durchbrochen, in
denen Rastkugeln 24 als radial bewegbare Rastelemente auf-

genommen sind.

Auf dem vorstehenden Aufnahmezapfen 20 ist eine als Schie-
behiilse 25 ausgebildete Spannhiilse axial verschiebbar auf-
genommen. Die Schiebehiilse 25 ist zwischen einer Verriege-
lungsposition und einer Entriegelungslage betdtigbar. In
der Verriegelungsposition, die in den Fig. 2 und 3 darge-
stellt ist, stehen die Rastkugeln 24 radial in die Sechs-
kant-Ausnehmung 21 vor und werden von Rastvorsténden 26 der
Schiebehiilse 25 in dieser Lage gehalten. In der vorgescho-
benen Entriegelungslage der Schiebehiilse 25 hingegen kdnnen
die Rastkugeln 24 in sich in der Schiebehllse an die
Rastvorstiande 26 axial anschlieBende Radialausnehmungen 27
radial derart ausweichen, daB sie nicht mehr in die von der
Sechskant-Liangsausnehmung 21 gebildete Werkzeugaufnahme

vorstehen.
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Die Rastvorstiande 26 der Schiebehiilse 25 sind den Rastku-
geln 24 angepaft und derart als Hohlkalotten —ausgebildet,
daB sich die Rastkugeln im gespannten Zustand eines Werk-

zeugs fléchenhaft an den Rastvorstdnden abstutzen.

Positioniert wird die Schiebehiilse 25 in der vorgeschobenen
Entriegelungslage und in der davon axial beabstandeten,
zuriickgezogenen Verriegelungsposition mittels wenigstens
eines federnd an der Schiebehiilse angebrachten Rastnockens
28, der in der jeweiligen Endlage in eine von auBen in den
Aufnahmezapfen 20 radial eingestochene Rastnut 29, 30 ein-

greift.

Der Akkuschrauber 10 ist fiir das Spannen von Werkzeugen mit
Sechskantschaft und am Schaftende angeordnetem Zentrierko-
nus sowie einer beabstandet vom Zentrierkonus umlaufenden
Ringnut bestimmt. Der Abstand der im Werkzeugschaft umlau-
fenden Ringnut von dem stirnendigen Zentrierkonus ent-
spricht dem Abstand zwischen dem Zentrierkonus 22 am Ende
der die Werkzeugaufnahme bildenden Sechskant-Langsaus-
nehmung 21 und den Rastkugeln 26, in der den in der Né&he
des freien Stirnendes des Aufnahmezapfens angeordneten Ra-

dialausnehmungen 23 aufgenommenen sind.

Der Schaft eines derartigen Werkzeuges ist in die Werk-
zeugaufnahme 21 einschiebbar, wenn die Schiebehtilse 25 in
der vorgeschobenen Entriegelungslage steht, in der die
Rastkugeln radial aus dem Bereich der die Werkzeugaufnahme
bildenden Sechskant-L&ngsausnehmung 21 ausweichen konnen.
Nach dem vollstdndigen Einfiihren des Schaftes eines Werk-
zeuges, der sich dann mit seinem Zentrierkonus an dem inne-

ren Zentrierkonus 22 der Werzeugaufnahme abstiitzt, ist das
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Werkzeug in der Werkzeugaufnahme durch Zuriickziehen der

Schiebehiilse in die aus den Fig. 2 und 3 ersichtliche Ver-
riegelungsposition spannbar, indem die Verriegelungskugeln
24 in die umlaufende Rastnut des Werkzeugschaftes eingrei-

fen.

Angesichts der Werkzeugzentrierung durch das Zusammenwirken
des stirnendigen Zentrierkonus am Werkzeugschaft mit dem
Gegenkonus 22 in der Tiefe der Sechskant-Ladngsausnehmung 21
und der axial davon beabstandeten Zentrierung durch das
Eingreifen der Rastkugeln 24 in die umlaufende Rastnut des
Werkzeugschaftes ist dessen prédzise Zentrierung in der

Werkzeugaufnahme gewdhrleistet.

Die in den Fig. 4 und 5 veranschaulichte Ausfithrungsform
unterscheidet sich von dem in den Fig. 2 und 3 dargestell-
ten Akkuschrauber dadurch, daB die Rastvorstdnde 26 an drei
sich axial von der Schiebehiilse 25" forterstreckenden Fe-
derfingern 38 angeordnet sind, die in der dargestellten
Verriegelungslage im Interesse eines wiinschenswerten Tole-
ranzausgleichs begrenzt radial ausweichen kénnen. Begrenzt
ist der Federweg der Federfinger 38 durch eine letztere

radial umgreifende Anschlagschulter 39.

Die Fig. 6 und 7 veranschaulichen in Ansichten &hnlich den
Fig. 2 und 3 eine alternative Ausbildung der Werkzeugauf-
nahme und Werkzeugspanneinrichtung.‘In den Fig. 6 und 7
sind fiir gleiche Teile wie in den Fig. 1 bis 3 jeweils um

100 erhdhte Bezugszeichen verwendet.

Die alternative Ausfiihrungsform nach den Fig. 6 und 7 be-

sitzt ebenfalls einen iiber das Gehduse 111 mit dem Ein-
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stellring 117 vorstehenden Aufnahmezapfen 120 mit einer

Sechskant-Lingsausnehmung 121 als Werkzeugaufnahme.

Im Bereich des stirnseitigen Endes des Aufnahmezapfens 120
ist dessen Mantel wiederum von gleichmdfig tber den Umfang
verteilt angeordneten Radialausnehmungen 123 durchbrochen,
in denen radialbeweglich als Verrastungselemente Rastkugeln
124 aufgenommen sind. Auf dem mit den Rastkugeln 124 ausge-
riisteten Endabschnitt des Aufnahmezapfens ist ferner eine
axial verschiebbare Spannhiilse 125 aufgenommen, die vordere
Rastvorstinde 126 zum Arretieren der Rastkugeln 124 in ei-
ner in die Sechskant-Lingsausnehmung 121 vorstehenden Ver-
riegelungslage besitzt und axial an die Rastvorstdnde an-
grenzend mit Radialausnehmungen 127 versehen ist, in die
bei in die Entriegelungslage vorgeschobener Spannhiilse 125

die Rastkugeln 124 radial ausweichen konnen.

Die drehfest auf dem Aufnahmezapfen 120 aufgenommene und
ebenfalls als Schiebehiilse ausgebildete Spannhtilse 125 ist
im Unterschied zu der ersten Ausfithrungsform nicht einstiik-
kig mit einer Bedienhiilse ausgebildet, sondern mit einer
Bedienhiilse 125" axialfest, aber drehbar verbunden, die
ihrerseits drehfest auf einem den Aufnahmezapfen 120 auf
einem Teil seiner Lingenerstreckung konzentrisch umschlie-
Renden Gehidusestutzen 132 axial verschiebbar gelagert ist.
Die drehbare Verbindung der Bedienhtilse 125" mit der Spann-
hiilse 125 kann liber ein Gleitlager erfolgen, etwa mittels
eines in eine entsprechende Radialnut der Bedienhiilse ein-
greifenden Radialvorsprungs der Spannhiilse, wie in der obe-
ren Halfte von Fig. 6 dargestellt ist, oder mittels eines
Kugellagers, wie die untere H&lfte der Schnittansicht in
Fig. 6 zeigt. Im uUbrigen ist die Bedienhiilse 125' wiederum

mittels eines von dieser vorstehenden federnden Rastnockens
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128 in ihren beiden Endlagen, ndmlich der in Fig. 6 veran-
schaulichten Spannlage und einer demgegentiber vorgeschobe-
nen Entriegelungslage, positionierbar, indem der Rastnocken
in axial voneinander beabstandet in den vom Geh&duse 111
vorstehenden und den Aufnahmezapfen 120 auf einem Teil sei-
ner Langenerstreckung konzentrisch umschliefenden Gehause-

stutzen 132 eingestochene Ringnuten eingreift.

Die auf dem Gehiusestutzen 132 axialbeweglich, aber dreh-
fest aufgenommene Betitigungshiilse 125' besitzt einen in
eine den Geh#dusestutzen 132 durchbrechende Li&ngsausnehmung
vorstehenden Nocken 133, der in den Endlagen der Schiebe-
hiilse jeweils ein an den Enden der Langausnehmung angeord-
neten elektrischen Kontakt 134, 135 bet&atigt. Diese Kontak-
te ermdglichen ein Einschalten der Drehmaschine nur, wenn
in der Werkzeugaufnahme ein Werkzeug ordnungsgemdl gespannt

ist.

Ansonsten ist bei der Ausfithrungsform nach den Fig. 6 und 7
der Spalt zwischen der Spannhiilse 125 und der damit dreh-
bar, aber axialfest verbundenen Bedienhiilse 125' in der
Nihe des vom Maschinengehduse entfernten Stirnendes mittels
eines O-Ringes 136 gegen das Eindringen von Verschmutzungen

geschitzt.

Wie bei der ersten Ausfithrungsform ist zum Zentrieren des
mit einem Zentrierkonus versehenen Schaftendes der einzu-
setzenden Werkzeuge die Werkzeugaufnahme 121 in der Tiefe
mit einem sich verjiingenden Zentrierkonus 122 ausgerlistet,
der allerdings, im Unterschied zu der ersten Ausfihrungs-
form, Bestandteil eines in der Tiefe der Werkzeugaufnahme
axialbeweglich angeordneten StoBels 134 ist. Dieser Stobel

steht mit einem pulsierenden Axialantrieb, etwa einem bei
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Bohrhammern vorbekannten Pneumatikantrieb, in Wirkverbin-

dung.

Die alternative Ausfihrungsform nach den Fig. 6 und 7 ist
fiir den Einsatz von Werkzeugen bestimmt, bei denen, wie beil
herkémmlichen Bohrhimmern, die von einem am Schaftende an-
geordneten Zentrierkonus beabstandet umlaufende Ringnut
eine Breitenerstreckung aufweist, die gréBer ist als die
axiale Eingriffstiefe der Rastkugeln 124 in der Verriege-

lungsposition.

Bei der in den Fig. 6 und 7 veranschaulichten Ausfihrungs-
form handelt es sich somit um einen Akkuschrauber, der auch
als Bohrhammer einsetzbar ist und bei mittels eines Pneuma-
tikantriebs oder in anderer Weise pulsierend angetriebenem
St&Bel 134 im Rahmen der Breitenerstreckung der im Schaft

eines entsprechenden Werkzeugs angeordneten Ringnut eine

einer Drehbewegung iiberlagerte Axialbewegung eines gespann-

ten Werkzeugs ermoglicht.

Die in den Fig. 8 bis 10 veranschaulichte Ausfiihrungsform
unterscheidet sich von der vorstehend in Verbindung mit den
Fig. 6 und 7 erliuterten Ausfihrungsform dadurch, dak die
auf dem Geh&usestutzen 132 aufgenommene Betdtigungshilse
125'' keine mit Ringnuten des Geh&usestutzens zusammenwir-
kenden Rastnocken besitzt, sondern die Betatigungshililse
125 ist in der in Fig. 8 gezeigten Verriegelungsposition
axial arretierbar. Die mit der Spannhiilse 125 axial fest
verbundene Bet&tigungshiilse 125'' ist mit drei unter glei-
chen Winkelabstédnden iiber den Umfang verteilt angeordneten
Fiihrungskugeln 140 ausgerilistet, die in Querausnehmungen 141
der Betdtigungshiilse aufgenommen sind und unter Federkraft-

beaufschlagung in ebenfalls gleichm&Big iUber den Umfang des
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Gehiusestutzens 132' verteilt angeordnete Fithrungsnuten 142
eingreifen. Diese Fihrungsnuten verlaufen tuber einen der
Axialbewegung der Betatigungshiilse 125'' von der zuriickge-
zogenen Entriegelungsstellung in die vorgeschobene Verrie-
gelungsposition entsprechenden Langenabschnitt axial und
knicken dann unter Ausbildung von Arretierungsabschnitten
143 rechtwinklig in Umfangsrichtung ab. Dadurch ist die
Betdtigungshiilse 125" in der Verriegelungsstellung durch
Drehung gegeniiber dem Gehdusestutzen 132 axial arretierbar,
weil infolge dieser Drehung die Fihrungskugeln 140 in die

Arretierungsabschnitte 143 gelangen.

Bei der in den Fig. 11 und 12 veranschaulichten Ausfih-
rungsform sind wiederum fiir gleiche Teile wie in den Fig. 1
bis 3 die gleichen Bezugszeichenhverwendet, jedoch um 200

erhoht.

Wie bei der Ausfithrungsform nach den Fig. 6 und 7 ist auf
dem vorderen Teil eines Aufnahmezapfens 220 mit den in Ra-
dialausnehmungen 223 aufgenommenen Rastkugeln 224 eine
Spannhiilse 225 axial beweglich gelagert und axialfest, aber
drehbar mit einer Bet&tigungshiilse 225‘ verbunden, die ih-
rerseits auf einem den Aufnahmezapfen 220 auf einem Teil
seiner Lange erstreckenden und vom Gehduse 211 vorstehenden
Gehdusestutzen 232 drehfest, aber axial verschieblich gela-
gert ist. Der Betdtigung der Spannhiilse 225 zwischen ihrer
Verriegelungsposition, in der die Rastkugeln 224 in die
Sechskant-Langsausnehmung 221, welche die in der Tiefe von
einem Spannkonus 222 abgeschlossene Werkzeugaufnahme bil-
det, und einer vorgeschobenen Entriegelungslage, in der die
Rastkugeln 224 radial ausweichen konnen, dient ein doppelt
wirkender Magnet 235, der an einer auf dem vom Gehduse 211

mit dem Stellring vorstehenden und den Aufnahmezapfen 220
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auf einem Teil seiner Langenerstreckung konzentrisch um-
schlieBenden Gehdusestutzen 232 aufgenommenen Betétigungs—
ring 225 angreift. Dieser Magnet kann doppelt wirkend aus-
gebildet sein oder die Spannhiilse 225 gegen die Wirkung

eciner Riickstellfeder in eine ihrer Endlagen betatigen.

Im Unterschied zu den ausfithrungsformen nach den Fig. 1 bis
10 ist bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 11 und 12 die
Werkzeugaufnahme mit der auf dem Aufnahmezapfen bzw. einem
Gehiusevorsprung aufgenommenen Werkzeugspanneinrichtung

innerhalb einer Gehiuseabdeckung 236 aufgenommen, die sich
vom Maschinengehduse 211 mit dem Stellring axial forter-

streckt und die Werkzeugaufnahme und die Werkzeugspannein-

richtung umschlieBt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Drehmaschine etwa in Form einer Handbohrmaschine, einer
Schlagbohrmaschine, eines Bohrhammers oder eines Akku-
schraubers, mit einem innerhalb eines Maschinengeh&duses
aufgenommenen Antriebsmotor und einer mit diesem wirk-
verbundenen, aus dem Maschinengehduse herausgefihrten
Antriebswelle, und mit einer eine Werkzeugspanneinrich-
tung aufweisenden Werkzeugaufnahme zum l&sbaren Kuppeln
eines Bohrers, Schraubendreherbits oder eines &hnlichen
Werkzeugs mit der Antriebswelle,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Werkzeugaufnahme mit der Werkzeugspanneinrich-
tung unmittelbar in die Drehmaschine integriert ist,
indem sich eine Mehrkant-Langsausnehmung (21, 121,

221), insbesondere eine Sechskant-Ausnehmung, in die
Antriebswelle (18, 118, 218) von deren abtriebseitigen
Ende hineinerstreckt, und daB auf dem die Werkzeugauf-
nahme aufweisenden ARbschnitt der Antriebswelle als
Werkzeugspanneinrichtung eine Spannhiilse (25,25%', 125,
225) aufgenommen ist, mittels der zumindest ein in ei-
ner den Mantel der Werkzeugaufnahme durchbrechenden Ra-

dialausnehmung aufgenommenes Verrastungselement (24,
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124, 224) in eine radial in die Werkzeugaufnahme vor-
stehende Verriegelungsposition bet&tigbar und zum ra-
dialen Ausweichen in eine Entriegelungslage freigebbar

ist.

2. Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die als Mehrkant-Langsausnehmung in die Antriebs-
welle bzw. einen von dieser vorstehenden Aufnahmezapfen
(20, 120, 220) hineinerstreckende Werkzeugaufnahme (21,
121, 221) in der Tiefe von einem sich verjilingenden Zen-
trierkonus (22, 122, 222) zum Abstiitzen und Zentrieren
eines einen angepabten Gegenkonus aufwelsenden Werk-

zeugschaftendes begrenzt ist.

3. Drehmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als mittels der Spannhiilse (25, 257, 125,
225) zwischen einer Verriegelungsposition und einer
Entriegelungslage betdtigbare Spannelemente drei
Rastkugeln (24, 124, 224) dienen, die in den Mantel des
Aufnahmezapfens (20, 120, 220) der Werkzeugaufnahme in
der Ndhe seines freiendStirnendes durchbrechenden und
gleichmiéRig Uber den Umfang verteilt angeordneten Ra-

dialausnehmungen (23, 123, 223) aufgenommen sind.

4. Drehmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Spannhiilse (25, 25', 125, 225) mit Rastvorstan-
den (26, 26‘, 126, 226) zum Betatigen und Arretieren
der Rastkugeln (24, 124, 224) in ihre/ihren Verriege-
lungspositionen versehen ist und daB die Rastvorsténde
als den Rastkugeln angepaBte Kugelkalotten ausgebildet

sind.
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Drehmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daR die Rastvorstinde (26') der Spannhiilse (25') an Fe-
derfingern (38) angeordnet sind, die von der Spannhiilse
(25%') axial vorstehen, und dab die radiale Bewegbarkeit
der Federfinger (38) durch Anschlagmittel (39) begrenzt

ist.

Drehmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Spannhiilse als zwischen der
Verriegelungsposition und der Entriegelungslage axial
betdtigbare Schiebehiilse (25, 125, 225) ausgebildet

ist.

Drehmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schiebehiilse (25) unmittelbar auf dem Aufnahme-

zapfen (20) der Werkzeugaufnahme gelagert ist.

Drehmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schiebehtlse (25) Teil einer auf dem
Aufnahmezapfen der Werkzeugaufnahme axial verschiebbar

gelagerten Betdtigungshiilse ist.

Drehmaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Schiebehiilse (125, 225) mit einer am
Maschinengehduse (111, 211) drehfest, aber axialbeweg-
lich gefiihrten Betdtigungshiilse (125Y, 225%') axialfest,

aber gegeniiber letzterer drehbeweglich, verbunden ist.

Drehmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnét,
dap die Bet&tigungshiilse (125', 225') der Werkzeugspan-
neinrichtung auf einem vom Maschinengehduse (111, 211)
vorstehenden, den Aufnahmezapfen (120, 220) der Werk-

zeugaufnahme auf einem Teil seiner Langenerstreckung
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umgebenden Gehdusestutzen (132, 232) aufgenommen ist.

Drehmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die axial verschiebbar auf dem Gehdusestutzen
(132') aufgenommene Betdtigungshilse (125'') in der

Verriegelungsposition axial festlegbar ist.

Drehmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die mit der Spannhiilse (125) axial festverbundene
Betdtigungshiilse (125'') mit wenigstens einem Uber die
Kontaktfldche mit dem Gehdusestutzen (132') vorstehen-
den Fihrungsvorsprung (140) versehen ist und letzterer
in eine sich im Gehdusestutzen (132') erstreckende Fuh-
rungsnut (142) eingreift, an die sich ein in Umfangs-
richtung verlaufender Arretierungsabschnitt (143) an-
schlieft, der in der Verriegelungsstellung eine be-
grenzte Drehung der Betdtigungshiilse (125'') gegenlber
dem Gehdusestutzen (132) zuladlt, wobei der Fihrungsvor-
sprung (140) in den Arretierungsabschnitt (143) gelangt
und dadurch eine axiale Arretierung der Bet&dtigungshil-

se (125'') vermittelt.

Drehmaschine nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der drehfesten Axialfihrung der
Schiebehiilse (125) und/oder der damit drehbar, aber -
axialfest verbundenen Betdtigungshiilse (125%')
elektrische Kontakte (134, 135) zugeordnet sind, die
ein Einschalten der Drehmaschine nur bei einem in der

Werkzeugaufnahme gespannten Werkzeug zulassen.

Drehmaschine nach einem der Anspriche 7 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, da die axiale Verschiebbarkeit der

Schiebehiilse (25, 125) durch wenigstens einen jeweills
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in der Verriegelungsposition und in der Entriegelungs-—
lage in eine Rast eingreifenden federnden Rastnocken

(28, 128) begrenzt ist.

Drehmaschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB es sich bei den Rasten, in die in den jewelligen
Endlagen der Schiebehiilse (25, 125) der Rastnocken (28,
128) eingreift, um axial voneinander beabstandet in den
Aufnahmezapfen (20) bzw. in einen letzteren umgebenden
sowie die Betatigungshiilse drehfest lagernden Gehduse-

stutzen (132) radial eingestochene Rastnuten handelt.

Drehmaschine nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dab die Schiebehiilse (225) mittels eines ggf.
doppelt wirkend ausgebildeten Elektromagneten (235) be-
tatigbar ist, der an der axialfest, aber drehbeweglich
mit der Schiebehiilse verbundenen Betatigungshiilse

(225') angreift.

Drehmaschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB die Bet&dtigung der Schiebehiilse (225) mittels des
Elektromagneten (235) in eine ihre Endlagen gegen die

Wirkung einer Riickstellfeder erfolgt.

Drehmaschine nach einem der Anspriiche 16 oder 17, da-
durch gekennzeichnet, dab der Aufnahmezapfen (220) der
Werkzeugaufnahme mit der Werkzeugspanneinrichtung von
einer mit dem Maschinengehduse (211) verbundenen Gehau-

seabdeckung (236) ubergriffen ist.

Drehmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mehrkant-Langsausnehmung (121)

in der Tiefe von einem axialbeweglich in der Antriebs-
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welle aufgenommenen, hiilsenartig ausgebildeten StoRel
(134) begrenzt ist, der auf der zur Werkzeugaufnahme
hinweisenden Seite einen ventrierkonus (122) aufweist
sowie mit einem pulsierend arbeitenden Axialantrieb,

insbesondere einem Pneumatikantrieb, wirkverbunden ist.
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