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(57)Anotace:

Zpusob spalovani uhli ve fluidnim topenisti uhelného kotle

s oxidacni piskovou spalovaci vrstvou, boénim piivodem uhli
nebo uhli a vapenného aditiva pres membranovou sténu (1.1
topenité, ktery spoiva v tom, Ze spalovani probiha

v polydisperzni vrstvé kiemigitého pisku a popelovin,
hmotové tvofi fluidni vrstvu miniméalné z 20 % kfemigity
pisek 0 zméni v rozmezi 1 az 1,6 mm a zbytek tvori netiletova
frakce kiemicitého pisku o zrnéni v rozmezi 0,3 a7 1 mm a
popelovin s tim, Ze uhli nebo uhli s vapennym aditivem je
dévkovano na expandovanou oxidaéni vrstvu kfemicitého
pisku a popelovin do prostoru expandované vrstvy jemnych
kiemicitych piskovych a popelovych &astic pfidemZ mezi
Snekovy podavaé (2.3) uhli nebo uhli a vapenného aditiva a
sesyp (2.4) uhli nebo uhli a vapenného aditiva do fluidniho
topenisté je pfiveden tlakové vzduch nebo smés vzduchu a
recyklagnich spalin. Obsah kysliku za fluidni spalovaci
vrstvou je udrZovan v rozsahu 7 aZ 9,5 % regulaci podilu
recyklu spalin ve smési se vzduchem na vstupu do fluidni
spalovaci vrstvy. Na jeden bo¢ni ptivod uhli nebo uhli a
vapenného aditiva pipada maximalni vyvin tepla do 4,2 MW.
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z,?&.zoi _s palovani uhli ve fluidnim kotli

Oblast techniky

Vynalez se tykd feSeni uhelnych kotld soxidani piskovou vrstvou s vykony

v rozmezi 1,5+20 MW.

et 3
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Dosavadni stav techniky

Konstrukce fluidniho uhelniho kotle soxidagni fluidni vrstvou o vykonech mezi
1,5+20 MW je feSena uspofadanim obsazeném v Geském patentu &islo 28 3457. K tlakové -
Casti, pfevzaté z konstrukce kotld rostovych, je ptifazeno fluidni topenisté a za kotlem je do
spalin pfed odluovadem popelovin realizovan né,stfik vody do spalin. 'V kotli se spaluji
smés uhli a vapenného aditiva. Toto usporadani spliiuje viechny naroky kladené na uhelny )
fluidni kotel, zejména ma vysokou teplenou ucinnost a Cistota spalin zaruduje splnéni
emisnich limitd. Inertem fluidni spalovaci vrstvy je kiemiCity pisek o zrnéni 1-1,6 mm. Cely
prostor topeni.§té v€etn€ jeho spodni ¢asti je vyzdén Zaruvzdornou vyzdivkou.

Zakladnimi problémy, které v aplikacich vySe uvedenych feSeni vyvstaly jsou
nasledujici: '

a) vyrobci tlakovych Easti kotkl opustili feseni s vyzdivkami spalovaciho prostoru kotle a
presli kfeSeni s membranovymi sténami, spalovaci komora je vysoké s podstatné
zmensSenym pfi€nym prifezem

~b) je nutné, aby v kotli bylo mozno spalovat nejen uhli kusova, optimalni pro tento typ
- fluidni spalovaci vrstvy, ale 1 uhli s vysokym obsahem prachu, vysoce vyhfevné
Pfi realizaci fluidniho kotle s vySe uvedenym uspofadanim a pouzitim intenzifikované tlakové
Casti kotle s membranovych stén ve spalovacim prostoru kotle a kfemigitém prvku 1-1,6 mm
se
a) nepodafilo se nastartovat fluidni spalovaci vrstva pfi spalovani uhli hruboprachu
obchodni oznaceni hp 1 ve vrstvé Serstvé navezeného pisku 1 -1,6 mm
b) po zvladnuti problému tesenim dle predkladaného vynalezu se vySe uvedenym feSenim
kotle nepodafilo splnit emisni limit &istoty spalin pokud jde o obsahu CO a NO,, urgeny
Vyhlaskou MZP CR & 117/97 Sb. pro fluidni kotle nad § MW
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Podstata vynalezu

Resenim problematiky fluidnich kotkii s oxidagni piskovou vrstvou se jevi feSeni
podle pfedkladaného vynalezu, spodivajici vtom, Ze je pouZit zpusob spalovani uhli ve
fluidnim topenisti uhelného kotle s oxidaéni piskovou spalovaci vrstvou, boénim privodem
uhli nebo uhli s vapennym aditivem pfes membranovou sténu topenisté s tim, Ze spalovémi
probiha v polydisperznim vrstvé kfemicitého pisku a popelovin, hmotoveé tvoii fluidni vrstva
minimaln€ z 20 % k¥emi&ity pisek o zméni 1+1,6 mm a zbytek tvoii neuletova frakci
kiemiCitého pisku ze zrnéni 0,3 +1 mm a popelovin stim, ¥e uhli nebo uhli s vapennym
aditivem je davkovano na expandovanou oxida&ni vrstvu hrubozrnného kfemicitého pisku a
popelovin do prostoru expandované vrstvy jemnozrnnych kiemicitych piskovych a
popelovych &astic pfi¢emz mezi davkovaé uhli nebo uhli a vapenného aditiva a sesyp uhli
nebo uhli a vapenného aditiva do topenist je priveden tlakové vzduch nebo smeés vzduchu a
recykla€nich spalin. Obsah kysliku za fluidni vrstvou je udrzovan v rozsahu 7+9,5 % regulaci
podilu recyklu spalin ve smési se vzduchem na vstupu do fluidni spalovaci vrstvy a na jeden
z bo&nich pfivodi uhli nebo uhli a vapenného aditiva pfipada maximalni vj/vin tepla do 4,2
MW tepla.

Pro ucely vynalezu je v dal§im uvedeno vysvétleni specielnich technickych pojmii.
Oxidacni piskovou spalovaci vrstvou fluidniho kotle se rozumi vrstva kfemicitého

pisku, ktery je pfed uvedenim fluidniho kotle do topeniSté nasypan a po dobu provozu kotle

zde zistava a fluiduje bez technologického dopliiovani nasypaného mnozstvi fluidujiciho

pisku o teplot€ fluidni vrstvy obvykle 800 -850 °C, kterou zajisti spalovani uhli v této vrstvé.

Tato fluidni vrstva se vyrazné odliSuje od standardnich fluidnich popelovych vrstev

v nasledujicich vlastnostech: |

a) po stabilizaci procesu spalovaci vrstvu tvoii homogenni smés pisku, popelovin a
hrubozrnnych ¢&asti uhli s teoreticky konstantni teplotou vrstvy ve vertikalnim i
horizontalnim fezu vrstvou.

b) uhli plave a hofi v celém objemu fluidni vrstvy nezavisle na jeho granulometrii, protoze
mérna hmota uhli je vé&t§i nez mérna hmota expandované fluidni vrstvy, ale mensi nez
meérna hmota fluidni vrstvy o parametrech prahu fluidace. Bez upravy granulometrie lze
tedy spalovat uhli o zrnéni a¥ 100 mm, velikost maximalnich &astic uhli urcuje konstrukce

podavace uhli




c) vysoka hybnost piskovych &asti vede k oddrcovani povrchové vyhofelé vrstvy popela

z uhli na popilek, ktery je tletovou frakci Spalin. Veskeré popeloviny opoust&ji topenisté

se spalinami, obdobné se oddrcuje i zkalcinovany CaCO; nebo Ca(OH),, jako Castetné

nasulfatovany CaO na CaSOj.

d) vySkou expandované fluidni vrstvy rozumime spodni hranici vertikalné pulzujiciho

povrchu fluidni vrstvy

e) uletovou frakci fluidni vrstvy rozumime velikost &asti uhli a vapenného aditiva, pro které

je pracovni rychlost fluidace shodna & vétsi nez prahova rychlost tletu téchto &astic.

Reseni - fluidniho kotle podle vyndlezu je zaloZeno na nasledujicich piekvapivych

zji§ténich:

1.V fluidnim kotli s nov& nasypanou piskovou vrstvou o zrnéni 1 = 1,6 mm bylo rozhodnuto

spalovat uhii obchodni oznaceni hruboprach hpl AD. S ohledem na positivni vysledky

spalovani hruboprachu hp3 "AD, jak je uvedeno v &eském patentu Cislo 28 3457,

nepfedpokladaly se problémy s pracovnim reZimem. Skute&nost byla takova, ze fluidni

kotel se nepodafilo nastartovat. Bylo pfistoupeno k opétnému startu fluidniho kotle a

zjiténo:

a) pii teploté startovacich spalin o teplot& cca 600 °C pod davkovacimi misty v cca 30 %

délky roStu vznikne svitici ohnisko o teplot& cca 700 °C, ostatrii &ast fluidni oxidaéni

spalovaci vrstvy je tmava, neuplatiiuje se obecng konstatovany efekt vertikalniho a

horizontalniho idealniho miseni fluidni vrstvy; pro tento fakt soucasné teoretické poznatky

nedavaji vysvétleni

b) pfinasypani pisku o zrnéni 0,3 +1,0 mm do topenisté doslo k zasadni zméné

i po odstaveni startovaci jednotky teplota fluidni oxida&ni spalovaci vrstvy se teploty
ve zietelné horizontalné vyrﬁezené svitici Casti po celé ploSe ro$tu topenisté
horizontalné€ i vertikaln& vyrovnaly v Grovni 850 °C, pfi Cemz expandovana vyska této
fluidni vrstvy byla prakticky shodna s pivodni vySkou fluidni oxidaéni vrstvy o zrnéni
1 = 1,6 mm pfi dfivgj§im netsp&$ném startu, rychlost fluidace ale odpovidala
parametrim startu tj. cca 40 % jmenovitého tepelného vykonu kotle
tepelny vykoh fluidniho kotle pfi shodné rychlosti fluidace stoupl o 20+30 % oproti
pracovnimu reZimu fluidniho kotle se obdobnym palivem, ale s vyzdénym topeni§tém
v topenisti vznikly dva fluidni systémy

1. hrubozrnna oxidaé&ni spalovaci vrstva o tepl‘oté cca 850 °C

| 2. jemnozrnna, siln& expandovana oxida¢ni spalovaci vrstva jemnych ¢&astic pisku

a popelovin v sesypu uhli




* opakované starty byly jiz bezproblémové, i kdyZz podstatna Cast jemné frakce
pisku pfi rezimu s maximalnim V}'lkonem kotle ulétla
2. a) Byla zjiSténa nevyhovujici Eistota spalin, pii recyklu spalin a provozu 2 davkovaél na
kotlové jednotce se jmenovitym vykonem topeni§té 6,4 MW byl obsah CO a NO; za
referenCnich podminek 6 % O,, suché spaliny a NTP podminky

0, % 12,72 12,12 12,3

Co .mgm’ - 343 290 342

NO, ~ mg/m’ 458 517 526

Pii provozu pouze jednoho davkovade uhli byla &istota spalin za shodnych

referenCnich podminek

0, % 12,6 12.7 13.8 13.4

CO mg/m’ 1076 912 1240 1066
NO, mg/m’ 380 374 505 367

Emisni limit dle Vyhlasky MZP CR &. 117/97 Sb. je

CO: 250 mg/m’
NO,: 400 mg/m’
SO;: 800 mg/m®
02 7%

b) Teplota uhli v davkovadi zacala stoupat do urovné 100 °C, pfi piivodu uhli mezi
davkoval uhli a sesyp uhli do topeni§t& se nartst teploty v davkovadi zastavil.

Soucasné byla zjisténo okamzité zvyseni Cistoty spalin do urovné

0, % 8,9 8,8 938 8,9

Co mg/m’® 220 259 243 257
NO, mg/m®> 407 391 404 435
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Toto zjisténi je prekvapivé v konfrontaci se zjisténim, Ze pfivod tohoto vzduchu do

kotle s fluidnim vyzdénym topenistém dle patentu & 28 3457 nemél vliv na &istotu

spalin. Jako vysvétleni Ize konstatovat, Ze pfi bo&nim pfivodu dochazi k okamzitému

uvolnéni prchavé hotlaviny paliva a tletu Eastic uhli hoti samoziejms zejména v této

oblasti. Idealni michani fluidni vrstvy by mélo zajistit homogenitu obsahu O, ve

fluidni vrstvé. Pfes to je v tomto useku i pfi celkovém vyrazném oxida&nim prostieds

fluidni spalovaci vrstvy realna redukéni atmosféra.

Lze konstatovat:

= vkotli s vyzdénym spalovacim prostorem tento piivod vzduchu do davkovace uhli
nemél dle provedenych méfenich zadny vliv na &istotu spalin.

— prakticky aZ na vyjimku pro viechna uhli byl obsah CO pod 200 mc,/m a NO;
pod 250 mg/m® bez vyraznych pozadavki na stupefi recyklu spalin

— zde nepochybné doSlo ve fluidni vrstvé k vyrazné produkci CO provazené
automaticky nizkou koncentraci NO,

— tento CO dohofival potom na rozhavené vyzdivce, zejména na stropu topeniste,

| jednalo se z hlediska systémového o dvojstupiiové hoteni CO na CO,. co? jeu
vysokych spalovacich prostorii s membranovymi sténami vyloudeno; efektivni
Samotové stropy jsou pevnostng nepfijatelné a ocelové stropy pfi své minimalni
tepelné kapacité jsou neefektivni, protoze zcela kopiruji vyrazné klesajici teplotu
spalin po vysce topeni$t& nad fluidni vrstvou.

Lze tedy konstatovat, ze

— vzduch pfivadény do davkovadl uhli dopliiuje redukéni atmosféru &asti fluidni

vistvy s pfivodem uhli na oxidaCni, sam efekt michani fluidnilvk vyrovnani

/ N .
koncentraci O, ve vrstvé nepostacuje.

Sledovanim realné hodnoty teploty fluidni vrstvy indikované ve dvou hladinach spalovac'i

vrstvy bylo konstatovano: |

a) teplotni diference st'ébilizovaného pracovniho reZimu ve vertikdlnim sméru pfi.
rychlosti fluidace v oblasti 1 m/s NTP, vykazuje hodnotu 150 <180 °C, coz vyvraci
predstavu idealniho michéni v takto intenzivni fluidni vrstvé a pfedstavu homogenity

| teplotniho pole pfi takto intenzivnich procesech spalovani

b) teplota spalovaci vrstvy kontinuelné a stabilné pulzuje, obdobné pulzuje obsah O, ve

spalinach i a obsahy CO a NO, ve spalinach. Zcela nedekané zjisténi je, ze obdobné

se stejnou frekvenci pulzuje i koncova koncentrace SO, ve spalinach. Stejné

n
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pfekvapivé je zaroven zjisténi, Ze dopliikovou regulaci recyklu spalin se zasahy
stejného kmitodtu v jakém pulzuje teplota spalovaci vrstvy, se podstatné potlagi
pulzovani obsahu CO, NO; a SO; a pfi dodrZeni obsahu O, v rozmezi 8 9,5 % na

- vystupu z kotle je dodrZen emisni limit novych fluidnich kotk&i nad 5 MW.

VySe uvedené poznatky jsou zcela neodekivané a neodvoditelné z dosud znamych
poznatkii o polydisperznich fluidnich spalovacich vrstvéach, zejména poznatek eliminace
Horizontalniho a vertikalniho miseni spalovaci vrstvy v zavislosti na palivu fluidniho kotle a
rychlosti fluidace a vliv pulzace teploty fluidni spalovaci vrstvy na obsah O,, CO, NO, a SO,

ve spalinach.

Vyhody feseni fluidniho kotle dle vynalezu jsou nasledujici:

a) v oxidacni fluidni vrstvé lze efektivné spalovat pii velice Jednoduchém usporadani
davkovani uhli s vysokou vyhfevnosti a s vysokym podilem prachovych podilt uhli

b) expandovana fluidni vrstva jemnych &astic zajistuje efektivni transport tepla mezi
fluidni vrstvou a membranovymi sténami topeniité. Bez instalace teplosménnych
ploch do fluidni vrstvy lze prevést do membranovych stén topeniité 20 +30 % tepla
pfimo z této fluidni vrstvy.

c) tepelny tok ze spodni hrubozrnné fluidni oxidaéni spalovaci vrstvy do stén
topenisté je cca 300 W/m’K. tento tepelny tok vytvari nebezpedi pfechodu-
zbublinkového varu na var blanovy v membranovych sténach topenisté
s naslednym zhorSenim chlazenim teplosménnych ploch a jejich havarii a proto je
nutno tuto Cast topenisté vyzdit. Tepelny tok ze silné expandované vrstvy jemnych
Casti je vyrazné niz§i a proto dlouhodoby kontakt této fluidni vrstvy a vyzdivkou
nechranénych membranovych stén topeniSté neohrozuje jejich Zivotnost.

d) jsou splnény emisni limity &istoty spalin vtobeniéti bez vyzdénych stén a stropu

spalovaciho prostoru tlakové &asti kotle.

Piehled obrazki na vykresech

Reseni fluidniho kotle podle vynalezu je znazornéno na pfiloZenych obrazcich 1 a 2.
Obrazek 1 je podélny fez fluidnim kotlem, obrazek 2 je priény fez topenisté fluidniho kotle.
Na obrazku 1 jsou znazorn&ny schématicky hlavni trasy transportu uhli, vody, pary, vzduch

a spalin.




'Zékladni technologickou &asti fluidniho kotle je dvojdilné topenists. Spodni &ast,
vyplné€na expandovanou hrubozrnnou vrstvou do Grovné hladiny H1, tvofi membranova sténa
L1 svyzdivkou 1.2, trubkovy propadovy rost 1.3 a dno 1.4. Horni &ast topenisté tvori
samostatna membranova- sténa 1.5 bez vyzdivek a dopliikovych vestaveb. Expandovana
jemnozrnna vrstva dosahuje do urovné H2. ‘

Uhli s vapencem je dopravni trasou 2.1 zavaZeno do provozniho zasobniku 2.2
s dvémi vysypy. Na kaZdy je napojen Snekovy podavaé 2.3 s jednostranné vedenym 3$nekem
b‘ez prubézného hiidele v ose Sneku. Uhli s vapencem je davkovano do dvou sesypl 2.4,
jejichZ €elni sténu tvofi vykyvna klapka 2.5; jejiz osa je upevnéna v membranové sténé 1.5.
Spalovaci vzduch s reéyklaénimi spalinami je ventilatorem 3.1 dopravovan trasou 3.2
do trubkového propadového rostu 1.3 a dopravni trasou 3.4 do sesypu 2.4. V téchto trasach
jsou regulaéni klapky 3.3. a 3.5. Spalovaci vzduch je predehfivan v ohfivadi 3.6 a odvadén
trasou 3.7 ke smiseni s recyklaénimi spalinami pfivadénymi trasou 3.8 s regulaéni klapkou.
Jejich smés vstupuje do sani ventilatorem 3.1. Spaliny opoustéji kotel trasou 4.1. »
Napajeci voda je Cerpadlem 5.1 ptivadéna do membranové stény 1.1 a z ni odvadéna
~do ekonomizéru 5.2 a odtud do bubnu 1.6. Konvekéni varnou &ast fluidniho kotle tvofi
vyménik 1.7. Syta para z bubnu 1.6 prochazi parnim pfehfivacem 1.8 a odchazi z kotle.
Popeloviny, které se odlougi ze spalin pfi prechodu z vyméniku 1.7 do ekonomizéru 5.2 jsou
turniketem 6.1 odvadény do popelové trasy kotle. Spalinovou trasu kotle 4.1 tvoii zde
neznazornénym bezvypliiovym absorbérem SO, s nastiikem vody, tkaninov‘y filtr a koufovy
ventilator. |

Rizeni tepelného vykonu se provadi Gaste¢n& zménou mnoZstvi smési spalovaciho
vzduchu a recyklagnich spalin prochazejicich topenistém. Rozhodujici zptsob regulace
tepelného vykonu kotle pfi napojeni pary na rozvodny horkovodni systém tvofi odstavovani
kotle z provozu vypnutim podava&i 2.3 a ventilatoru 3.1 a ventilatoru koufového tak, aby
horkovodni systém byl udrzovan v nastaveném teplotnim rozmezi. Interval ‘odstévky bez
nového najezdu kotle pomoci startovaci jednotky na topny olej nebo zemni plyn je cca 12
hodin. Pfi ndjezdu fluidniho kotle ze studného stavu jsou spaliny z pomocné startovaci
jednotky pfivadény do topenisté pres trubkovy propadovy rost 1.3 zde neznazornénou trasou.
Podil recyklaénich spalin ve smési se spalovacim vzduchem na vstupu do sani ventilatoru 3.1
je regulovan podle obsahu O, ve spalinach za kotlem. Kontaktni teplota fluidni vrstvy je
udrZovana regulaci otadek $nekového podavace 2.3 podle teploty fluidni vrstvy snimané

termoclankem instalovanym zhruba ve stfedu hrubozrnné fluidni VIStVy.




~l

Piiklad provedeni 1

Byl realizovan fluidni kotel se zadavacimi parametry:

jmenovita produkce pary: 8 t/h
teplota pary: ' 220 °C
tlak pary pracovni: 1,3 MPa

tepelny vykon kotle: 531 MW

Spalované uhli: smé&s uhli tvotenou hnédym uhlim ofech 02 s vapencem 0,5+2 mm a
hruboprach hpl; tato smés je diisledkem zauhlovani kotle ze skladky, kde bez

pfesného vymezeni jsou tato uhli skladovana .

Zakladni rozméry topenisté:
Sitka: 1955 mm
hloubka: 2855 mm

vyska:  cca 6000 mm

Jako tlakova ¢ast fluidniho kotle byla pouzita tlakova &ast rostového kotle CKD typ
R8 s upravou predehfivade pary.
Vyska H | expandované hrubozrnné piskové oxidacni vrstvy od trubkového propadového -

roStu: 700 <1000 mm.

Vyska H 2 jemnozrnné piskové vrstvy od trubkového propadového rostu; cca 2000 mm +
3000 mm

Vyska sesypu od trubkového propadového rostu: 1300 mm. -

SloZeni piskové spalovaéi vrstvy pii prvém startu kotle:
a)' pisek 1+1,6 mm - vyska sypané vrstvy 200 mm
b) pisek 0,3+1,8 mm - vyska sypané vrstvy 200 mm

Stabilizovana vyska fluidni spalovaci vrstvy po provozu kotle na plny vykon — 290 mm.
Regulace teploty fluidni spalovaci vrstvy s teplomérem instalovanym ve vy$ce 500 mm
nad roStem byly nastavena na hodnotu 830 °C.

Regulace recyklu spalin nastavena na udreni stfedni hodnoty kysliku ve spalinach 8,2 %.




Spalovana uhelng smés:

obsah vody ‘ . 246%
obsah popelovin v suchém vzorku | 9,37 %
obsah siry V suchém vzorku : 1,25, % |
vihfevnost 18,98 MJ/kg
Granulometrie uhelné smési

nad 10 mm 31,4 %

5~ 10 mm 26,3 %

1+5mm 24.7.%

'podA 1 mm A 17,6 %

Dosazené vysledky

‘1. Tepelny vykon kotle
a) maximalni tepelny vykon: 7,37 MW
maximalni produkce pary: 11,1 t/h
b) minimalni tepelny vykon: 3,8 MW
minimalni produkce pary: 5,7 t/h

tepelnd G&innost kotle. minimaln& 83 %

2. Teploty kotlové jednotky pri tepélném vykonu 5 MW
' rozptyl teplot fluidni spalovaci vrstvy ‘ -
a) vurovni 500 mm nad rbétém 840 °C - 814 °C
b) varovni 250 mm nad ro§tém 682 °C 679 °C
teplota spalin za kotlem 161 °C |

3. Tlak v trase fluidatnitho media pred rostém 8,5 kPa
4. Cistota spalin pfi nastaveném a automaticky Fizeném recyklu spalin a jmenovitém
tepelném vykonu 5 MW pfi autorizovanych méfenich vzta¥ena na 6 % O3, suché spaliny,

NTP podminky

CO:  194,7 mg/m®
NO2:  330,4 mg/m’




o

I

o

SO, 5252 mg/m’

ulet: 8,9 mg/m’
Ca/s 2,65
021 8,24 %

éasovy prib&h O,, CO, NO; a SO, pii autorizovanych méfenich je znazornén na

obrazcich3,4a 5.

5. Subjektivnim hodnocenim hrubozrnna fluidni spalovaci vrstva je prostorové jednoznacné
definované téleso jasné Cervené barvy svinicim se povrchem v urovni horni &sti
zarobetonové vyzdivky flluidniho topenisté. Jemnozrnna expandovana fluidni spalovaci

vIstvé je oblast vyznaGena turbulentnimi toky svazk( sviticich jemnozrnnych &astic.

Priklad provedeni 2

Byl realizovan shodny pracovni rezim jako v ptikladu provedeni 1, ale byla sledovana Cistota
spalin pfi vySe uvedeném pracovnim rezimu, bez recyklu spalin se snizenym davkovanim
CaCO;s a bez nastiiku vody do spalin. Bylo zjiiténo sloZeni spalin za referenCnich podminek

pti referenénim obsahu O, 7 %:

CO: ~ 4532 mg/m’®
NO;: 1411 mg/m’
SO;:  950,1 mg/m’
ulet: 12,3 mg/m’
Ca/s 1,325

Oq: 13,49 %

Pii prepoCtu téchto vysledkii na referen¢ni koncentraci kysliku 17 %, ktera je
Vyhlaskou MZP CR ¢&. 117/97 Sb. stanovena pro pfimotopy, je pro systém piimotopii &istota
spalin. ‘
~CO 120,8 mg/m’

NO,: 37,6 mg/m’
SOz 2533 mg/m’
ulet: 3,23 mg/m’
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Toto jsou udaje pIné spliiujici limit Sistoty spalin pro pfimotopy s fluidnim zdrojem

tepla na bazi uhli a tepelnym vykonem nad 5 MW.

Souhrnné Ize konstatovat nasledujici skuteénosti:

a) s minimalnimi zmé&nami v tlakové &asti kotle byl vyvinut fluidni kotel, ktery vyuZiva
Uspésné vyvinuté tlakové Gasti rostového kotle. Jedna se skutecné o fluidni kotel a ne
pouze o piifazené fluidni topeni§t, nebot 20 <30 % tepla je predano varaku kotle
kontaktem s fluidni spalovaci vrstvou a pii stejné teplosménné plose je tepelny vykon o
minimé!pé 10 % vétsi nez by odpovidalo rostovému kotli s teplosmé&nnou plochou téchto
rozméru.

b) toto fééeni_umoiﬁuje.zvlédnout pozadavky na &istotu spalin dle emisnich limitd Vyhlasky

MZP CR €. 117/97 Sb. pfi vyice topeniité pouhych 6 m bez pouiti zarovych cyklond,
zatimco standardni vyska topenisté soucasnych fluidnich kotld je minimalné 20 m a
pouziti zarovych cykloﬁﬁ jle standardnim opatfenim na zajisténi koncentrace Co na -
vpoiadovahé parametry dle limith Cistoty spalin a poZzadovanou tepe]dou tcinnost kotle. Je -
zde ale nutno spalovathrubozrﬁné uhli s hrubozrnnym vapencem s moinyfn 1 vyraznym

podilem prachovych &astic uhli i vapence.

Primyslova vyuzitelnost

1. Fluidni kotle realizované dle tohoto vynalezu jsou urleny jako parni nebo horkovodni
teplarenské zdroje tepla pro tepelné vykony do 20 MW. Jsou pouZitelné i pro spalovani
smési uhli a dfevnich odpadl a spalovani smési uhli a.odpadﬁ z biologickych COV
v t&chto jednotkach. | |

2. S vyuZitim vysledkd v &istoté spalin pri spalovani bez recyklu spalin je samotné fluidni
topenisté pouZitelné jako zdroj tepla pro sugarenské systémy, v kterych neni na zavadu

obsah popelovin ve spalinach, napt. v cementarenskych systémech.

11
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PATENTOVE NAROKY

Zplisob spalovani uhli ve fluidnim topenisté uhelného kotle s oxidaéni piskovou spalovaci

vrstvou, bocnim pfivodem uhli nebo uhli a vapenného aditiva pfes membranovou sténu

- topenisté vyznadeny tim, Ze spalovani probih4 v polydispersni vrstvé kiemigitého pisku a

popelovin, hmotové tvofi fluidni vrstvu minimalné z 20 % kfemicity pisek o zrnéni | - 1,6
mm a zbytek tvoii neuletova frakce kfemicitého pisku o zrnéni 0,3 <1 mm a popelovin
s tim, Ze uhli nebo uhli s vapennym aditivem je davkovano na expandovanou oxidaéni
vistvu hrubozrnného kfemicitého pisku a popelovin do prostoru expandované vrstvy

jemnych kiemigitych piskovych a popelovych &astic pfiCemz mezi davkovaé¢ uhli nebo

uhli a vapenného aditiva a sesyp uhli nebo uhli a vapenného aditiva do ﬂuldmho topenisté

je pfiveden tlakové vzduch nebo smés vzduchu a recyklacnich spalin.

Zpisob fluidniho spalovani uhli dle bodu 1 vyznaCeny tim, Ze obsah kysliku za fluidni
spalovaci vrstvou je udrZovan v rozsahu 7+9.5 % regﬁlaci podilu recyklu spalin ve smési
se vzduchem na vstupu do fluidni spalovaci vrstvy.

Zpﬁsdb fluidniho spalovani uhli dle bodu 1 vyznageny tim, Ze na jeden boéni privod uhli

nebo uhli a vapenného aditiva pipada maximalni vyvin tepla do 4,2 MW.

Konec dokumentu
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