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(54) Inhibitor koroze

(57) Ke%{ se slo¥enf inhibitoru koroze, ur-
geného zejména pro ochranu t&Zebnich,
dopravnich a skladovacich zaif{zeni zemnfho
plymu z podzemnich zdsobnfki, Inhibitor
obsahuje 100 41138 hmotnostnich acylamido-—
polyaminoemoniumyl-karboxyldtu a 10 a% 400
d1{14 hmotnostnich polyaminoamoniumyl-karbo-
xyldtu s celkovym obsahem 3 a3 15 % hmot-
nostnich aktivnftho dusfku, kde kationt je
aminoradikdl alifatického polyaminu a ami-
noradikdl kondenzadiniho produktu alifatie-
kého polyaminu a polykarboxylovych kyselin
stfednf molekulové hmotnosti 146 aZ 650 a
aniontem je radikdl nasycenych a/nebo ne-
nagycenych mastnych kyselin s délkou Fe-
té8zce 6 aZ 22 atomd uhlfiku.
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Vyndlez se tykéd inhibitoru koroie, zejména pro ochranu zarf{zeni pouiivanych p¥i
t&2b& zemnilio plynu z podzemnich zésobniki, Jeho dopravé a skladovéni.

Zemn{ plyn, skladovany v podzemnich zésobnicich, obsshuje mimo hlaval uhlovodi-
kovy podil voduw, oxid uhlidity, sulfen, orsanidké kyseliny a chlorid sodny, které
zplsobuji korozi zaf{zeni na jeho t&Zdu, dopradu 4 skladovéni. Agresivita prostiedi
gse m¥nf v zdvislosti na provoznich podminkéch,~to.znamené ¥Ye se 1i3{ v zdvislosti
na tlaku a teplot¥, vimosu vody, geologickych podminkéch, vynosu hornlny, na stupni
vyderpanoati zésobnikld apod.

Pri vtladovdni je zemnf plyn auchj, ale pfi t&%b¥ ze zdsobnikl je do nrtlté uf-
ry nasycen vodn{ pdrou, kterd v rozvodném potrubi kondenzuje v ddsledku teplotniho
rozdflu mezi vnitfkem zdsobnfku v hloubce 150 m a potrubim v nedzemf, p¥ipadn¥ ob-
sahuje strZenou uzdvirovou vodu z kolektoru. Vzhledem ke zv&éenémq parciélnimu'tla—.
¥u oxidu uhliitého v zdsébniku asrozvodu stoupd i acidita vodného prost¥edf na hod-
notu pH = 4 a% 5 a zvySuje se i agresivita prostfedf. Sulfan, pf{tomny v koncentraci
dasto v&tE{ net 5 ms.m."3, jestd agresivitu prostfedf zvySuje a korozni reakcf vzni-
kajfel atomérnf vod{k difunduje do kovu. V dutindch kovu p¥echdz{ na molekuldrni vo-
a1k, JehoZ tlak zpﬁsobude nap&t{ v oceli, tvorbu trhlinek a% praskdni.

Protikorozn{ ochranu zarfzenf na t&%bu, skladovén{ a dopravu zemiafho plynu lze
feSit volbou korozng odolnych materiélﬁ které jsou viak ekonomicky ndro&né, vytvé-
fenfm povleku korozn& odolné plastické hmoty na kovovém povrchu nebo. aplikaef inhi-
bitoru koroze do prostied! plymu. V praxi jsou pou¥ivény ve funkei inhibitord koro-
ze ldtky na bddzi alkylrenolﬁ, alkylpyridlnové bédze a jedich soli, alifatické a cy-
klické aminy.

Nevyhodou znduych inhibitord koroze je jejich omezend rozpustnost v metanolu
nap¥. oktadecylamin, ktery Je p¥i t¥ZbZ plynu pouZivén jako bezhydrdtovy inhibitor,
V&tsina inhibitord, pokud je v metanolu rozpustnd, md nfzkou ®innost, jako nap¥iklad
pyridin, nebo zplisobuje pinivost systému, jako napiiklad kvertern{ amoniové soli,
nebo je p¥f&inou prodlufovédn{ doby d¥leni vodné a uhlovodikové fdze v disledku sil-
nych emulgadnich vlastnostf, jako nep¥fklad.amidy ?7sélin, kokosového tuku.

Nedostatky zndmého stavu techniky do zna¥né miry odstranuje inhibitor koroze
podle vyndlezu. Jeho podstatou je, Ze inhibitor koroze obsahuje 100 A{1ll hmot. acyl-
amidopolyaminosmoniumyl-karboxyldtu a 10 aZ 400 411l hmot. polyaminoamoniumyl-karbo-
xyldtu s celkovym obsahem 3 a%f 15 hmotnostnich procent aktivanftho dusfku, kde kationt
Je aminoradikdl alifatického polyeminu a aminoradikdl kondenzadniho produktu alifa-
tického polyaminu a polykarboxylovfich kyselin stiedn{ molekulové hmotnosti 146 a%
650 a aniontem je radikdl nasycenych a/nebo neﬁaaycenych mastnych kyselin s délkou
Fet¥zce 6 a¥ 22 atomd uhlfku.

Inhibitor koroze podle vyndlezu se splikuje ve form® metanolového nebo etano-
lového roztoku o koncentraci 5 a% 50 % v zdvislosti na reZimu t3%Zby plynmu. Roztok
inhibitoru se pak ddvkuje éerpadlém bud do podzemnf nebo nadzemni $dsti zaf{izeni
periodicky nebo kontinudln&. Kontrola iuiZinnosti inhibitoru v provoznich podminkdch
ge provdd{ stanovenfm hmotnostnich ubytkd kontrolnich ocelovych vzorkl, stanovenim
zmén jejich mechanickych vlastnost{ a snalyzou obsshu Fe iontl ve vodném kondenzdtu.

Hlavni{ vyhody inhibitoru podle vyndlezu spolivajf v tom, %Ze zpomaluje pribsh
koroze ocelového zaff{zenf nejen v kapalné a plynné fézi systému, ale i v oblasti
rozhrani{ fd4z{, nemd negativni vliv na d%lenfi féz{ v separdtorech s méd &éstelny bio-
cidni U&inek p*i ddvkovdni do zdsobnikid., Jeho dal3f vyhodou je skladovatelnost zd-
sobntho roztoku i p¥i ~20 °c.
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Vyndlez je ddle bliZe popsén na dvou prikladech jeho moZného provedeni,

Priklad 1

120 g diaminoamidové pryskyrice, pfipravehé z polykarboxylovych kyselin stfed-
niho polymeradnfiho stupnd 2,15.a stiedni molekulové hmotnosti 575 a alifatického
aminu s 3 atomy dusiku v molédrnim pFebytku s celkovym obsahem 12,3 % reaktivnfho
dusiku, dylo smiseno s 132 g technické kyseliny olejové stifednt molekulové‘hmotnos-
ti 280, Pripravend sm¥s acylamidoaminoamoniumyloledtu a diaminoamoniumyl - oleétu -
pri 40 °C vysokoviskdznf kapalina s obsahem 5,3 % titrovatelného dusfku - byia
rozpu¥téna v. metanolu na 5 % ni roztok a ddvkovéna v koncentraci 1 g u61nny6h ld-
tek v laboratornfch podminkéch do korozniho systému o objemu 1 1, nasyceného CO
s obsshem 100 mg NaCl/1, 500 mg/l kyseliny octové a 20 mg/1 H, S. Pro srovndni byl
pouth tentyZ korozni systém bez inhibitoru.

Rychlost koroze oceli v systému bez inhidbitoru byla v kapalné fdzi 434 /um.r'l
a v plynné fdzi 198 /um.r'l. Za pfitomnosti inhibitoru koroze podle vyndlezu byly
tyto hodnoty pro kapalnou fdzi 28 /um.r'l a pro plynnou fézi 7 Jum.r 1, tedy udin-
nost v kapalné fd4zi byla 93,5 %, v plynné fdzi 96,5 %.

P#i hodnoceni zmZn mechanickych vliastnost{ oceli t¥, 11 bylo zjiéténo, Ze ve
srovnéni s taZnost{ pivodniho materidlu 29,7 % klesla tato hodnota po t¥icetiden-
nf zkouBce u vzorku z prostiedf{ bez inhibitoru na 9 5 %, zatfmco v prostPedf s in-
hibitorem jen na 28,6 %,

P#i vizudlnim hodnoceni nebyl na povrchu vzorku z prostfedf s inhibitorem
© zji¥té&n vyskyt bodové koroze, neopak na vzorku z prost¥edf bez inhibitoru bylo
zjist&no oJjedin¥lé dllkové napadenf obzvlddtE v ¥dsti vzorku, kterd byla umfstina

v oblasti rozhrani féz1i.

Pfiklad 2

120 g trieminoamidové pryskyrice pripravené v alikvotnim molérnim pom&ru
z dikarboxylové kyseliny stiednf molekulové hmotnosti 202 a tetraminu bylo smi¥eno
8 38 g tetraminu, neutralizoveného 105 g nasycenych mastnfch kyselin s délkou Fe-
t&zce C 12, Piipravend sm¥s byla viskozn{ hn&d4 kapalina s obsschem 13,9 % hmot.
aktivniho dusiku.

Takto pripraveny inhibitor koroze byl rozpuitdn v etanolu na 50 %nf roztok a
ddvkovédn do laboratorniho zkusSebnfho zaifizen{ v koncentraci 0,1 % hmot. u&innych
sloZek,

ZkuSebnim mediem bylo prost¥edi bez oxidu uhli¥itého. Do kapalného média byl
p¥iddn jemny r1{&ni pisek pro zJiit¥n{ ochranného \&inku inhibitoru p#i eroznim
pisobeni pisku. Zkouska probihala za dynamickych podmfnek na t¥epadce.

Hodnocen{ d&innosti inhibitoru bylo provedeno gravimetricky z hmotnostnich
dbytkd ocelovych vzorkd umfstEnych jen v kapalini. Bylo zji&t&no, %e i p¥i soulas-
ném eroznim plisoben{ pisku je Ulinnost inhibitoru koroze vysokd, tj. 90,6 %.

Soulasné bylo p#i hodnoceni roztoku po zkoudce zji%t¥no, %e inhibitor koroze
nezplisobil technologicky neZddouc{ vznik emulze systému vodny rostok - uhlovodik,
nebot se ob¥ fézo po zkou¥oe rozd¥lily bshem 3 minut tek jako v prostfedf bez in-
hibitoru koroze.

Vyndlez je moZno vyuiivat v zafi{zenfch pro manipulaci se zemnim plynem,
uloZenym v podzemnich zdsobnicich.
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PREDMET VYNALEZU

) Inhibitor koroze, zejména pro ochranu zaM:zen!;( pouZivanych p#i t&2Zb& zemn{-
ho plynu z podzemnich zdsobnikl, jeho dopravé & skladovéni, vyzna&ujici se tim,
Ze obsahmje 100 A{18 hmotnostnich acylamidopolyaminoemoniumylkarboxyldtu a 10
a% 400 4110 hmotmostzich polyaminoamoniumyl - karboxylétu s celkovym obsehém

3 aZ 15 ¥ hmotnostnich aktivnfho dusfku, kde kationt je aminoradikdl alifatického °
polyaninu a aminoradikdl kondenzalnfho produktu alifatického polyeminu e poiykar-
boxylovych kyselin stFedn{ molekulové hmotnosti 146 a% 650 a aniontem je radikdl
nasycenych a/nebo nemnasycenych mastnfch kyselin s délkou f'ejt'ézce 6 aZ 22 atomd
uhliku, :
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