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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowa wieza telekomunikacyjna znajdujaca zastosowanie
zwlaszcza w dziedzinie telefonii komorkowej.

Wieza jest konstrukcja samonoéna, nie posiadajaca w odrdznieniu od masztéw lin odciagowych,
sktadajaca sie z elementéw w zasadzie pionowych zwanych kraweznikami oraz elementéw poziomych
i ukosnych zwanych skratowaniami. Wieza jest potaczona w sposdb nieprzesuwny z podtozem budow-
lanym za pomoca oddzielnych fundamentéw znajdujacych sie pod kraweznikami lub pojedynczego fun-
damentu ptytowego.

Znane wieze telekomunikacyjne to pionowe, smukie konstrukcje szkieletowe wykonane w catosci
ze stali, a takze znacznie rzadziej w catosci z aluminium. Wieze te nie sa podzielone na czesé¢ goérna
i dolna, lecz na segmenty.

Wieze stalowe sa konstrukcjami podatnymi na korozje, a ich remont zwykle jest utrudniony oraz
bardzo kosztowny.

Wieze stalowe o duzych wysokosciach to konstrukcje majace znaczny ciezar, mogacy dochodzi¢
nawet do 10 ton, co znaczaco zwieksza wymagane rozmiary fundamentu oraz zwieksza wymagania
w odniesieniu do potaczenia wiezy z fundamentem.

W typowych wiezach stalowych montaz konstrukcji wyzszych odbywa sie metoda masztu pada-
jacego co przysparza zawsze wielu ktopotow ze wzgledu na konieczno$¢ podziatu wiezy na dwie czesci,
ktére potaczone pod katem prawie prostym do siebie ponownie musza by¢ rozmontowane i zestawione
w kierunku podtuznym.

W tradycyjnych wiezach stalowych zmiana uktadu elementdw konstrukcyjnych, a takze ich ewen-
tualne dodanie w czesci gornej w celu modyfikacji lub dodania urzadzen nadawczo-odbiorczych jest
trudna i niebezpieczna ze wzgledu na znaczny ciezar stalowych elementéw konstrukcyjnych.

Z kolei wieze aluminiowe wykazuja duze deformacje w poziomie ze wzgledu na ponad trzykrotnie
mniejszy modut Younga niz wieze stalowe, co sprawia, ze aluminium nie nadaje sie z natury do kon-
strukcji wiez o relatywnie duzej wysokosci.

Wieze wykonane w catosci z aluminium majg bardzo duze przekroje efektywne przy fundamencie
ze wzgledu na znaczng odksztatcalnos¢ aluminium i moga srednicami przekraczaé¢ ponad dwukrotnie
odpowiednia wieze stalowa.

Co wiecej wieze aluminiowe majg bardzo stabg odpornos¢ pozarowa, gdyz aluminium mieknie
w temperaturze 200-300 stopni, co w znaczgcym stopniu wptywa na bezpieczenstwo catej konstrukcji,
w szczegodlnosci w przypadku rozprzestrzeniajgcego sie ognia na poziomie terenu.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji wiezy telekomunikacyjnej, ktéra eliminuje powyz-
sze niedogodnosci.

Czes¢ gorna wiezy obejmuje w przypadku parzystej ilosci segmentow wiezy, segmenty znajdu-
jace sie w gornej potowie wysokos$ci wiezy.

Hybrydowa wieza telekomunikacyjna o konstrukcji segmentowej, ztozona z ustawionych syme-
trycznie wokot osi pionowej segmentéw o konstrukciji szkieletowej obejmujacej krawezniki i elementy
skratowania, potaczonych ze sobg roztacznie, za pomoca potaczen, ktére stanowia elementy monta-
zowe dwoch sasiednich segmentdw potaczone ze soba tacznikami srubowym, zawierajaca takze pota-
czenie kotnierzowe segmentéw w postaci dwdch kotnierzy z obejmag natozona na gérny kotnierz, ktérego
obejma i kotnierze majg réwne srednice zewnetrzne i ktére sg — potgczone tgcznikami srubowymi, we-
diug wynalazku jest podzielona na czes¢ gorna i dolng potgczone roztgcznie tak, iz najwyzszy segment
dolnej czesci wiezy potaczony jest z najnizszym segmentem gornej czesci wiezy za pomoca potaczenia
kotnierzowego, ktdérego kotnierz dolny i obejma sg wykonane ze stali, gérny kotnierz z aluminium i ktére
jest wyposazone w co najmniej cztery stalowe taczniki Srubowe, natomiast elementy montazowe pota-
czenh roztacznych segmentéw goérnej i dolnej czesci wiezy stanowia blachy doczotowe segmentéw i bla-
chy doczotowe dwdch sgsiednich segmentéw sa potaczone ze sobg co najmniej czterema tacznikami
Srubowym, aluminiowymi w segmentach gérnej czesci wiezy i stalowymi w segmentach dolnej czesci
wiezy, dodatkowo konstrukcja szkieletowa segmentéw gornej czesci wiezy wykonana jest z aluminium,
zas segmentow dolnej czesci wiezy ze stali, poza tym krawezniki segmentéw sg rozmieszczone w wierz-
chotkach wielokata foremnego.

Krawezniki segmentdow sa rozmieszczone w wierzchotkach trojkata lub szesciokata.

Segmenty gornej czesci wiezy sg wykonane z rur o przekroju kotowym.

Krawezniki segmentow dolnej czesci wiezy majg postac rur o przekroju kotowym.
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Skratowania segmentéw dolnej czesci wiezy majg postac rur o przekroju kotowym, katownikow
lub pretéw petnych o przekroju kotowym.

Krawezniki dolnej czesci wiezy maja korzystnie posta¢ srodkowo-symetrycznego uktadu pretow
0 przekroju kotowym.

Krawezniki segmentow wiezy sg utozone rownolegle, liniowo-zbiezne ku gérze lub hiperbolicznie
zbiezne ku gorze.

Na szczycie wiezy jest korzystnie umieszczony segment o kraweznikach utozonych réwnolegle.

Drabinka wiazowa jest usytuowana pionowo i zainstalowana w geometrycznym srodku przekroju
poprzecznego wiezy.

Wieza jest wyposazona w elementy ciegnowe w postaci lin stalowych wielosplotowych lub w po-
staci rur ze szwem, o przekroju kotowym.

Wieza jest wyposazona w elementy podporowe w postaci rur bez szwu, o przekroju kotowym.

Stalowa obejma natozona na kotnierz aluminiowy sprawia, ze kotnierz aluminiowy w tym potacze-
niu pracuje jedynie na $ciskanie, a nie na zginanie, co eliminuje mozliwo$¢ obrotu czesci gornej wzgle-
dem dolne;j.

Krawezniki w postaci profili cienkosciennych sg elementami narazonymi na efekty gietno-skretne,
a takze na zwichrzenie. Srodkowo-symetryczny uktad pretéw eliminuje niepozadane naprezenia i de-
formacje.

Wieza wedtug wynalazku jest korzystnie wyposazona w umieszczony na jej szczycie segment
o kraweznikach utozonych réwnolegle, co utatwia montaz urzadzen telekomunikacyjnych we wtasciwe;
pozycji.

W hybrydowej wiezy wedtug wynalazku naktadanie kolejnych powtok antykorozyjnych na seg-
menty znajdujace sie powyzej potowy wysokosci wiezy nie jest w ogdle konieczne ze wzgledu na duza
odpornos¢ antykorozyjna aluminium, co znacznie utatwia pdzniejsza eksploatacje wiezy i obniza koszty
jej uzytkowania.

Ponadto wieza wedtug wynalazku charakteryzuje sie tatwiejszym montazem, gdyz gorna czes¢
ze wzgledu na jej lekkos¢ mozna nasadzi¢ helikopterem w catosci lub dzwigiem segment po segmencie
i skreci¢ z ustawiong wczesniej czescig dolna bez koniecznosci montowania wiezy metoda masztu pa-
dajacego.

Kolejna zaleta konstrukcyjna wiezy wedtug wynalazku jest zasadnicze zmniejszenie ciezaru catej
konstrukcji o okoto 30%, przy jednoczesnym zachowaniu jej wytrzymatosci i oraz sztywnosci.

Uzyskane w wiezy wedtug wynalazku zmniejszenie ciezaru czesci gérnej o okoto 2/3 wzgledem
wiezy stalowej pozwala takze na zmniejszenie wymaganych rozmiaréw fundamentu, czy tez na zwiek-
szenie wysokosci wiezy bez zagrozenia dla czesci dolnej.

Ponadto zastosowanie w dolnej czeéci, najbardziej podatnej na odksztatcenia, elementéw stalo-
wych umozliwia zachowanie mniejszego przekroju efektywnego wiezy przy jednoczesnym ograniczeniu
jej ciezaru.

Budowa wiezy wedtug wynalazku pozwala takze na tatwa modyfikacje konstrukcji czesci gornej
(wymiana, dodanie segmentow) w celu modyfikacji urzadzen nadawczo-odbiorczych.

Wieza wedilug wynalazku charakteryzuje sie takze wieksza trwatoécig pozarowa ze wzgledu na
zastosowanie w czesci najbardziej narazonej na zagrozenie pozarowe, tj. miedzy fundamentem, a po-
towa wysoko$ci wiezy bardziej odpornych stalowych elementéw konstrukcyjnych.

Hybrydowa wieza telekomunikacyjna wedtug wynalazku zostata przedstawiona w przyktadach
wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia wieze w widoku z boku oraz widoku perspekty-
wicznym wedtug pierwszego przyktadu wykonania, Fig. 2 wieze w widoku z boku oraz widoku perspek-
tywicznym wedtug drugiego przyktadu wykonania, Fig. 3 wariantowe uktady kraweznikéw w przekroju
poziomym wiezy, Fig. 4 potaczenie kotnierzowe najwyzszego segmentu dolnej czesci wiezy z najniz-
szym segmentem gornej czesci wiezy w widoku perspektywicznym, Fig. 5 potaczenie kotnierzowe naj-
wyzszego segmentu dolnej czesci wiezy z najnizszym segmentem gornej czesci wiezy w widoku z boku,
Fig. 6 potgczenie kotnierzowe segmentdw dolnej oraz gérnej czesci wiezy widoku perspektywicznym.

Przyktad 1

Hybrydowa wieza telekomunikacyjna o konstrukcji segmentowej, ztozona z ustawionych w osi
pionowej segmentow 1 o konstrukcji szkieletowej obejmujacej krawezniki 2 umieszczone w wierzchot-
kach tréjkata rownobocznego i skratowania 3, potgczona jest w sposéb nieprzesuwny z podtozem bu-
dowlanym za pomoca oddzielnych fundamentéw 4 znajdujacych sie pod kraweznikami 2. Konstrukcja
szkieletowa segmentéw 1 gdérnej czesci wiezy wykonana jest z aluminium, a konstrukcja szkieletowa
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segmentow 1 dolnej czesci wiezy ze stalowych kraweznikow 2 oraz stalowych skratowan 3. W odmianie
przyktadu konstrukcja szkieletowa segmentéw 1 dolnej czesci wiezy wykonana jest ze stalowych kra-
weznikow 2 oraz aluminiowych skratowan 3. Najwyzszy segment 1 dolnej czesci wiezy potaczony jest
Z najnizszym segmentem 1 gérnej czesci wiezy za pomoca potaczenia kotnierzowego 5 w postaci dwoch
kotnierzy 6, 7 z obejmg 8 natozong na kotnierz 7, potgczonych stalowymi tacznikami srubowymi 9, przy
czym kotnierze 6, 7 oraz obejma 8 majg rowne $rednice zewnetrzne, kotnierz 6 i obejma 8 wykonane
s3 ze stali, a kotnierz 7 z aluminium.

Segmenty 1 w goérnej czesci wiezy oraz segmenty 1 w dolnej czesci wiezy potgczone sg ze sobg
roztgcznie za pomocg potgczenia roztagcznego 10 z wykorzystaniem dwoch blach doczotowych 11, po
jednej dla kazdego z segmentow 1, przy czym potgczenia roztgczne 10 wyposazone sg W CoO najmnie;
cztery faczniki srubowe 12. taczniki Srubowe 12 znajdujace sie w gérnej czesci wiezy sa aluminiowe,
a w dolnej czesci wiezy stalowe. Segmenty 1 znajdujace sie w gornej czesci wiezy wykonane sg
z okragtych rur. Segmenty 1 znajdujace sie w dolnej czesci wiezy wykonane sg ze stalowych krawezni-
kow 2 majgcych postac¢ okragtych rur oraz skratowania 3 w postaci katownikow.

Krawezniki 2 segmentow 1 wiezy sa liniowo-zbiezne ku gérze. Wieza wyposazona jest dodat-
kowo w umieszczony na szczycie segment 13 o kraweznikach 2 utozonych réwnolegle.

Przyktad 2

Hybrydowa wieza telekomunikacyjna o konstrukcji segmentowej, ztozona z ustawionych w osi
pionowej segmentow 1 o konstrukcji szkieletowej obejmujacej krawezniki 2 umieszczone w wierzchot-
kach szesciokata foremnego i skratowania 3, potaczona jest w sposdb nieprzesuwny z podtozem bu-
dowlanym za pomocg pojedynczego fundamentu ptytowego 14, gdzie konstrukcja szkieletowa segmen-
téw 1 goérnej czesci wiezy wykonana jest z aluminium, a konstrukcja szkieletowa segmentéw 1 dolnej
czesci wiezy ze stalowych kraweznikow 2 oraz stalowych skratowan 3. W odmianie przyktadu konstruk-
cja szkieletowa segmentéw 1 dolnej czesci wiezy wykonana jest ze stalowych kraweznikéw 2 oraz alu-
miniowych skratowan 3. Najwyzszy segment 1 dolnej czesci wiezy potaczony jest z najnizszym seg-
mentem 1 gérnej czesci wiezy za pomoca potaczenia kotnierzowego 5 w postaci dwdch kotnierzy 6, 7
z obejma 8 natozong na kotnierz 7, potaczonych stalowymi tacznikami sSrubowymi 9, przy czym Kotnierze
6, 7 oraz obejma 8 majg rowne S$rednice zewnetrzne, kotnierz 6 i obejma 8 wykonane sg ze stali,
a kotnierz 7 z aluminium.

Segmenty 1 w gornej czesci wiezy oraz segmenty 1 w dolnej czesci wiezy potaczone sg ze sobg
roztgcznie za pomoca potaczenia roztacznego 10 z wykorzystaniem, dwdch blach doczotowych 11, po
jednej dla kazdego z segmentow 1, przy czym potgczenia roztgczne 10 wyposazone sg W CO najmnie;
cztery faczniki srubowe 12. taczniki Srubowe 12 znajdujace sie w gornej czesci wiezy sa aluminiowe,
a w dolnej czesci wiezy stalowe. Segmenty 1 znajdujace sie w gornej czesci wiezy wykonane sa
z okragtych rur. Segmenty 1 znajdujace sie w dolnej czesci wiezy wykonane sg ze stalowych krawezni-
kow 2 majgcych postac¢ okragtych rur oraz skratowania 3 w postaci pretdw okragtych petnych.

Krawezniki 2 segmentéw 1 wiezy sa hiperbolicznie zbiezne ku gérze. Wieza wyposazona jest
dodatkowo w umieszczony na szczycie segment 13 o kraweznikach 2 utozonych réwnolegle.

Zastrzezenia patentowe

1. Hybrydowa wieza telekomunikacyjna o konstrukcji segmentowej, ztozona z ustawionych sy-
metrycznie wokot osi pionowej segmentow o konstrukciji szkieletowej obejmujacej krawezniki
i elementy skratowania, potaczonych ze soba roztacznie, za pomoca potaczen, ktére stanowia
elementy montazowe dwdch sasiednich segmentéw potaczone ze sobg tgcznikami srubo-
wymi, zawierajgca takze potaczenie kotnierzowe segmentéw w postaci dwoch kotnierzy
z obejma natozona na gorny kotnierz, ktérego obejma i kotnierze majg rowne srednice ze-
wnetrzne i ktore sg potaczone tacznikami Srubowymi, znamienna tym, ze jest podzielona na
czesé gorna i dolng potaczone roztacznie tak, iz najwyzszy segment (1) dolnej czesci wiezy
potaczony jest z najnizszym segmentem (1) gornej czesci wiezy za pomocg potaczenia kot-
nierzowego (5), ktérego kotnierz dolny (6) i obejma (8) sa wykonane ze stali, gérny kotnierz
(7) z aluminium i ktére jest wyposazone w co najmniej cztery stalowe faczniki srubowe, nato-
miast elementy montazowe potaczen roztacznych (10) segmentdw (1) gornej i dolnej czesci
wiezy stanowig blachy doczotowe (11) segmentéw i blachy doczotowe (11) dwdch sasiednich
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segmentow (1) sa potaczone ze soba co najmniej czterema tacznikami srubowym (12), alumi-
niowymi w segmentach (1) gornej czesci wiezy i stalowymi w segmentach dolnej czesci wiezy,
dodatkowo konstrukcja szkieletowa segmentow (1) gornej czesci wiezy wykonana jest z alu-
minium, zas$ segmentow (1) dolnej czesci wiezy ze stali, poza tym krawezniki (2) segmentow
(1) sa rozmieszczone w wierzchotkach wielokata foremnego.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krawezniki (2) segmentow (1) sg rozmieszczone
w wierzchotkach tréjkata.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krawezniki (2) segmentow (1) sg rozmieszczone
w wierzchotkach szesciokata.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze segmenty (1) gornej czesci wiezy sa wykonane
Z rur o przekroju kotowym.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krawezniki (2) segmentow (1) dolnej czesci wiezy
maja postac rur o przekroju kotowym.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze skratowania (3) segmentéw (1) dolnej czesci
wiezy maja postac rur o przekroju kotowym.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze skratowania (3) segmentéw (1) dolnej czesci
wiezy maja postac katownikow.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze skratowania (3) segmentéw (1) dolnej czesci
wiezy maja postac pretéw petnych o przekroju kotowym.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krawezniki (2) dolnej czesci wiezy maja postac
srodkowo-symetrycznego ukfadu pretéw o przekroju kotowym.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krawezniki (2) segmentow (1) wiezy sg utozone
réwnolegle.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krawezniki (2) segmentow (1) wiezy sg liniowo-
zbiezne ku gérze.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze krawezniki (2) segmentow (1) wiezy sa hiperbo-
licznie zbiezne ku gorze.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze na szczycie wiezy jest umieszczony segment
(13) o kraweznikach (2) utozonych réwnolegle.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze drabinka wlazowa jest usytuowana pionowo
i zainstalowana w geometrycznym srodku przekroju poprzecznego wiezy.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jest wyposazona w elementy ciegnowe w postaci
lin stalowych wielosplotowych.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jest wyposazona w elementy ciegnowe w postaci
rur ze szwem, o przekroju kotowym.

Wieza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jest wyposazona w elementy podporowe w po-
staci rur bez szwu, o przekroju kotowym.
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