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cementu, 0 aZ 20 % &astic kovu a/nebo kovové slitiny a jako
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Brikety s obsahem kiemiku a zpiisob jejich vyroby

Oblast vynilezu

Vynélez se tyké pfisad, obsahujicich kfemik, pro tavné metalurgické postupy pii vyrobé zeleza
atyka se hlavn€ Gpravy zbytkd s obsahem kiemiku do formy briket a ma vyznam z hlediska
ekonomického i ochrany okoli jako vychozi bod ve vztahu k odstranéni a pouZiti téchto zbylych
produktil s obsahem kfemiku, které vznikaji pfi vyrobé organosilani ptimou reakci pradkového
kiemiku s methylchloridem za pFitomnosti katalyzatori na bazi médi.

Dosavadni stav techniky

Pfi vyrob& organosilanii tzv. ,pfimou reakci®, kdy kfemik reaguje s methylchloridem, se
s vyhodou predpfipravi tzv. kontaktni hmota z praskového kiemiku a &astetek médi, a ta pak
reaguje s organohalogenidem. Opotfebovana kontaktni hmota se hromadi ve formé zbytku,
obsahujiciho kfemik, a navic kromé kiemiku a mé&di obsahuje dal3i prvky, jako je hlinik a Zelezo.
Pokud se chlorsilany, zvlast¢ pak tri- a tetrachlorsilany pFipravuji reakci rozemletého nebo
rozdrceného kfemiku nebo ferrosilicia s plynnym chlérem nebo plynnym chlorovodikem, hroma-
di se neCistoty, obsaZené ve vychozim materidlu s obsahem kfemiku, tedy hlavn& Zelezo
avapnik, v reakénim zbytku, obsahujicim kfemik. Zbytky obsahujici ktemik vznikaji také pfi
pochodech, kdy se v metalurgii pouziva kiemik, jako je tomu naptiklad u prachu na filtru, ktery
se ziskd pfi drceni nebo semilani kiemiku, kdy zbytky velikosti malych &astetek s obsahem
Zeleza zbyvaji jako prach.

Vy3e uvedené zbytky, obsahujici kfemik a i pfipadng dali latky, se daji jen velmi nakladnym
zplisobem zpracovavat se zietelem na zp&tné ziskani cennych slozek, a zpravidla se ponejvice
hromadi bez uZzitku na skladkach.

Britsky patentovy spis 0 287 934 A 2 o nazvu ,,Deactivation of spent silicon powder se pravé
tyka skladovéni zbytki sobsahem kfemiku, které vznikaji pfi vyrob& chlorsilanéi p¥imou
syntézou €i reakci. Pfi feSeni problému tEchto zbytkd, které ve styku s vodou reaguji prudce a
exotermné, je navrhovéno stlacit takové zbytky s obsahem kfemiku do formy tablet obsahujicich
velké mnozZstvi organického pojiva. Prvym iikolem takového organického pojiva, hlavné ligninu,
je postarat se o dostatetnou mechanickou pevnost tablet, takze nedojde k jejich laméni pri dalsi
praci snimi a pfi prepravé, dal$im tkolem je pak kryt reaktivni &4stetky a chranit je pred
vihkosti. S ohledem na sniZzeni moZnosti rozlomeni maji byt tyto &astetky mendi nez 2 cm.
Obvykle se pfipravi lisovanim nebo aglomerovanim smési, jez vznikla smichédnim zbytkd
s obsahem kfemiku, pojiva s vyhodou vody. Tlakovou peletizaci lze provést obvyklym lisem,
postupem podobnym tabletovani, valcovanim, v mlyn& na tabletovéani &i pouzitim $nekového
vytlaZovéni, peletizaci aglomerovénim Ize provadét aglomerovanim v rotaénim bubnu, michagce
s pfepazkami €i v hnétadi. Posléze se takto pfipravené tablety susi pi 250 °C.

Patentovy spis WO 94/31831 se tyka struskotvornych briket pro tavici pece, s vyhodou pro
kuplovny. Tyto brikety sestavaji viak z prachu nebo z pisku, s vyhodou z prachu obsahujiciho
oxid kfemi¢ity nebo z pisku, které se misi a zvlh&uji. Sulfitové odpadni louhy se pFidavaji jako
plnidlo a smés se kompaktuje pod tlakem. Tyto brikety tedy sestavaji hlavné z oxidu kiemiéitého
na rozdil od briket podle vynalezu, které obsahuji hlavn& kiemikové zbytky, tedy material
obsahujici elementdmni kfemik. Proto také se brikety podle spisu WO 94/31831 se pouZivaji jako
struskotvorny material na rozdil od briket podie vynilezu, které se pouzivaji jako kfemik pro
legovéni Zeleza zpracovavaného v kuplovng.
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Podstata vynalezu

Brikety s obsahem kiemiku jako pifisada pii metalurgickych postupech, spoivaji podle vynalezu
vtom, Ze vztazeno na suSinu obsahuji hmotnostné 1 az 10 % lepenkové vlaknité hmoty, 5 az
40 % hydraulického cementu, 0 az 20 % ¢&astic kovu a/nebo kovové slitiny a jako zbytek do

100 % kfemik obsahujici zbytky po vyrobé organochlorsilanii, zejména trichlorsilanti a tetra-
chlorsilani.

Dochazi tedy k ekonomickému vyuziti zbytki po vyrob& organochlorsilanli, zejména trichlor-
silanti a tetrachlorsilant se zfetelem na ochranu Zivotniho prostfedi, pfi¢emz jsou tyto zbytky po
vhodné upravé technicky vyuzitelné. Zvlasté jsou vhodné jako piisada dodavajici kiemik ve
vyrobé Zeleza nebo ocele s obsahem kiemiku, pfedevsim v vyrobé litiny v kuplovnach.

Pri vyrobé litiny v kuplovnach se pouzivaji dal3i pfisady k upravé kvality Zeleza. Tyto legovaci
pfisady se pfidavaji do tavici pece nebo do roztavené litiny po odpichu. Typickym pfikladem
takové pfisady je kiemik. Obvykle se pfidava v podobé ferrosilicia do roztaveného Zeleza.
Ferrosilicium je v8ak nédkladny material.

Jako dalsi prvky k pfidani do néplné pece lze uvést méd’, chrom a mangan, které se pfidavaji
hlavng ve formé& odpadu ¢&i sbéru médi, ferrochromu nebo ferromanganu.

Se zfetelem na ekonomické faktory a ochranu prostiedi zaleZi technické feSeni tohoto problému
v zajiSténi pfisady k pouziti v tavici peci vyuzitim fe€enych zbytki, obsahujicich kiemik.

Pfi pfedbé€zném feSeni tohoto problému je tieba vzit v ivahu nékteré parametry:

Zbytky, obsahujici kiemik, se maji pouzit ve formé briket, aniz by prasily a aniz by byly posko-
zovany vlhkosti, na které lze vyuzit obecn& techniku peletizovani podle britského patentového
spisu 0 287 934 A2 s vyuZitim pojiva. Na druhé strané a se zietelem na vysoké teploty v peci se
nema pouzit pojivo, jeZ by umoznilo briketam, aby se rozkladaly jiz v pribéhu jejich vna3eni do
tavné davky, jak to lze pfedpokladat v ptipadé€ organickych pojiv dle britského patentového spisu
0287 934 A2. Misto toho brikety podle vynalezu maji dosadhnout nejspodnéjsich Casti davky aniz
by pukly a bez rozkladu, &imz zajisti vhodny operativni postup v peci. Dle toho mé byt vyhodné
slisovani podild do formy briket, dostatené stalych se zfetelem na jejich tepelny a mechanicky
rozklad.

V3e vy3e uvedené lze vysvétlit takto. Davka, jeZ se ma astnit na tavbé, se p¥ida do horni Easti
kuplovny. Rozhodujici vliv na kvalitu litiny je dan riznymi pfisadami, které se s vyhodou
vmichavaji do vsazky s tim, Ze postup se realizuje napiiklad vaZenim vSech jednotlivych jednotek
vsazky. Jinak se pfisady mohou vnaset nasledné jako vrstvy do nejvy3si Casti napln€ vsazky.
Horké plyny, které vznikaji b&hem taveni, stoupaji povrchem kuplovny a predehfivaji napli
v horni &asti pece, odkud unikaji jako odpadni plyn. Pokud se pouZiji napfiklad vylisky ve formé&
briket jako pfisada se zietelem na Gpravu kvality litiny s tim, Ze tyto vylisky sestavaji ¢astené ze
zbytkl obsahujicich kiemik, pak se takové brikety nemaji rozkladat dfive, nez dosahnou oblast
taveni. Jinak lze o¢ekavat déle uvedené nevyhody. Pokud se brikety rozkladaji pfili§ brzy, pak se
znich uvoliiuji &astetky kfemiku ve formé& malych &astecek, takZe Cast obsaZeného kiemiku
unika spolu s odpadnimi plyny a pro dal$i postup taveni je tak ztracena. Je tfeba se déle obavat,
7e se jets jiny podil miZe uvolnit, ale neunikne, &imZ tento velmi jemny material snii propust-
nost plynu v naplni, &¢imZ se rusi rovhomérny priitok plynu smérem vzhiiru naplni, coZz nakonec
vede k nerovnomémému piehfivéani naplné, jeZ se ma vytavit se zfetelem na cely prifez peci.

Za ptedpokladu, 7e se pouZiji jako pfisada pro vyrobu Zeleza brikety, obsahujici kiemik, je
pochopitelné, Ze se pridaji dalsi latky a zvlasté slozky slitiny, které jsou nutné k dosaZeni
planované tavby Zeleza nebo oceli pfimou pfisadou briket b&hem briketovaciho postupu, takZe
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brikety posléze predstavuji jediny zdroj piisady smési, &imz je pridavani dalsich raznych prisad
zbyteéné.

Podle tohoto vynalezu se dosahuje vy3e zminéného technického uginku pouzitim briket obsahuji-
cich zbytky s obsahem kiemiku, které, vyjadfeno v sudin& hmoty, jsou slozeny z 1 a? 10 %
hmotnostnich lepenky, 5 aZ 40 % hmotnostnich hydraulického cementu, 0 aZ 20 % hmotnostnich
CasteCek kovu nebo slitin kovi, pfi¢emz zbytek tvoti podily s obsahem k¥emiku.

Podle vyhodnych feSeni obsahuji brikety pouzivané jako pfisada do Zeleza v kuplovnach
s vyhodou 2 az 5 % hmotnostnich lepenkovych vlaken, a 10 az 30 % hmotnostnich hydraulického
cementu, s vyhodou Portlandského, aCkoliv se miize pouzit jakykoli jiny cement, napiiklad na
bazi hlinitanu vapenatého.

Podle tohoto vynalezu brlkety mohou obsahovat dalsi podily slitiny, jako jsou kovové castecky
medi a/nebo slitin, jako je ferrosilicium, ferrochrom, ferromangan a pokud je to tfeba, i dali
podily slitiny.

S prekvapemm se ukazalo, ze podil lepenkovych vlaken se projevi na dobré pevnosti vylisku
briket, i kdyZ cement nebyl dosud tuhy, takze s briketami Ize pracovat a pouzit je k predpoklada-
nému ucelu bezprostfedné po tvarovani.

Podle tohoto vynalezu se ptiprava briket uskute&ni smichanim sloZek, nejprve zvlhéenim vodou,
potom tvarovanim vzniklé vlhké hmoty pouzitim lisovéni podle n&kterého ze zndmych postupii,
pfi¢emZz vyhodnym postupem je briketovani vytlatovanim. Michani slozek se miZe provadst
nejprve za sucha s naslednym pfidanim vody, nebo lze mich4ni uskute&nit ptimo za ptitomnosti
vody. Celkovy podil vody se zfetelem na suinu hmoty smési &ini 5 az 20 % hmotnostnich. M4 se
za to, Ze pouZity materidl ze zbytki, obsahujicich kfemik, obvykle obsahuje jiz sam vodu.
Priklady obsahu vody ve zbytcich s obsahem kfemiku jsou uvedeny v nasledujici tabulce 1, viz
dale.

S piekvapenim bylo zjist€no, ze mnoZstvi kiemiku v litin&, vyrobené s briketami podle tohoto
vynalezu mé stejné dobry vliv z hlediska vyt&zki za predpokladu pritomnosti kiemiku v rozsahu
85 % hmotnostnich, jako je tomu v pfipad& kusového ferrosilicia misto briket. To znamena, Ze
zde se neni tfeba obavat vypuzeni nebo ztraty pivodné pritomnych malych &astetek materidlu
povahy kfemiku spolu s odpadnimi plyny, a to je disledek v&lenéni &astedek s obsahem kfemiku
do vlaken lepenky a cementu, které jsou v briketach.

Priklady provedeni vynalezu

Brikety s obsahem zbytku s kiemikem, lepenkovych vlaken, portlandského cementu a vody se
vyrobi pouzitim hydraulickeho lisu. Pouzity tlak: 100 MPa, teplota pfi lisovéni: teplota mistnosti,
briketovéa kokila ma primér 50 mm a vySku 20 mm. Pied lisovanim se rizné slozky vytecne
promichaji pouZitim laboratorni michagky (Typ R02, Eirich, SRN).

Pevnost takto ziskanych briket se méfi za teploty mistnosti bezprosttedn& po vyrobé a pak znovu
po vyhfati briket na 1000 °C v redukénim prostfedi.

Ruzna slozeni briket a pevnost za nizké i vysoké teploty jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 1

Pokus €. 1 2 3 4 5 6 7

Zbytek s obsahem kfemiku (susina), % hmotn. 77 |57 172 169,5|67 169,5](69,5

Pivodni obsah vody ve zbytku s obsahem kiemiku, 1,2 111,2111,2117,7{17,7 | 15 8,7
% hmotn.

Ferrosilicium, malé ¢aste¢ky, % hmotn. - - - - - | - {10
Pojivo, vidkna lepenky, % hmotn. 3 3 3 3 3 3 3
Portlandsky cement, % hmotn. 20 |40 25 [27,5(30 {27,5]27,5
Pivodni pevnost, MPa 18,1(32,5]11,2} 9,9{10,8]20,8 |16,2
po zahfati na 1000 °C 156 (10,4) 44| 44| 441105] 7,7

Jak je to patrné z tabulky 1, maji testované brikety vynikajici po¢ate¢ni pevnost a dobrou hodnotu
této veli€iny po vyhfati na 1000 °C. Béhem testovani pfi praktickém postupu se brikety nerozkla-
daly b&hem doby, kdy je bylo moZno pozorovat v horni ¢asti napIné kuplovny.

Pti pohledu na tabulku 1 je zde pouze jeden pokus, tykajici se pfidani dalsi slozky pfi michani
(pokus €.7). Aniz bychom jakkoli omezovali rozsah tohoto vyndlezu, kdy kterykoli jiny kov &i
slitina se miize vmichat do briket se zfetelem na tpravu ¢&i zlep$eni kvality litiny nebo jakéhokoli
jiného druhu Zeleza ¢&i oceli, mizZe slouzit uvedeny piiklad jako doklad daldich vyhod podle
tohoto vynéalezu, kdy se mohou pfidavat dalsi pfimési do briket, coz pak ovliviiuje situaci natolik,
Ze pridavani jinych zdroji takovych pfimési je zbytecné. Navic pak nejvétsi vyhodou tohoto
vynalezu je to, Ze se vyuZiji levné zbytky s obsahem k¥emiku, které az dosud zistavaly nevyuzity
a musely byt skladovany nakladnym zpisobem jako zbyte&ny odpad.

Primyslova vyuzZitelnost

VyuZiti zbytkl po vyrobé organochlorsilanil, zejména trichlorsilanii a tetrachlorsilant pro vyrobu
briket s obsahem kfemiku jako pfisady k Gpravé kvality Zeleza pfidavané do tavici pece nebo do
roztavené litiny po odpichu.

PATENTOVE NAROKY

1. Brikety s obsahem kiemiku jako pfisada pfi metalurgickych postupech, vyznacéujici
se tim, Ze, vztaZzeno na su$inu, obsahuji hmotnostné 1 az 10 % lepenkové vlaknité hmoty, 5
aZ 40 % hydraulického cementu, 0 aZ 20 % <&astic kovu a/nebo kovové slitiny a jako zbytek do
100 % kiemik obsahujici zbytky po vyrobé organochlorsilanii, zejména trichlorsilanii a tetra-
chlorsilani.

2. Brikety podle narokul, vyznaéujici se tim, Ze, vztaZzeno na suinu, obsahuji
hmotnostné 2 aZ 5 % lepenkové vlaknité hmoty a 10 az 30 % hydraulického cementu, 0 az 20 %
¢astic kovu a/nebo kovové slitiny a do 100 % kiemik obsahujici zbytky po vyrob& organo-
chlorsilanil, zejména trichlorsilani a tetrachlorsilani.

3. Brikety podle ndroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze jako &astice kovu a/nebo
kovové slitiny obsahuji méd’ a/nebo ferrosilicium a/nebo ferrochrom a/nebo ferromangan.

4. Brikety podle narokii 1 az3, vyznacéujici se tim, Ze maji primér pfi¢ného fezu
50 mm a vy$ku 20 mm.
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S. Zpisob vyroby briket podle narokii 1 aZz 4, vyznaéujici se tim, Ze se slozky
smichaji a bud’ soucasng, nebo nasledné se pfida voda, a ze smési se tvaruji brikety lisovanim,
s vyhodou vytlatovanim.

6. Zpisob podie ndroku 5, vyznaujici se tim, ¥e se voda ptidava v hmotnostnim
mnozstvi 5 az 20 % se zfetelem na su$inu zpracovavané smési.

7. Pouziti briket podle narokii 1 aZ 4 jako ptisady pfi vyrobé litiny v kuplovng.

Konec dokumentu
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