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Wynalazek dotyczy sposobu oczyszczania.me-
tali, zwlaszcza sposobu §wiezenia suréwki przy -
wytwarzaniu stali o jakoéci iﬂriadajacej co
najmniej stali otrzymywanej”w piecach plo-
miennych. E 4

Stale otrzymywane ‘'w piecach plomiennych
wykazuja, ogblnie biorac, lepsza jakosé od stali
thomasowskiej lub bessemerowskiej i mogg: byé
stosowane tam, gdzie stawia sie wyZsze wyma-
gania. Zasadniczymi wadami sposobu wytwa-
rzania stali w piecach plomiennych w poréwna-
niu z wytwarzaniem stali konwertowej sg jed-
nak wysokie koszty instalacji piecéw, dlugi czas
trwania wytopu oraz znaczne inne koszty.

W nowszych czasach przyjely si¢ sposoby tak
zwanego §wiezenia gérnym dmuchem, ktére ma-
ja na celu wykorzystanie gospodarczych i ru-
chowo-technicznych zalet meted konwertowych
z jednoczésnym wyeliminowaniem ich wad.
Dzieki zastosowaniu jako czynnika Swiezacego
czystego tlenu lub gazéw o duzej zawartoSci

tlenu otrzymuje sie ‘stal o wysokiej jakosci
wolng od zawartoéci azotu, dajgeq sie poréwny-
waé z stalami otrzymanymi w piecach plomien-
nych. Sposéb taki jest przedmiotem patentu
austriackiego nr 175585, wediug ktdérego -przez
nadmuchiwanie strumienia tlenu na powierz-
chnie roztopionej suré6wki w obecnosci topnikéw
tworzacych zasadowy zuzel otrzymuje sie ogra-
niczone pole reakcji, w kiérym skladniki su-
réwki jak krzem, fosfor, wegiel i mangan, ule-
gaja utlenieniu. Wedlug tego sposobu utrzymu-
je sie w konwertorze iaki‘stosunek glebokosci
kapieli do jej powierzchni, aby strumiefi gazu,
skierowany na powierzchnie kapieli powodowat
oplywanie roztopionego wsadu od miejsca reakcji
do dolu i nastepnie wzdluz fcian konwertora
ponownie ku gérze. Dzigki temu optywaniu na-
stgpuje szybsze wyréwnywanie ternperatury
w roztopionej kapieli, co zapobiega zniszczeniu
wylozenia ogniotrwalego przez .przegrzewanie.
Calkowite zapotrzebowanie ciepla procesu §wie-



Zenia pokrywane jest cieplem wywiazujacym
si¢ W egzotermicznym ,utlenianiu skladnikéw
suréwki i dzeSciowo zelaza.

~ Wynalazek jest dalszym rozwiniéciem zasa-
dy Swiezenia gérnym dmuchem z ruchem oply-
wowym. Opiera si¢ on na stwierdzeniu, ze przy
zachowaniu okre§lonych warunkéw §wiezenia,
majacych z jednej strony na celu osiggniecie
mozliwie wysokiej temperatury w strefie reakcji,
a z drugiej czasowg i miejscowg zmiane lub
przesuniecie strefy reakcji, mozna osiggnaé
znacznie lepsze wymki Istotna cecha wynalaz-
ku polega na tym, ze w strefie reakcji utrzymu-
je sig tak wysoka temperature, ze metaliczne
skladniki kapieli czesciowo przechodzg w stan
pary. Korzystnie temperatura ta powinna wy-
nosié co najmniej 2500°C. W tak wysokiej tem-
peraturze utlenianie skladnikéw towarzyszgcych
zelazu zachodzi bardzo szybko a impulsy ruchu
kapieli sa bardzo silne. Utrzymywanie zgdanej
temperatury w polu reakcji mozna zapewnié
w prosty spos6b przez odpowiednie regulowa-
nie ci$nienia i iloSci wdmuchiwanego tlenu.

Dalsza istotha cecha wwnalazku polega. na

tym, ze przez zmiane wielko$ci i/lub miejscowe
przesuniecie strefy reakcji podczas dmuchania,
prad oplywowy przez kapiel zostaje miejscowo
przetozony lub przesuniety tak, ze odplywajace
ze strefy reakcji cze$é kapieli, zawierajacej
nadmiar tlenu oraz otaczajgce - strefe reakcji
czeSci zuzla o miejscowej nadmiernej zawar-
todci
zelazu, mogg sie réwnowazyé z pozostalymi
czastkami kapieli lub zuzla przy temperaturze
ponizej temperatury strefy reakeji dzieki czemu
unika si¢ przeswiezenia, a otrzymana stal nie
zaw1era fosforu, azotu i tlenu.
' Proponowana zgodme z wynalazklem zmiana
lub przesuniecie silnie ogrzanej strefy reakcji
przy réwnoczesnym‘ przeprowadzaniil ruchu
oplywowego ma szczegblne znaczenie z naste-
pujacych wzgledéw

W miejscu zetkniecia sie strumlema tlenu
z kapiela metalows nastepuje utlenianie sktad-
nikéw suréwki i zelaza. Tworzenie sig¢ tlenkéw
zelaza,. co Jest meumkmone, jest o tyle szkodli-
we, ze z jednej strony czqéé wchlometa przez
zuzel stanowi strate metalu, a z drugiej strony
pogarsza ona wlaéclwoém wytwarzanej stali.
Przebieg procesu $wiezenia powinien byé prze-
to regulowany tak, aby zawarto$¢ tlenku zela-
za w zuzlu nie przekraczala pewnej wielkosei,
a ilo§é tego tlenku wchlonigta przez metal byla
ponownie mozliwie w najwiekszej mierze zuzy-
wana tak, aby na koficu procesu §wiezenia stop

skladnik6w utlenionych towarzyszacych -

zawieral jak najmniej tlenu. Miedzy tymi obo-
ma wymaganiami istnieje pewna zaleznos¢, po-
niewaz zawarto$é tlenu w stopie zalezy takze
od zawartosci FeO w zuzlu.

Przy swiezeniu tlenem z zastosowaniem ruchu
oplywowego wedlug austriackiego patentu nr
175585 tlen doprowadzany w nadmiarze do stre-
fy reakcji powinien byé ponownie zuzywany
poza t3 strefa przez utlenianie skladnikéw su-
réowki, majace wilaSciwosei redukujgce, jak
krzem, wegiel i mangan. Te skladniki o wlasei-
wosciach redukujgcych, ktére réwnoczesnie
podczas Swiezenia powinny byé w calo$ci lub
czeSciowo usuniete, reagujg jednak z rdéing
szybkoscig i stwierdzono, ze krzem usuwany
jest z kapieli najszybciej, a nastepnie wegiel
i mangan. Jezeli §wiezy sie kapiel do niskiej
zawartosci C, to zuzywanie tlenu doprowadza-
nego w nadmiarze do strefy reakcji jest mozli-
we tylko wtedy, gdy kapiel zawiera takze do-
stateczng ilo§¢ manganu. Jezeli zawartoéé man-
ganu spada za nisko, np. ponizej 0,30%, to od-
powiednio wysoka zawarto$é tlenu w kapieli
w koncu procesu $wiezZenia jest nie do uniknie-
cia i w razie koniecznosci, ze wzgledéw techno-
logicznych, wytwarzanie stali o niskiej zawar-
toSci tlenu nalezy dodawa¢ manganu w postaci

zelazomanganu.

Zgodnie z poWyiszym przy $wiezeniu tlenem
-wdmuchiwanym 'z géry mangan odgrywa bar-
dzo wazing role, gdyz jezeli podczas $wiezZenia
pozostaje on w dostatecznej iloSci zdolny do
reakcji, to mozna unikngé szkodliwego nadmia-
ru tlenu w gotowym, wy§wiezonym, metalu lub
mozna zapewnié malg zawarto$é tlenu w goto-
wej stah

Przez zmiane lub przesuniecie goracej strefy
reakeji zgodnie z wynalazkiem osigga sie¢ o wie-
le szybsze i skuteczniejsze zuzywanie nadmiaru
tlenu' i skuteczniejsze samoodtlenianie, ni%z to
bylo mozliwe -dotychczas;. zawarto§¢é manganu
w kapieli metalowej pozostaje do kofica proce-
su §wiezenia wyisza, poniewaz warstwa Zuzla
w ksztalcie pierécienia, otaczajaca kazdorazo-
wo - strefe reakcji, posiadajgca miejscowe nad-
mierne stgzenia tlenku manganu, moze w tem-
peraturze ponizej temperatury strefy reakeji
wyréwnywaé sie z pozostalymi cze§ciami kapie-
li zuzla. Z czedci zuzla, zawierajagcych miejsco- '
we nadmierne stezenie tlenku manganu, tlenek .
ten jest bowiem stale redukowany do manganu
i ponownie wprowadzany do stopu, ten mangan
reaguje z nadmiarem tlenu, zawartym w- czq-
§ciach kapieli odplywajacych ze strefy reakcn



i sprzyjaja samoodtlenianiu sig, zachodzacemu
poza strefa reakcji.

Jak wspomniano wyzej wedlug wynalazku
temperatura w strefie reakecji powinna byé¢
utrzymywana mozliwie wysoka, poniewaz w wy-
sokiej temperaturze $wiezenie zachodzi szybciej

{ wywolywane sa mocniejsze impulsy powedu-

jace optywowy ruch kapieli. Impulsy te sa wy-
wolywane w pierwszym rzedzie przez ozywio-
ne wywiazywanie sie tlenku wegla. Tempera-
tura w strefie reakeji powinna wynosié 2700 —
3500°C. Osigga sie ja dzieki umieszczaniu dyszy
wdmuchujacej w odleglosci mniejszej niz 1 m
od powierzchni roztopionej kapieli tlenu w ilo§-
ci wiekszej niz 160 m3 na godzine i tone wsadu.
Na podstawie jasnego, czerwonego zabarwienia

dymu mozna optycznie rozpoznaé osiggniecie

wymaganej, wysokiej temperatury, a dla do-
kladniejszej regulacji stosuje si¢ pyrometry
optyczne. Wysoka temperatura w strefie reakcji
dziala dodatnio ‘przy wytwarzaniu bardzo
czystych gatunkéw stali o -wysokiej jakoSci,
poniewaz w wysokiej temperaturze czesé¢
zwigzkéw zelaza, utworzonych w strefie reakcj,
odparowuje i nie jest pochloniona przez rozto-
piong kapiel metalowas.

Regulowanie wedlug wynalazku ruchu opiy-
wowego kapieli przez zmiang strefy reakcyjnej
moze odbywaé sie w ten sposéb, ze zmienia sie
ciagle lub okresowo ilo§é lub ci$nienie wdmu-
chiwanego tlenu. Na przyktad zmniejszanie lub
podwyzszanie iloéci tlenu o okoto 20 —30 m?d
na godzine i tone w odstepach dwu- do cztero-
minutowych powoduje zmniejszenie dzialania
pulsujacego i powiekszenie strefy reakcyjnej,
co wplywa korzystnie na odtlenianie. Przy takim
okresowym wdmuchiwaniu tlenu mozna przy
okresowej zmianie ci$nienia ilo§¢ tlenu tak
zmniejszyé, ze strumiefi tlenu przenika tylko
warstwe zuzla. Pulsujace zwiekszanie i zmniej-
szanie strefy reakcji mozna takze osiggnaé¢ przez
przesuwanie dyszy w kierunku pionowym.

Ruch optywowy kapieli moze tez byé wedlug
wynalazku regulowany przez miejscowe prze-
suwanie strefy reakcji w ten sposéb, aby pio-
nowo umieszczona dysze wdmuchujgcg tlen po-
ruszaé wzdiuz drogi kolowej, eliptycznej lub
prostej. Wazne jest przy tym, aby w kazdym
punkcie tej drogi dysza wdmuchujgca tlen znaj-
dowala sie pod katem prostym do powierzchni
kapieli tak, aby strumien tlenu padat prosto-
padle. Przy ukoSnym uderzaniu strumienia tle-
nu nalezy bowiem liczy¢ sie z silniejszym dzia-
taniem korodujacym ogniotrwatej §ciany kon-
wertora wskutek wysokiej temperatury uderza-

jacego metalu. Przy miejscowym przesunigciu
dyszy wdmuchujgcej nalezy dla ochrony ognio-
trwalego wyltozenia $cian konwertora zwracaé
réwniez uwage na to, aby tor poruszania sie
dyszy nie zblizyl si¢ w Zadnym miejscu do wy-
lozenia konwertora na odleglo$é mniejszg niz
0,5 m. Jezell do Swiezenia stosuje sie konwer-
tor o przekroju kolowym, wéwczas przy poru-
szaniu dyszy po torze kolowym S$rednica tego -
toru powinna byé korzystnie co najmniej 0 1 m
mniejsza niz Srednica konwertora. Przy pojem-
nosci roboczej konwertora okolo 30 ton najod-
powiedniejsze wymiary takiego konwertora sa
szeroko§¢ w $wietle na wysokosei zwierciadia
kapieli- okolo 2,5 m i gleboko$é kagpieli okoto
0,5—1 m. Najodpowiedniejsza §rednica toru ru-
chu kotowego dyszy wynosi wtedy 0,5—1,56 m.

Dla lepszego zrozumienia wynalazek wyjas-
niony jest blizej w odniesieniu do poniiszych
przykitadow.

Do $wiezenia kagpieli, metalowej stosuje sie
konwertor o pojemnosci okoto 30 ton. Tego ro-
dzaju typowy konwertor posiada zewnetrzny
plaszcz cylindryeczny z blachy stalowej lub po-
dobnego materiatu oraz okragly, np. péikulista
czg$¢ denna, zespawang z plaszczem. W plaszczu
oraz w czgSci dennej znajduje si¢ wylozenie,

-skladajace si¢ z czeéci trwalej i czeSci wymien-

nej. Wylozenie trwale (cze§¢é zewnetrzna) skla-
da sie z cegiel magnezytowych, a wylozenie
wymienne tatwo zuzywajgce sie (czeéé we-
wnetrzna) jest wykonane z prasowanych cegiel
z mieszaniny dolomitu ze smola, przy czym
korzystne jest umieszczenie pomiedzy tymi
warstwami wylozenia jeszcze trzecia warstwe
posrednig z mieszaniny smoty i dolomitu. Zuzy-
wanie sie takiego wylozenia moze byé dokladnie
kontrolowane. Jezeli mianowicie wylozenie zu-
zZywajace sig zostanie zuzyte, to widoczne bedzie -
wylozenie pofrednie. Jezeli i fo zostanie zuzyte,
wowczas widoczne jest wylozenie trwate, co
oznacza, ze konwertor powinien byé wycofany
z ruchu i na nowo wyposazony. Przy grubo$ci

‘wylozenla szybko zuzywajgcego sie wynoszg-

cej okolo 250 —300 mm mozna w konwertorze

‘wykonaé okolo 200 — 250 wytopdéw. Konwertor

przygotowany i wyposazony w opisany wyzej
spos6b, przy wypelnieniu okoto w /s jego po-
jemnos$ci posiada giebokoéé kapieli okoto 90 cm,
szeroko§¢ w Swietle na wysokosci zwierciadia
kapieli okolo 2,5 m. Te wymiary w potgczeniu

ze sklepionym dnem sg typowym przykladem

dla przeprowadzenija oplywowegp ruchu kapieli
metalowej zgodnie z patentem austriackim nr
175585. W goérnej czeSci konwertor moze byé



stozkowo zwezony, dzieki czemu nabiera on
w calosci ksztaltu gruszki. Konwertor jest osa-
dzony tak, 2e daje sie przechylaé w celu ulat-
“wienia jego napelniania i opr6zniania. Napel-
nianie konwertora roztopiong suréwka moze
odbywaé sie z kadzi. Zlom i materialy tworzace
zuzel, jak wapno lub kamiei wapienny mozna
wprowadzaé za pomoca” zsypéw, umieszczonych
w odpowiednich miejscach.

Tlen niezbedny dla procesu $§wiezenia wdmu-
chuje sie przez rure, korzystnie posiadajgca
miedziang dysz¢ i otoczong plaszczem chlodzo-
nym woda, w celu zabezpieczenia jej przed
uszkodzeniem przez dzialanie wysokiej tempe-
ratury, na jaka jest wystawiona. Rura dyszowa
umocowana jest pionowo na rusztowaniu, kté-
re umozliwia przesuwanie rury do géry i do
dotu, a korzystnie takze wykonywanie ruchu
kolowego po wspéOlérodkowym torze wewnatrz
konwertora. Srednica tego toru powinna wy-
nosié¢ 0,5—1,5 m. Srednica dyszy wynosi okolo
2,5 —4 cm. Tlen wdmuchuje sie pod ci$nieniem
4—15 atm. Przy $rednicy dyszy 3,5 cm ci$nienie
tlenu wynosi np. 10 atm. Teoretyczne zuzycie
tlenu do utleniania wegla zawartego w suréw-
ce oraz innych domieszek zawartych w suréw-
ce, wynosi 57 m3 na tone i wedlug wynalazku

tylko nieznacznie przekracza. Jako tlen wedlug

wynalazku rozumie si¢ gaz o zawartosci co naj-
mniej 95% tlenu. ‘

Do wytwarzania stali mozna celowo vstosowaé
suréwke o nastepujacym skladzie przyblizonym:

wegiel 3,8 —4,2%
krzem 0,2—1,5%
mangan 0,6 — 2,8%0
fosfor 0,1 —2,0%
siarka

maksimum 0,08%0

Suréwke o tym skladzie wprowadza sie do
konwertora w stanie roztopionym i dodaje
16 — 18% ‘ztomu. Ilo§¢é ztomu zalezy od zawar-
toSci krzemu i fosforu w suréwce. Poniewaz
utlenianie tych skladnikéw przebiega silnie
'egzotermicznie, przeto przy wigkszej zawartos-
ci tych domieszek mozna dodawaé wieksze ilo§-
ci zlomu. Po napelnieniu konwertora suréwka
ustawia sie go pionowo i za pomocg np. zsypéw
dodaje materialty tworzace zuzel. Dla wytwo-
rzenia zuzla mozna dodawaé wapna i kamien
wapienny w matych brylach. Ilo§¢ CaO moze
sie wahaé od 3 do 12% w stosunku do cieklego
metalu, oczywiscie w zalezno$ci od skladu che-
micznego $wieZpnej suréwki.

Nastepnie roﬁoczyna sie wdmuchiwanie tlenu
w ten sposéb, ze nastawia sig dysze tlenowg na

wysokoéé mniejsza niz 1 m, np. 60 cm nad po-
wierzchnig kapieli i doprowadza .tlen pod cis-
nieniem 12 atm w ilo§ci 5000 m3 (mierzonych
w warunkach normalnych) na godzine, czyli
165 m3 na godzing i tone wsadu. W ciggu kilku
sekund plomien tworzacy sie przy utlenianiu
wegla zawartego w kapieli’ i przy spalaniu
tlenku wegla osigga wysoko§é 1—2 m nad otwo-
rem konwentora i po uplywie pierwszej minu-
ty dmuchania dlugo$é jego wzrasta do 7 m.
Jeszcze przed uplywem pierwszych trzech mi-
nut dmuchania zwieksza sie doplyw tlenu do
180 — 200 m3 na godzine i tone, dzieki czemu
powstaje bardzo goraca strefa reakcji o tempe-
raturze 2700 —3500°C. Wywigzujacy sie gwal-
townie tlenek wegla nie moze uchodzié do goéry,
naprzeciw uderzajacego strumienia tlenu, co
powoduje ruch oplywowy w kgpieli. Cze$¢ ka-
pieli o nadmiernym stezeniu tlenu plynie do
dotu i reaguje z partiami kapieli nie §wiezonej
i stosunkowo chtodniejszej, Gdy w strefie
reakcji panuje w tym czasie temperatura
w przyblizeniu 3000°C, kapiel wykazuje tem-
perature okoto 1600°C. Skoro tylko rozpocznie
sie ruch oplywowy kapieli, co z reguly naste-
puje po okresie pierwszych trzech minut, a stre-
fa reakcji osiggnie pozgdang wysokg tempera-
ture, woéwczas zaczyna sig zgodnie z wynalaz-
kiem sterowanie ruchu oplywowego kagpieli
przez okresowe zmieniania wielko$ci strefy
reakcji i/lub za pomocg miejscowego, bocznego
przesuwania dyszy. Pionowa rure do wdmuchi-
wania tlenu porusza sie wzdluz toru kolowego
o Srednicy 1,5 m z szybko$ciag 10 —35 m/sek.
tak, Ze rura ta w zadnym punkcie toru nie zbli-
za sie do wylozenia ogniotrwalego wiecej niz
na odlegto$é 0,5 m,

Oprécz bocznego przesuwania strefy reakcji
stosuje sie tez okresowa zmiane wielkoSci tej
strefy w ten spos6b, Zze poczawszy od trzeciej
minuty dmuchania doptyw tlenu w odstepach
dwuminutowych, zwigksza sie i kolejno zmniej-
sza 0 30 m® na tone i godzing. W ten spos6b po
5 minutach ilo§¢é doprowadzanego tlenu wzrasta
do 230 m® a po 7 minutach dmuchania spada
ponownie do 160 m3 na tone i godzine. Okreso-
we wahania moga przez krétki czas byé znacz-
nie wieksze, np. mozna zmniejszaé doplyw tlenu
wielokrotnie na /4« do /2 minuty az do 30 m3 na
tone i godzine, przy czym strumien tlenu jeszéze
wtedy moze przebijaé warstwe zuzla, a nastepnie
kazdorazowo ponownie podwyzsza .sie doplyw
do wartosci ponad 160 m® na tone i godzine.

Przy opisanym wyzej sposobie pracy zgodnie
z wynalazkiem, uderzona przez strumien tlenu



czeéé kapieli, w ktérej wskutek wiekszego po-
winowactwa manganu do tlenu nastapilo sil-
niejsze stosunkowo utlenienie manganu niz Ze-
laza bezposrednio po reakcji, w miare przesu-
wania rury dmuchajacej, pokryta zostaje zuzlem,
ktéry wchlania utworzone tlenki i wykazuje
miejscowe wyzsze steZenie manganu. Zasada
ruchu oplywowego od §rodka strefy reakcji ku
dolowi i wzdtuz §cian ogniotrwalego wylozenia
konwertora ponownie ku gérze i do §rodka stre-
fy jest jednak przy tym utrzymywana tak, ze
stale nowe czeSci §wiezonego metalu doptywa-
ja do strefy reakcji. W ten spos6b z kapielg
doprowadzane sg takze substancje redukujace,
jak wegiel i krzem, ktére ponownie redukuja
mangan z zuzla, przy czym wazng role odgry-
wa tu miejscowe nadmierne steZenie. Zamiast
kotowego ruchu rury wdmuchujacej tlen mozna
tez stosowaé ruch wahadlowy.

Po okolo 8 minutach dmuchania mozna do
kapieli dodaé dalsze Srodki tworzace zuzel, na-
gromadzone z boku na zsypach. Mozna np. do-
dawaé wapna lub kamienia wapiennego w bry-
lach. Materialy te ochtadzajg zZuzel i obnizaja
jego temperature, nie obnizajgc jednak tempe-
ratury strefy reakcji. Takie ochladzanie ko-
‘rzystne jest w przypadku $wiezenia suréwki
zawierajgcej fosfér, poniewaz przy$piesza od-
fosforyzowanie. Takie materialy chlodzace
i tworzace zuzel mozna dodawaé az do 3 minut
przed koricem dmuchania.

W miare postepu procesu dmuchania jasny
plomiefi stopniowo staje sie kroétszy i ciemniej-
szy, zaczyna migaé, co oznacza zblizanie si¢
konica procesu §wiezenia. R6éwniez ruch oply-
wowy kapieli stabnie §wiadczac o tym, ze pro-

wadzone zgodnie z wynalazkiem odtlenianie ka-

pieli poza strefg reakcyjng jest prawie ukon-
czone. Po uplywie okolo 18 minut pobiera sig
probki zuzla i stali i koniczy proces $wiezenia
przez odzuzlowanie i poprawienie palonym
wapnem lub zimnym ziarnistym zuzlem. Stal

spuszcza sig nastepnie do kadzi o odpowiedniej .

pojemnoéci, a z niej odlewa do form,

Aczkolwiek w opisanym powyzej przykladzie
wyjasniajagcym stosowano dwojako sposb re-
gulowania strefy reakcji, a mianowicie z jednej
strony pulsujgce zwiekszanie tej strefy przez
przyrywang zmiane doptywu tlenu, a z drugiej
strony miejscowe przesuwanie dyszy wzdtuz
kotowego toru, to jednak nalezy podkreslié, ze
takze juz jeden z tych §rodkéw sam zapewnia
zadowalajgce samoodtlenianie.

Spos6b wedlug wynalazku redukowania mozli-
wie szybko utworzonego w strefie reakcyjnej
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tlenku manganu za pomocg domieszek kapieli
i wykorzystywania przez to. procesu samoodtle-
niania poza. strefa reakcji jest tak dalece ko-
rzystny gospodarczo, Ze przy jego stosowaniu
przy jednakowej zawartoSci manganu w goto-
wej, §wiezonej stali mozna uzyé suréwki o za-
wartoSci manganu  stosunkowo mniejszej, niz
przy znanym sposobie §wiezenia gérnym dmu-
chem. Na przyklad zgodnie z wynalazkieni z su- -
réwki o zawartosci 1,7— 1,9% manganu mozna
otrzymaé stal, zawierajagca w gotowym pro-
dukcie wedtug analizy 0,05%C i 0,45% Mn. Przy
znanym sposobie gérnego dmuchu dla otrzyma-
nia takiej stali trzebaby zastosowaé sur6éwke
zawierajaca co najmniej 2 — 2,4% manganu.

Skiad chemiczny stali otrzymywanych sposo-
bem wedlug wynalazku zalezy od skladu ma-
teriatéw wsadowych. Ogélnie biorge, z suréw-
ki o wyzej wspomnianym sktadzie mozna otrzy-
mywaé stal o zawarto$ci manganu do 0,6%.
Zawartos¢ fosforu moze by¢ obnizona do 0,006 —
0,04%, a w wiekszoSci przypadkéw do 0,02%o.
Zawarto$é siarki ulega takze obniZeniu, a mia- .
nowicie o okoto 50%. W ten spos6b z suréwki
o zawarto$ci 0,045% siarki mozna wytwarzaé
stal zawierajaca 0,02 do 0,015%%, siarki. Zawar-
tos¢ azotu w stali wytworzonej wedlug wyna-
lazku jest wyjatkowo niska, poniewaz doprowa-
dzany tlen zawiera tylko bardzo malo azotu.
Typowe zawarto$ci azotu w stalach wyproduko-
wanych sposobem wedlug wynalazku wynoszg
0,002 i 0,006%. Zawartos¢ wegla w stali otrzy-
manej wedlug wynalazku moze byé w sposéb
zagdany regulowana. Np.  mozna wytwarzaé stal
nie uspokojong o zawarto$ci 0,03 — 0,2% wegla
oraz stal uspokojona o zawartosci wegla az do
0,25%0 i wiecej. '

Spos6b wedlug wynalazku zapewnia wielkg
swobode przy wytwarzaniu stali o wyjatkowo
wysokiej jakoSci, dor6wnujacej stali otrzymy-
wanej w piecach ptomiennych, a pod wieloma
wzgledami nawet przewyzszajacg jg. Poza tym
sposéb wedlug wynalazku jest duzo tanszy za-
rowno pod wzgledem kosztéw inwestycyjnych,
jak i kosztdw eksploatacyjnych. Przede wszyst-
kim unika sie tu znacznych kosztéw pieca plo-
miennego oraz dlugiego trwania wytopu w ta-
kim piecu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b §wiezenia roztopionych kapieli meta-
lowych, zwlaszcza roztopionej suréwki, za-
wierajacej krzem, fosfér, wegiel i mangan



przez wdmuchiwanie strumienia tlenu na po-

wierzchnie kapieli w obecno$ci dodatkéw"

tworzacych zasadowy Zzuzel, przy czym wy-
twarza sie ograniczong strefe reakcji iwtej
strefie utlenia wspomniane domieszki su-
réwki, a stosunek glebokosci kapieli do jej
powierzchni jest utrzymywany tak aby stru-
miei gazu skierowany na powierzchnie ka-
pieli powodowat jej ruch optywowy od stre-
fy reakeji do dolu i nastepnie wzdluz $cian
konwertora ponownie do gbéry, znamienny
tym, ze w strefie reakcji utrzymuje sie tak
wysoka temperature, iz metaliczne domiesz-
ki sur6wki czeéciowo przechodza w stan par,
‘korzystnie temperature co najmniej 2500°C,
oraz przez zmiane wielko§ci i/lub miejsco-
we przesuniecie strefy reakcji podczas wdmu-
chiwania tlenu, ruch oplywowy kapieli
miejscowo przesuwa sie tak, iz cze§¢ kapieli
odplywajacej od strefy reakcji i zawieraja-
cej nadmiar tlenu oraz cze$é 7uzla zawiera-
jacego miejscowo nadmierne stezenie utle-
nionych domieszek suréwki wyréwnuja sig
z pozostalymi czeSciami kagpieli lub 2zuzla
w temperaturze nizszej niz temperatura
strefy reakeji, dzieki czemu eliminuje sie
konieczno$é nadmiernego §wiezenia oraz wy-
twarza sie stal wolna od zawarto$ci fosforu,
azotu i tlenu.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w strefie reakcyjnej wytwarza sie tempera-
ture 2700 — 3500°C, przez nastawienie dyszy
tlenowej w odleglo$ci mniejszej niz 1 m od
powierzchni kapieli i przez doprowadzanie
tlenu w ilosci powyzej 160 m® na godzing
i tone wsadu. !

. Spos6b wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny

tym, ze wielko§é strefy reakcyjnej zmienia
si¢ w spos6b ciggly lub okresowo przez zmia-
ne ilo§ci i/lub ci$nienia tlenu, przy czym ko-
rzystniea podwyizsza sie lub zmniejsza dopro-
wadzanie tlenu w okresach dwu- do trzymi-
nutowych o okoto 20—30 m3 na godzine
i tone.

. Sposéb wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny

tym, ze wielko§é strefy reakecyjnej zmienia
sie¢ w spos6b ciagly lub okresowo przez pio-
nowe przesuwanie rury do wdmuchiwania
tlenu.

. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, znamienny

tym, ze do przesuniecia strefy reakcyjnej po-
rusza sie pionowo umieszczong rure do wdmu-
chiwania tlenu wzdluz toru, kotowego lub
eliptycznego, przy czym w kazdym punkcie
toru rura znajduje si¢ pod katem prostym
do powierzchni kapieli tak, iz strumien tle-
nu pada prostopadle do tej powierzchni.

. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze

rure do wdmuchiwania tlenu porusza sie
w konwertorze o kolowym przekroju wzdtuz
wspélsrodkowego toru kolowego, ktérego
§rednica jest co najmniej o 1 m mniejsza
od wewnetrznej Srednicy konwertora.

. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,

ze do przesuwania strefy reakcyjnej rure do
wdmuchiwania tlenu porusza si¢ tam i na-
powr6ét wzdluz linii prostej, przy czym za-
pobiega zblizaniu rury do wylozenia kon-
wertora na odleglo$é mniejszg niz 0,5 m.
BOT Brassert

Oxygen Technik AG
Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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