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(74) 대리인 주성민

김영

심사청구 : 없음

(54) 소수성 희석제를 함유하는 ＰＭＤＩ 목재 결합제

요약

본 발명은 리그노셀룰로스 입자를 결합제 조성물과 합친 후 합쳐된 리그노셀룰로스 입자와 결합제 조성물을 성형 또는 
압축시킴으로써 리그노셀룰로스 복합재를 제조하는 방법에 관한 것이다. 적합한 결합제 조성물은 폴리메틸렌 폴리(페
닐이소시아네이트) 성분 및 인화점이 약 121℃(250℉) 이상인 것을 특징으로 하는 액상 소수성 희석제를 포함한다.

색인어
리그노셀룰로스 복합재, 결합제 조성물, 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트) 성분, 액상 소수성 희석제, 반-예비중
합체

명세서

    기술분야

본 발명은 리그노셀룰로스 입자를 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트) 성분 및 인화점이 약 121℃(약 250℉) 이상
인 액상 소수성 희석제를 포함하는 결합제 조성물과 합친 후 합쳐된 리그노셀룰로스 입자와 결합제 조성물을 성형 또는 
압축시킴으로써 리그노셀룰로스 복합재를 제조하는 방법에 관한 것이다.

    
배향된 스트랜드 보드, 입자 보드 및 박편 보드와 같은 복합재는 일반적으로 리그노셀룰로스 물질을 결합제 조성물과 
블렌딩하거나 이 조성물로 분무하고, 이 때 이 물질을 블렌더 또는 유사 장치에서 텀블링 또는 교반함으로써 제조된다. 
충분히 블렌딩하여 균일한 혼합물을 형성한 후, 물질을 성긴 매트로 형성하고, 이를 가열된 압반 또는 플레이트들 사이
에서 압착시켜 결합제를 경화시키고 박편, 스트랜드, 스트립, 조각 등을 치밀화된 형태로 함께 결합시킨다. 통상의 방법
은 일반적으로 약 120 내지 225℃의 온도에서 의도적으로 주입되거나 목재 또는 리그노셀룰로스 물질로부터 수반된 
수분을 방출시킴으로써 발생된 가변량의 증기의 존재하에 수행된다. 또한, 이러한 방법에서는 일반적으로 리그노셀룰로
스 물질의 수분 함량이 결합제와 블렌딩되기 전에 약 2 내지 약 20 중량％이어야 한다.
    

    
리그노셀룰로스 함유 복합 물품을 제조하는데 사용되는 본 발명에 따른 리그노셀룰로스는 목재 토막, 목재 섬유, 목재 
박편, 목재 입자, 목재 웨이퍼, 목재 대팻밥, 목재 가루, 톱밥, 목재 울, 목재 코르크, 목재 껍질, 목재 조각 또는 다른 미
분쇄되거나 스트랜딩된 목재 제품 및 목재 작업 산업용 다른 유사 제품을 포함한다. 짚, 아마 찌꺼기, 대나무, 아프리카 
수염새, 건조된 잡초 또는 잔디, 견과 껍질, 사이잘삼 섬유, 울, 콩, 바가세(bagasse) 짚(사탕수수 폐물), 옥수수, 쌀 
및 귀리와 같은 곡물로부터의 껍질 등과 같은 리그노셀룰로스성인 다른 천연 제품으로부터의 섬유, 입자 등이 사용될 
수 있다. 이러한 물질은 과립물, 대팻밥 또는 토막, 섬유, 스트랜드, 구 또는 분말 형태로 사용될 수 있다. 이외에, 리그
노셀룰로스성 물질은 유리 섬유 또는 울, 운모 및 석면과 같은 무기 박편 또는 섬유상 물질 뿐만 아니라 입자 형태의 고
무 및 플라스틱 물질과 혼합될 수 있다. 리그노셀룰로스는 약 40 중량％ 이하, 바람직하게는 25 중량％ 미만, 가장 바
람직하게는 4 내지 12 중량％의 수분(물)을 함유할 수 있다.
    

 - 2 -



공개특허 특2002-0026577

 
합판 제조는 롤 코팅, 나이프 코팅, 커튼 코팅 또는 결합제 조성물을 단판 표면상으로 분무함으로써 수행된다. 그 후, 다
수의 단판이 적층되어 요구되는 두께의 쉬이트를 형성한다. 그 후, 매트 또는 쉬이트는 가열된 압착기에 위치되고 압착
되어 재료의 보드로의 압밀 및 경화가 수행된다.

    
그러한 복합 목재 제품을 제조하는데 사용되어온 결합제 조성물에는 페놀 포름알데히드 수지, 우레아 포름알데히드 수
지 및 이소시아네이트가 포함된다. 이에 대해, 예를 들어, 1980년 9월 23일에서 25일까지 미국 위스콘신주 매디슨에
서 개최된 심포지엄(" Wood Adhesives-Research, Applications and Needs" )에서 제출된 문헌(James B. Wilso
n의 논문 " Isocyanate Adhesives as Binders for Composition Board" )를 참조할 수 있고, 여기에는 상기 상이한 
유형의 결합제의 장점 및 단점이 각각 설명되어 있다.
    

    
이소시아네이트 결합제가 상업적으로 바람직한데 이는 이 결합제가 낮은 물 흡수도, 높은 접착 및 응집 강도, 제형시의 
유연성, 경화 온도 및 속도에 대한 융통성, 우수한 구조적 특성, 높은 물 함량을 갖는 리그노셀룰로스 물질과의 결합 능
력 및 포름알데히드의 무방출성을 갖기 때문이다. 이소시아네이트의 단점은 그의 높은 반응성, 압반과의 접착성, 냉각 
점착성의 부족, 고비용 및 특별한 저장에 대한 필요성으로 인해 가공시 어렵다는 것이다. 미국 특허 3,870,665호 및 독
일 특허 공개 2,109,686호는 합판, 섬유판, 압축 성형된 물품의 제조시 폴리이소시아네이트(및 그에 대한 촉매)의 용
도 뿐만 아니라 결합제로서 사용되는 경우의 다양한 기술적 이점을 개시하고 있다.
    

    
셀룰로스성 물질을 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)(" 중합체 MDI" )로 처리하여 제품의 강도를 개선시키는 것
이 공지되어 있다. 통상, 그러한 처리는 이소시아네이트를 재료에 도포하고 열 및 압력을 가하여 이소시아네이트를 경
화시키거나[예를 들어, 미국 특허 3,666,593호, 5,008,359호, 5,140,086호, 5,143,768호 및 5,204,176호 참조] 또
는 실온에서 이소시아네이트를 경화시키는 것[예를 들어, 미국 특허 4,617,223호 및 5,332,458호 참조]을 포함한다. 
중합체 MDI를 주변 조건하에 경화시키는 것이 가능하지만 몇몇 경우에 잔류 이소시아네이트기가 처리된 생성물상에 
몇주동안 또는 심지어 몇달동안 남아 있다. 또한, 그러한 목적을 위해 톨루일렌 디이소시아네이트를 활용하는 것이 공
지되어 있지만 환경적인 관점에서 볼 때 일반적으로 덜 허용가능하다.
    

    
각종 가공 문제, 특히 압착기 압반에 대한 접착성 및 높은 반응성을 해결하기 위해 결합제 조성물중에 사용되어온 바람
직한 이소시아네이트 물질중에는 이소시아네이트 예비중합체가 있다. 예를 들어, 미국 특허 4,100,328호는 금형으로
부터 제품의 이형을 개선시키는 이소시아네이트 말단의 예비중합체를 개시하고 있다. 또한, 미국 특허 4,609,513호는 
이소시아네이트 말단의 예비중합체 결합제를 사용하여 제품 이형을 개선시키는 방법을 개시하고 있다. 특정 유형의 이
소시아네이트 예비중합체가 사용되어 실온에서의 접착성을 개선시키는 결합제 조성물이 미국 특허 5,179,143호에 개
시되어 있다.
    

    
이소시아네이트 결합제와 관련된 주요 가공 어려움은 리그노셀룰로스 물질에 존재하는 물 및 결합제 조성물 자체에 존
재하는 임의의 물과 이소시아네이트의 급속한 반응이다. 이러한 어려움을 최소화하는 방법중 하나는 낮은 수분 함량(즉, 
약 3 내지 약 8％의 수분 함량)을 갖는 리그노셀룰로스 물질만을 사용하는 것이다. 이 낮은 수분 함량은 일반적으로 셀
룰로스성 원료를 건조시켜 수분 함량을 감소시킴으로써 달성된다. 그러나, 그러한 건조는 값이 비싸고 경제적인 공정에 
상당한 영향을 미친다. 또한, 낮은 수분 함량을 갖는 물질의 사용은 불리한데 이는 건조된 복합재로부터 제조된 패널은 
습한 환경에 사용되는 경우 수분을 흡수하여 팽윤하는 경향이 있기 때문이다.
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이소시아네이트와 물의 급속한 반응의 문제점은 친수성 또는 흡습성인 희석제를 이소시아네이트 결합제에 첨가함으로
써 더욱 악화될 수 있다. 이 물질을 결합제에 첨가함으로써 목재 또는 제조 환경에서 수반된 수분을 끌어내어 이소시아
네이트와 더욱 긴밀히 접촉시키고 그에 의해 압착기에서 매트의 치밀화전에 수지의 예비 경화가 초래될 수 있다.

    
수분 및 이소시아네이트 반응성 문제를 해결하는 또다른 접근 방식은 미국 특허 4,546,039호에 개시되어 있다. 이 개
시된 방법에서, 수분 함량이 20％ 이하인 리그노셀룰로스 함유 원료는 디페닐메탄 디이소시아네이트 혼합물 기재의 예
비중합체로 코팅된다. 이 예비중합체는 약 15 내지 약 33.6 중량％의 유리 이소시아네이트기 함량 및 25℃에서 120 
내지 1000 mPa·s의 점도를 갖는다. 이 예비중합체는 (1) 관능가가 2 내지 8이며 분자량이 약 62 내지 약 2000인 폴
리올 약 0.05 내지 약 0.5 히드록실 당량을 (2) (a) 폴리페닐 폴리메틸렌 폴리이소시아네이트 0 내지 약 50 중량％ 및 
(b) 2,4'-이성체 10 내지 75 중량％ 및 4,4'-이성체 25 내지 90 중량％를 함유하는 디페닐메탄 디이소시아네이트의 
이성체 혼합물 약 50 내지 약 100 중량％를 함유하는 폴리이소시아네이트 혼합물 1 당량과 반응시킴으로써 제조된다.
    

캐나다 특허 출원 2,143,883호는 리그노셀룰로스 함유 원료용 폴리이소시아네이트 결합제를 개시하고 있다. 이 이소
시아네이트 결합제는 단량체 및 중합체 MDI 및 1개 이상의 히드록실기를 가지며 분자량이 약 62 내지 약 6,000인 이
소시아네이트 반응성 물질의 혼합물로부터 제조된 저점도의 이소시아네이트 말단 예비중합체이다. 이 예비중합체는 리
그노셀룰로스 물질에서 10 내지 50 중량％의 높은 수분 수준을 갖는 적합한 복합재를 형성하는데 더욱 허용적이다.

    
미국 특허 5,002,713호는 수분 함량이 15％ 이상, 일반적으로 15 내지 40％인 리그노셀룰로스 물질로부터 물품을 압
축 성형하는 방법을 개시하고 있다. 이 개시된 방법에서, 촉매가 리그노셀룰로스 물질에 적용된다. 그 후, 내수성 결합
제가 촉매가 있는 리그노셀룰로스에 적용된 후 코팅된 물질이 약 204℃(400℉) 미만의 온도에서 압축 성형되어 목적
하는 복합 물품을 형성한다. 촉매는 3급 아민, 유기금속 촉매 또는 그의 혼합물이다. 결합제는 중합체 디페닐메탄 디이
소시아네이트, m- 및 p-페닐렌 디이소시아네이트, 클로로페닐렌 디이소시아네이트, 톨루엔 디이소시아네이트, 톨루엔 
트리이소시아네이트, 트리페닐메탄 트리이소시아네이트, 디페닐에테르-2,4,4'-트리이소시아네이트 및 폴리페놀 폴리
이소시아네이트와 같은 소수성 이소시아네이트일 수 있다. 촉매가 포함되어 성형품을 제조하는데 필요한 압착 시간이 
상당히 증가된 정도로 이소시아네이트/물 반응이 느려지지 않는 것을 보장한다.
    

증기 주입 및 우레아 포름알데히드 수지 또는 중합체 디페닐메탄 디이소시아네이트(MDI)와 같은 통상의 결합제를 이
용하여 웨이퍼 보드, 배향된 스트랜드 보드 및 평행 스트랜드 재목을 압착시키는 것은 공지되어 있다. 그러한 공지된 압
착 방법의 예는 미국 특허 4,684,489호, 4,393,019호, 4,850,849호 및 4,517,147호에 개시되어 있다. 결합제가 완
전히 경화되는 경우 이 방법으로 만족스러운 물리적 특성을 갖는 제품이 얻어진다.

물론, 결합제 경화가 완료된 것은 공정 조건하에 다양한 시간량 동안 경화시킨 시료의 파괴 시험에 의해 측정될 수 있다. 
제조 방법시 사용되는 경화 시간은 최소한의 시간량에서 완전히 경화된 시료를 기초로 하여 결정된다. 이 방법의 단점
은 쉽게 명백하다. 귀중한 제품이 이 시험에서 파괴된다. 또한, 결합제 경화 속도에 영향을 주는 목재 조성에서 임의의 
변화, 목재 입자 등에 대한 결합제 분산 정도 또는 가공 조건이 상기 방법에서 고려되지 않는다.

물과 함께 용액중에 존재하는 폴리이소시아네이트와 우레아의 배합물로부터 유도된 우레아 확장된 폴리이소시아네이트
를 포함하는 결합 조성물, 및 결합 조성물의 제조 방법은 미국 특허 5,128,407호에 개시되어 있다. 또한, 이 문헌은 리
그노셀룰로스 물질의 미분쇄된 입자 또는 단판을 상기 결합 조성물로 코팅하는 것을 포함하는, 리그노셀룰로스 물질의 
미분쇄된 입자 또는 단판으로부터의 복합재의 제조 방법을 기재하고 있다.

결합제로서 유기 폴리이소시아네이트 화합물을 사용하여 리그노셀룰로스형 물질의 압축 성형품을 제조하는 방법은 미
국 특허 5,744,079호에 개시되어 있다. 결합제는 (A) MDI 또는 PMDI와 같은 유기 폴리이소시아네이트, (B) 융점이 
50 내지 160℃인 왁스의 수성 에멀젼, (C) 유기 포스페이트 에스테르 유도체 및 (D) 임의로는 물을 포함한다.
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유기 폴리이소시아네이트 수지는 목재 토막, 목재 섬유와 같은 리그노셀룰로스형 물질로부터 제조된 입자 보드 및 중간 
품질의 섬유 보드와 같은 열압축 성형품용 접착제로서 우수한 접착 특성 및 작업성을 가지며 이 성형품은 우수한 물리
적 특성을 나타내는 것이 공지되어 있다. 그러나, 유기 폴리이소시아네이트 수지의 우수한 접착성은 압축 성형품이 연
속식 또는 회분식 열압축 공정에서 가열 플레이트의 접촉 금속 표면에 견고하게 접착된다는 단점을 초래한다.

    
가열 플레이트에 대한 바람직하지 못한 접착성의 단점을 해결하기 위해, 이형제가 가열 플레이트 표면상에 미리 도포되
어 이형층을 형성하는 것이 요구된다. 일본 특허 공개 3-21321호는 유기 폴리이소시아네이트와 광물 왁스의 혼합물을 
열압축 성형전에 리그노셀룰로스형 재료상에 분무하는, 외부 이형제 분무와 상이한 방법을 개시하고 있다. 일본 특허 
공개 출원 4-232004호는 상용화제로서의 중성 오르토-포스페이트 에스테르, 왁스 및 폴리이소시아네이트를 가하여 
리그노셀룰로스형 물질을 열압축 성형하는 방법을 개시하고 있다.
    

    
오직 폴리이소시아네이트로 결합된 복합재를 대규모로 산업적 제조하는데는 예전부터 제한이 있었다. 일부의 폴리이소
시아네이트, 특히 성능이 우수한 이소시아네이트, 예를 들어 폴리메틸렌 디이소시아네이트의 사용은 그의 비용으로 인
해 제한되어 왔다. 비용의 제약 때문에, 이러한 값비싼 이소시아네이트의 사용 수준은 소정의 재료에 대해 낮게 유지된
다. 이 이소시아네이트의 사용 수준에 대한 접근 방식중 하나는 값싼 연장제로 이소시아네이트를 사슬 연장하는 것을 
포함하였다.
    

    
이소시아네이트는 셀룰로스 섬유 및 목재 제품을 처리하는데 적합한 성분인 것으로 공지되어 있다. 이 처리를 위한 몇
몇 방법은 예를 들어 미국 특허 5,179,143호 및 5,674,568호에 기재되어 있다. 미국 특허 5,179,143호의 결합제는 
폴리이소시아네이트, 2개 이상의 이소시아네이트 반응성 수소 원자를 함유하는 화합물 및 알킬렌 카르보네이트를 포함
한다. 미국 특허 5,674,568호의 개질된 셀룰로스 제품용 결합제는 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트), 물, 및 히드
록시 관능가가 2 내지 8이고 분자량이 약 60 내지 8000이며 에스테르기-유리 다가 알코올, 폴리에테르 폴리올 및 이
들의 혼합물로 이루어진 군으로부터 선택되는 유기 화합물을 포함한다.
    

    
미국 특허 4,414,361호는 리그노셀룰로스 복합 성형품을 제조하기 위한 접착성 결합제 조성물을 기재하고 있다. 이 결
합제는 폴리이소시아네이트 및 탄산의 시클릭 알킬렌 에스테르, 예를 들어 프로필렌 카르보네이트 또는 부틸렌 카르보
네이트를 포함한다. 상기 방법의 결합제에 요구되는 탄산의 시클릭 알킬렌 에스테르는 인화점이 약 121℃(250℉) 이
상이지만 수용성 또는 수 혼화성이다. 이들 물질의 첨가는 폴리이소시아네이트 결합제의 점도를 낮출 수 있으나 압착기
에서 매트를 압착하기 전에 수분의 반응 속도를 증가시키는 단점을 갖는다. 또한, 이들 친수성 물질은 마감 처리된 리그
노셀룰로스 복합재에 잔류하고 따라서 복합 성형품의 두께 팽윤을 증가시킬 수 있다.
    

이들 단점은 수지의 도포와 그의 최종 경화 사이의 시간이 비교적 짧고 수지의 양이 비교적 높은 분야에서 다소 감소되
지만, 구조적 리그노셀룰로스 복합 제품의 통상의 제조에서 문제로 남는다. 미국 특허 5,140,086호 및 5,280,097호는 
폴리이소시아네이트 수지의 양이 셀룰로스 물질의 중량을 기준으로 약 8 내지 20 중량％인 함침된 종이 및 그로부터의 
적층체의 제조를 기재하고 있다.

    
본 발명의 목적은 종래 기술의 단점을 극복하는, 비용면에서 효과적인 폴리이소시아네이트 결합제를 제공하는 것이다. 
소수성 희석제의 첨가는 리그노셀룰로스 기재 표면상으로 결합제를 분포시키는 것을 개선시켜서 비교적 값비싼 폴리이
소시아네이트의 양이 복합재의 물리적 특성의 희생없이 감소될 수 있다. 이 희석제의 소수성 성질로 인해 예비 경화가 
초래되지 않는다. 복합재의 두께 팽윤은 증가되지 않으며 몇몇 경우에 결합제 성분에 동일량 또는 그 이하의 양의 폴리
이소시아네이트를 사용한 복합재와 비교하여 감소된다.
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< 발명의 요약>

본 발명은 A) 리그노셀룰로스 입자를 결합제 조성물과 합치는 단계, B) A)에서 형성된 리그노셀룰로스 입자와 결합제 
조성물의 배합물을 성형하거나 압축하는 단계를 포함하는 리그노셀룰로스 복합재의 제조 방법에 관한 것이다. 압축 또
는 성형은 통상 약 140613 내지 약 703070 kg/m 2 (약 200 내지 1000 psi)(바람직하게는 약 210920 내지 약 4921
49 kg/m 2 (300 내지 700 psi))의 압력에서 약 2 내지 10분(바람직하게는 4 내지 8분) 동안 약 120 내지 225℃(바람
직하게는 150 내지 200℃)의 온도에서 일어난다. 단계 A)에서 목재 입자와 합치려는 적합한 결합제 조성물은

    
(1) (a) NCO기 함량이 약 30 내지 33％인 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트) 성분, 바람직하게는 점도가 20℃에
서 약 2,000 cps 미만인 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트), 가장 바람직하게는 관능가가 약 2.1 내지 약 3.5이고 
NCO기 함량이 약 30 내지 약 33％이며 단량체 함량이 약 30 내지 약 90 중량％이며, 이 때 단량체 함량은 폴리이소시
아네이트의 전체 중량을 기준으로 2,2'-이성체 약 5 중량％ 이하, 2,4'-이성체 약 1 내지 약 20 중량％ 및 4,4'-이성
체 약 25 내지 약 65 중량％를 포함하는 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트) 및
    

(b) NCO기 함량이 약 25 내지 33％인 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)의 반-예비중합체, 바람직하게는 우레탄
기 함량이 약 0.5 내지 6％이고 점도가 20℃에서 약 2,000 cps 미만이며 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)와 폴
리올을 반응시키거나 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)와 단량체 메틸렌 비스(페닐이소시아네이트)로부터의 예비
중합체를 블렌딩시킴으로써 제조되는 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)의 반-예비중합체

로 이루어진 군으로부터 선택되는 폴리이소시아네이트 성분; 및

(2) 인화점이 약 121℃(250℉) 이상, 바람직하게는 약 162℃(325℉) 이상, 가장 바람직하게는 약 190℃(375℉) 이
상이며 물중에 단지 약간만 가용성이거나 무시할 정도로 가용성이고, 바람직하게는 물중에 불용성인 액상 소수성 희석
제

를 포함한다.

본 발명에 적합한 결합제 조성물은 통상 (1)과 (2)의 100 중량％를 기준으로 50 내지 95 중량％, 바람직하게는 50 내
지 80 중량％, 더욱 바람직하게는 60 내지 75 중량％의 이소시아네이트 성분; 및 (1)과 (2)의 100 중량％를 기준으로 
5 내지 50 중량％, 바람직하게는 20 내지 50 중량％, 더욱 바람직하게는 25 내지 40 중량％의 액상 소수성 희석제를 
포함한다.

본 발명에 따라, 목재 입자는 목재 복합재의 총 중량을 기준으로 약 1.5 내지 약 7 중량％, 바람직하게는 2 내지 6 중량
％의 상기 결합제 조성물과 합쳐진다.

    발명의 상세한 설명

본 발명의 문맥에서, 용어 " 소수성" 은 물중에 불용성, 무시할 정도 또는 단지 약간만 가용성인 것으로서 정의된다. 많
은 제조업자들이 이 용어를 그의 한계를 한정하지 않고서 사용하기 때문에 본원에서 사용된 " 소수성" 은 물중에 용해
되지 않거나 실온에서 물중에 2 중량％보다 큰 양으로 용해되지 않고, 바람직하게는 1 중량％ 미만, 가장 바람직하게는 
0.1 중량％ 미만인 화합물을 가리킨다.

    
본 발명에서 조성물의 성분 (1)로서 사용하는데 적합한 폴리이소시아네이트는 (a) NCO기 함량이 약 30 내지 33 중량
％이고, 바람직하게는 점도가 20℃에서 약 2,000 cps 미만인 그러한 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트) 블렌드 및 
(b) NCO기 함량이 약 25 내지 32％인 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)의 반-예비중합체를 포함한다. 이 반-
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예비중합체는 약 0.5 내지 6％의 우레탄기 함량 및 20℃에서 약 2,000 cps 미만의 점도를 갖는다. 바람직하게는, 본 
발명의 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트) 블렌드 및 반-예비중합체의 점도는 20℃에서 약 20 내지 약 400 cps, 
가장 바람직하게는 20℃에서 약 40 내지 약 250 cps이다.
    

    
본 발명의 폴리이소시아네이트는 약 2.1 내지 약 3.5, 바람직하게는 2.3 내지 3.0, 가장 바람직하게는 2.6 내지 2.8의 
관능가, 약 30 내지 약 33％, 바람직하게는 약 30.5 내지 약 32.5％의 NCO기 함량 및 약 30 내지 약 90 중량％, 바람
직하게는 약 40 내지 약 70 중량％의 단량체 함량을 가지며, 이 때 단량체 함량은 폴리이소시아네이트의 전체 중량을 
기준으로 약 5 중량％ 이하의 2,2'-이성체, 약 1 내지 약 20 중량％의 2,4'-이성체 및 약 25 내지 약 65 중량％의 4,
4'-이성체를 포함한다. 이들 이소시아네이트의 중합체 MDI 함량은 폴리이소시아네이트의 전체 중량을 기준으로 약 1
0 내지 약 70 중량％, 바람직하게는 약 30 내지 약 60 중량％로 다양하다.
    

    
바람직한 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트) 블렌드는 2.2 내지 2.4의 관능가, 약 31.2 내지 약 32.8 중량％의 N
CO기 함량 및 약 55 내지 약 80 ％의 단량체 함량을 가지며, 이 때 단량체 함량은 폴리이소시아네이트의 전체 중량을 
기준으로 약 3 중량％ 이하의 2,2'-이성체, 약 15 내지 약 20 중량％의 2,4'-이성체 및 약 40 내지 약 55 중량％의 
4,4'-이성체를 포함한다. 이 폴리이소시아네이트 블렌드는 폴리이소시아네이트의 전체 중량을 기준으로 약 20 내지 
약 45 중량％의 중합체 MDI를 포함한다.
    

    
가장 바람직한 폴리이소시아네이트는 예를 들어 평균 관능가가 약 2.5 내지 약 3.0, 바람직하게는 약 2.6 내지 약 2.8
이고, NCO기 함량이 약 30 내지 32 중량％이고, 단량체 함량이 약 40 내지 50 중량％인 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시
아네이트)이고, 이 때 단량체 함량은 폴리이소시아네이트의 전체 중량을 기준으로 약 1 중량％ 이하의 2,2'-이성체, 
약 2 내지 약 10 중량％의 2,4'-이성체 및 약 35 내지 약 45 중량％의 4,4'-이성체를 포함한다. 이 이소시아네이트 
블렌드는 폴리이소시아네이트의 전체 중량을 기준으로 약 50 내지 약 60 중량％의 중합체 MDI를 포함한다.
    

    
또한, 본 발명의 성분 (1)(a)에 적합한 폴리이소시아네이트는 예를 들어 상기 기재된 폴리이소시아네이트 블렌드와, 
예를 들어 본원에 개시 내용이 참고로 포함되는 미국 특허 5,319,053호, 5,319,054호 및 5,440,003호에 기재된 MD
I의 알로파네이트, 예를 들어 본원에 개시 내용이 참고로 포함되는 미국 특허 2,853,473호, 2,941,966호, 3,152,162
호, 4,088,665호, 4,294,719호 및 4,244,855호에 기재된 MDI의 카르보디이미드를 포함하는 MDI의 부가물의 혼합
물을 포함한다.
    

톨루엔 디이소시아네이트 제조 공정의 잔사로부터 제조된 중합체 이소시아네이트가 임의로는 본 발명의 결합제 조성물
에 포함될 수 있다. 그러한 잔사는 예를 들어 본원에 개시 내용이 참고로 포함되는 미국 특허 5,349,082호에 기재되어 
있다.

    
본 발명의 성분 (1)(b)로서 사용하려는 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)의 적합한 반-예비중합체는 NCO기 함
량이 25 내지 30 중량％인 그러한 반-예비중합체를 포함한다. 이 반-예비중합체는 약 0.5 내지 6％의 우레탄기 농도 
및 20℃에서 약 2,000 cps 미만의 점도를 갖는다. 통상, 적합한 반-예비중합체는 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이
트), 즉 상기 성분 (1)(a)를 폴리올과 반응시키거나, 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트), 상기 성분(1)(a)를 예를 
들어 본원에 개시 내용이 참고로 포함되는 미국 특허 5,462,766호 및 5,714,562호에 기재된 단량체 메틸렌 비스(페닐
이소시아네이트)의 예비중합체와 블렌딩시킴으로써 제조될 수 있다.
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또한, 단량체 및 중합체 MDI, 상기 성분 (1)(a)의 혼합물 및 1개 이상의 히드록실기를 가지며 분자량이 약 62 내지 약 
6,000인 이소시아네이트 반응성 물질로부터 적합한 반-예비중합체를 제조할 수 있다. 이 이소시아네이트 말단의 예비
중합체는 폴리이소시아네이트 혼합물 및 약 1 내지 약 8개의 히드록실기를 가지며 분자량이 약 62 내지 약 6,000인 이
소시아네이트 반응성 물질을 히드록실기 대 이소시아네이트기의 당량비가 약 0.001:1 내지 약 0.20:1, 바람직하게는 
약 0.004:1 내지 약 0.1:1인 양으로 반응시킴으로써 형성된다. 폴리이소시아네이트 혼합물은 MDI 이성체의 혼합물과 
중합체 MDI의 혼합물이어야 한다.
    

폴리이소시아네이트 혼합물은 당업계에 공지된 임의의 기술에 따라 제조될 수 있다. 디페닐메탄 디이소시아네이트의 이
성체 함량은 요구되는 범위내에서 필요한 경우 당업계에 공지된 기술에 의해 생성될 수 있다. 이성체 함량을 변화시키
는 기술중 하나는 단량체 MDI를 목적하는 것보다 높은 양의 중합체 MDI를 함유하는 MDI의 혼합물에 가하는 것이다.

    
본 발명의 반-예비중합체를 제조하는데 사용되는 이소시아네이트 반응성 화합물은 1개 이상의 히드록실기, 바람직하
게는 약 2 내지 약 8개의 히드록실기, 가장 바람직하게는 약 2 내지 약 4개의 히드록실기 및 약 62 내지 약 8,000, 바
람직하게는 약 100 내지 약 5,000, 가장 바람직하게는 약 100 내지 약 2,000의 분자량을 가져야 한다. 이러한 기준을 
만족시키는 1개 이상의 히드록실기를 갖는 공지된 이소시아네이트 반응성 물질중 어떠한 것이라도 사용될 수 있다. 적
합한 이소시아네이트 반응성 물질은 공지된 임의의 폴리에스테르 및 폴리에테르를 포함하나 이에 제한되지는 않는다.
    

    
본 발명의 예비중합체를 제조하는데 사용될 수 있는 폴리에스테르는 다가(바람직하게는 2가) 알코올과 다염기(바람직
하게는 2염기) 카르복실산, 폴리카르복실산 무수물 또는 저급 알코올의 폴리카르복실산 에스테르의 반응 생성물을 포
함한다. 폴리카르복실산은 지방족, 지환족, 방향족 및(또는) 헤테로시클릭일 수 있고, 임의로는 (예를 들어, 할로겐 원
자에 의해) 치환되고(거나) 불포화될 수 있다. 적합한 카르복실산 및 그의 유도체의 구체적인 예는 숙신산, 글루타르산, 
아디프산, 수베르산, 아젤라산, 세박산, 프탈산, 이소프탈산, 테레프탈산, 트리멜리트산, 프탈산 무수물, 테트라히드로
프탈산 무수물, 헥사히드로프탈산 무수물, 테트라클로로프탈산 무수물, 엔도메틸렌 테트라히드로프탈산 무수물, 글루타
르산 무수물, 말레산, 말레산 무수물, 푸마르산 무수물, 이량화 및 삼량화 불포화 지방산(임의로는 올레산과 같은 단량
체 불포화 지방산과의 혼합물), 테레프탈산 디메틸 에스테르 및 테레프탈산-비스-글리콜 에스테르이다. 적합한 알코
올의 구체적인 예는 1,2-프로필렌 글리콜, 1,3-프로필렌 글리콜, 1,4-부틸렌 글리콜, 2,3-부틸렌 글리콜, 1,6-헥산
디올, 1,8-옥탄디올, 네오펜틸 글리콜, 1,4-비스-히드록시메틸 시클로헥산, 2-메틸-1,3-프로판디올, 글리세롤, 트
리메틸올 프로판, 1,2,6-헥산트리올, 1,2,4-부탄트리올, 트리메틸올 에탄, 펜타에리트리톨, 퀴니톨, 만니톨, 1,4-시
클로헥산디메틸올, 소르비톨, 포르미톨, 메틸 글리코시드, 디에틸렌 글리콜, 트리에틸렌 글리콜, 테트라에틸렌 글리콜, 
고급 폴리에틸렌 글리콜, 디프로필렌 글리콜, 고급 폴리프로필렌 글리콜, 디부틸렌 글리콜 및 고급 폴리부틸렌 글리콜
이다. 폴리에스테르는 말단 카르복실기 또는 소량의 일관능성 에스테르 캡핑된 관능기를 함유할 수 있다. 또한, 락톤(예
를 들어, ε-카프롤락톤)의 폴리에스테르 또는 디히드록시 카르복실산(예를 들어, ω-히드록시 카프로산)의 폴리에스
테르가 사용될 수 있다.
    

바람직한 폴리에스테르는 프탈산, 이소프탈산 및 테레프탈산과 에틸렌 글리콜, 디에틸렌 글리콜 및 고급 폴리에틸렌 글
리콜의 혼합물로부터 제조된다. 이 물질은 종종 플라스틱 병의 재활용 공정에서 얻어진다.

본 발명의 예비중합체를 제조하는데 사용될 수 있는 폴리에테르는 예를 들어 에폭시드 자체를 루이스산 촉매의 존재하
에 중합하거나 에폭시드를 물, 알코올, 암모니아 또는 아민과 같은 반응성 수소 원자를 함유하는 출발제 성분에 가함으
로써 제조될 수 있다. 사용될 수 있는 에폭시드에는 에틸렌 옥시드, 프로필렌 옥시드, 부틸렌 옥시드, 테트라히드로푸란, 
스티렌 옥시드 및 에피클로로히드린이 포함된다. 에틸렌 옥시드, 프로필렌 옥시드 및 이들의 배합물이 특히 바람직하다.
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적합한 출발제 성분의 구체적인 예에는 에틸렌 글리콜, 1,3-프로필렌 글리콜, 1,2-프로필렌 글리콜, 트리메틸올 프로
판, 글리세롤, 소르비톨, 4,4'-디히드록시 디페닐 프로판, 아닐린, 에탄올아민, 치환된 에탄올아민, 예를 들어 메틸 에
탄올아민 및 메틸 디에탄올아민, 에틸렌 디아민 및 수크로스가 포함된다. 출발제 성분은 단독 또는 다른 출발제 성분과 
혼합하여 사용될 수 있다.

바람직한 폴리에테르는 암모니아, 에틸렌 디아민 및 치환된 에탄올아민과 같은 아민상에서 출발된 폴리프로필렌 옥시드 
부가물이다.

본 발명의 반-예비중합체를 제조하는데 사용되는 폴리이소시아네이트 혼합물 및 이소시아네이트 반응성 물질은 각각 
히드록실기 대 이소시아네이트기의 당량비가 약 0.001:1 내지 약 0.20:1, 바람직하게는 약 0.004:1 내지 약 0.1:1, 가
장 바람직하게는 약 0.005 내지 약 0.02:1인 양으로 사용된다.

본 발명의 반-예비중합체는 폴리이소시아네이트 혼합물 및 히드록실 화합물을 약 10 내지 약 250℃, 바람직하게는 약 
60 내지 약 120℃의 온도에서 약 1 내지 약 1500분, 바람직하게는 약 30 내지 약 200분 동안 반응시킴으로써 제조될 
수 있다.

임의로는 본 발명의 반-예비중합체의 제조에 사용될 수 있는 다른 물질에는 이소시아네이트 반응성 수소 원자를 함유
하는 폴리카르보네이트, 에스테르 카르보네이트 및 에테르 카르보네이트가 포함된다.

본 발명의 반-예비중합체는 20℃에서 2,000 cps 미만의 점도, 바람직하게는 20℃에서 1,000 cps 미만의 점도를 특
징으로 한다. 또한, 이 반-예비중합체의 NCO(즉, 이소시아네이트기) 함량은 약 25 내지 약 33％이다.

본 발명에 따라, 성분 (1)(b)로서 사용되는 반-예비중합체는 약 27 내지 31％의 NCO기 함량, 약 1 내지 약 4％의 우
레탄기 함량 및 20℃에서 약 1,000 cps 미만의 점도를 갖는다.

반-예비중합체의 점도는 본 발명의 소수성 희석제를 첨가함으로써 감소될 수 있다. (1)(b) 반-예비중합체 및 (2) 소
수성 희석제의 혼합물의 점도는 10 내지 2,000 cps, 바람직하게는 50 내지 1,000 cps 및 가장 바람직하게는 100 내
지 700 cps인 것이 바람직하다.

    
본 발명에서 성분 (2)로서 사용하려는 적합한 액상 소수성 희석제에는 인화점이 약 121℃(250℉) 이상, 바람직하게는 
약 162℃(325℉) 이상, 가장 바람직하게는 약 190℃(375℉) 이상이며 물중에 단지 약간만 가용성이거나 무시할 정도
의 용해성을 갖고, 바람직하게는 물중에 불용성인 그러한 화합물이 포함된다. 적합한 액상 소수성 희석제의 몇몇 예에
는 예를 들어 방향족 술폰아미드, 방향족 포스페이트 에스테르, 알킬 포스페이트 에스테르, 디알킬에테르 방향족 에스
테르, 디알킬에테르 디에스테르, 중합체 폴리에스테르, 폴리글리콜 디에스테르, 폴리에스테르 수지, 알킬 알킬에테르 
디에스테르, 방향족 디에스테르, 방향족 트리에스테르, 지방족 디에스테르, 알킬에테르 모노에스테르, 알킬 모노에스테
르, 할로겐화 탄화수소, 염소화 파라핀, 종종 가공 보조제로서 사용되는 방향족 오일 및 종종 가소제로서 사용되는 프탈
레이트, 예를 들어 디알킬 프탈레이트 등이 포함된다.
    

    
본 발명의 문맥에서, 소수성 희석제는 물중에 용해되지 않는 희석제 또는 물이 2 ％(pbw)보다 큰 양으로 용해되지 않
고, 바람직하게는 1 ％ 미만, 가장 바람직하게는 0.1 ％ 미만인 희석제로서 정의된다. 덜 바람직하지만, 소수성이 아닌 
소량의 희석제를 첨가하는 것이 가능하며, 단 이러한 존재량은 본 발명의 결합제를 사용하여 제조된 리그노셀룰로스 복
합재의 두께 팽윤을 증가시키지 않는다. 소수성이 아닌 희석제의 예시적인 예는 에틸렌-, 프로필렌- 및 부틸렌-카르
보네이트, 에테르, 케톤 및 알킬 아세테이트를 포함하는 시클릭 카르보네이트일 것이다.
    

또한, 덜 바람직하지만 폴리이소시아네이트 결합제가 완전히는 혼화성이 아닌 일부의 희석제를 첨가하는 것이 가능하며, 
단 희석제의 혼합물은 결합제를 용해시키는 것이다. 이 물질의 예시적인 예에는 파라핀 오일, 및 최소 약 50％의 포화 
탄화수소 라디칼을 함유하는 나프텐계 오일, 즉 약 50％ 미만의 방향족 화합물을 함유하는 것이 포함된다.
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적합한 방향족 화합물은 통상 콜타르로부터 얻어지거나 석유의 증류시 또는 석유 기재의 생성물의 용매 추출물로부터 
회수시에 얻어지는 고비등 아릴, 알킬아릴 및 아릴알킬 탄화수소의 블렌드이다. 이에는 수소화, 부분 수소화 및 비수소
화 경질 및 중질 크래킹된 증류물, 나프텐계 오일 및 파라핀계 오일이 포함된다. 이 물질은 통상 아릴알킬, 알킬아릴 및 
이들 치환체를 함유하는 폴리시클릭 방향족 화합물의 복잡한 혼합물로 이루어진다. 알킬아릴 탄화수소의 예시적 예는 
옥틸페닐-, 노닐페닐- 및 도데실페닐-치환된 방향족 및 폴리시클릭 방향족 화합물이다. 아릴알킬 탄화수소의 예시적 
예에는 페닐헥실- 및 나프틸도데실-치환된 방향족 탄화수소가 포함된다. 아릴 및 폴리시클릭 방향족 화합물의 예시적 
예에는 치환된 나프탈렌, 안트라센, 페난트렌, 피렌, 페릴렌, 코로넨 등이 포함된다. 수소화 방향족 화합물의 예에는 치
환된 디히드로나프탈렌, 테트랄린 및 그의 고급 고리 유사체가 포함된다. 다른 방향족 화합물의 예에는 치환된 플루오
렌, 플루오란트렌, 비페닐 및 더 치환된 비페닐 화합물이 포함된다. 본 발명의 방향족 화합물은 좀처럼 분리되지 않으며 
대부분 다양한 양의 개별 성분들의 블렌드로서 얻어진다. 개별 성분들의 비점은 약 150 내지 약 500℃이다. 성분들은 
통상 약 C9내지 약 C36 의 탄소수를 가지며 종종 약 4 내지 6개의 축합된 불포화 고리를 함유한다.

    
본 발명에 따른 성분 (2)로서 사용하는데 적합한 몇몇 프탈레이트에는 디이소부틸 프탈레이트, 디부틸 프탈레이트, 디
-2-에틸헥실 아젤레이트, 디-2-에틸헥실 프탈레이트, 디부틸 세바케이트, 디페닐 옥틸 포스페이트, 디옥틸 프탈레이
트, 디-2-에틸헥실 세바케이트, 디페닐-2-에틸헥실 포스페이트, 디옥틸 아젤레이트, 디옥틸 세바케이트, 디이소데실 
프탈레이트 등과 같은 화합물이 포함되고, 여기서 프탈레이트는 오르토-, 메타- 및 파라-이성체 및 이들의 혼합물을 
나타낸다. 본 발명에서 희석제로서 사용하려는 다른 적합한 화합물에는 2,2,4-트리메틸-1,3-펜탄디올 모노이소부티
레이트, 2,2,4-트리메틸-1,3-펜탄디올 디이소부티레이트, 2,2,4-트리메틸-1,3-펜탄디올 디프로피오네이트, 2,2,
4-트리메틸-1,3-펜탄디올 디부티레이트, 2,2,4-트리메틸-1,3-펜탄디올 디카프로에이트, 2,2,4-트리메틸-1,3-
펜탄디올 디카프리오네이트, 2,2,4-트리메틸-1,3-펜탄디올 디옥타노에이트 등이 포함된다.
    

    
본 발명의 방법에 바람직한 희석제에는 디옥틸 프탈레이트, 디-2-에틸헥실 프탈레이트, 예를 들어 에스테르기에 1 내
지 24개의 탄소 원자를 함유하는 2-히드록시벤젠술폰산 에스테르 및 4-히드록시벤젠술폰산 에스테르가 포함된다. 이
들은 에스테르기에 6 내지 16개의 탄소 원자를 함유하는 것이 바람직하고, 이들은 에스테르기에 8 내지 12개의 탄소 
원자를 함유하는 것이 가장 바람직하다. 적합한 희석제의 몇몇 예에는 예를 들어 메사몰(Mesamoll)(CAS RN=3940
6-18-3)과 같은 화합물, 바이엘 악티엔게젤샤프트에서 상업적으로 시판되는 가공 오일, 비플렉스(Viplex) 885, 크
롤리 케미칼 코포레이션(Crowley Chemical Corporation)에서 상업적으로 시판되는 석유 증류물 블렌드(CAS RN=
64741-81-7)가 포함되고, 가공 오일로서 통상 사용되는 방향족 탄화수소 오일이 바람직한 희석제이다.
    

    
이소시아네이트 부가 반응을 촉진하는데 공지된 촉매는 원칙상 상기 리그노셀룰로스 복합재를 형성하는데 사용될 수 
있다. 이 목적에 적합한 촉매에는 디부틸 주석 디라우레이트 또는 주석(II) 옥토에이트와 같은 주석 화합물이 포함된다. 
다른 촉매는 문헌(" Kunstoff Handbuch" , Volume VII, Becker 및 Braun에 의해 출판, Carl Hanser Verlag, Mun
ich, 1983, pp.92-98)에 기재되어 있다. 촉매는 존재하는 경우 반응물의 총량을 기준으로 약 0.001 내지 10 중량％, 
바람직하게는 약 0.002 내지 0.1 중량％의 양으로 사용된다.
    

본 발명의 결합제 조성물에 포함될 수 있는 다른 임의적인 첨가제 및(또는) 보조제에는 예를 들어 물 흡수 감소를 위한 
왁스 에멀젼 또는 슬랙 왁스, 보존제, 계면활성 첨가제, 예를 들어 유화제 및 안정화제, 이형제, 예를 들어 스테아르산아
연 및 다른 지방산의 알칼리금속염 등이 포함된다.

    
본 발명에 사용하려는 적합한 리그노셀룰로스 입자에는 예를 들어 목재 토막, 목재 섬유, 목재 박편, 목재 입자, 목재 웨
이퍼, 목재 대팻밥, 목재 가루, 톱밥, 목재 울, 코르크, 껍질, 목재 조각 또는 다른 미분쇄되거나 스트랜딩된 목재 제품 
및 목재 작업 산업용 다른 유사 제품이 포함된다. 짚, 아마 찌꺼기, 대나무, 아프리카 수염새, 건조된 잡초 또는 잔디, 
견과 껍질, 사이잘삼 섬유, 울, 콩, 바가세 짚(사탕수수 폐물), 옥수수, 쌀 및 귀리와 같은 곡물로부터의 껍질 등과 같은 

 - 10 -



공개특허 특2002-0026577

 
리그노셀룰로스성인 다른 천연 제품으로부터의 섬유, 입자 등이 사용될 수 있다. 이러한 물질은 과립물, 대팻밥 또는 토
막, 섬유, 스트랜드, 구 또는 분말 형태로 사용될 수 있다. 이외에, 리그노셀룰로스성 물질은 유리 섬유 또는 울, 운모 
및 석면과 같은 무기 박편 또는 섬유상 물질 뿐만 아니라 입자 형태의 고무 및 플라스틱 물질과 혼합될 수 있다. 리그노
셀룰로스는 약 40 중량％ 이하, 바람직하게는 25 중량％ 미만, 가장 바람직하게는 4 내지 12 중량％의 수분(물)을 함
유할 수 있다.
    

본 발명에 바람직한 리그노셀룰로스 물질은 목재 박편, 목재 웨이퍼, 목재의 스트립 또는 스트랜드 및 목재 조각이다.

일반적으로, 이소시아네이트 성분 (1) 및 소수성 희석제 (2)는 당업계에 공지된 저전단 또는 고전단 혼합기를 사용하
여 정상적인 회분식 혼합 방법에 의해 혼합된다. 또한, 예를 들어 핀 혼합기, 정적 혼합기 등을 포함하는 인-라인 또는 
연속식 혼합 장치가 본 발명에 적합하다.

하기 실시예는 본 발명의 방법을 더욱 상세히 설명한다. 상기 개시 내용에 나타낸 본 발명은 이들 실시예에 의해 취지 
또는 범위가 제한되지 않는다. 당업계의 숙련자는 하기 과정의 조건의 공지된 변형이 사용될 수 있다는 것을 쉽게 이해
할 것이다. 달리 언급이 없는 한, 모든 온도는 섭씨이고 모든 부 및 백분율은 각각 중량부 및 중량％이다.

    실시예

이들 실시예에 나타낸 시스템의 성분들은 다음과 같다:

이소시아네이트 A: 점도가 25℃에서 약 200 mPa·s이고 이소시아네이트 함량이 약 31.5％인 중합체 MDI(PMDI) 블
렌드. 바이엘 코포레이션에서 몬두르(Mondur)(등록상표) 541로서 상업적으로 시판됨.

희석제 A: 크롤리 케미칼 캄파니에서 비플렉스(등록상표) 885로서 상업적으로 시판되는 방향족 탄화수소. 점도가 25
℃에서 105 mPa·s인 탄화수소 증류물임.

희석제 B: 점도가 25℃에서 56 mPa·s인 프탈산 유도체. 이 물질은 코다플렉스(Kodaflex)(등록상표) DOP로서 이스
트만 코닥 캄파니(Eastman Kodak Company)에서 상업적으로 시판됨.

희석제 C: 점도가 25℃에서 58 mPa·s인 저급 파라핀계 증류물 용매 추출물. 이 물질은 썬덱스(Sundex)(등록상표) 
840으로서 썬 캄파니(Sun Company)에서 상업적으로 시판됨.

희석제 D: 프로필렌 카르보네이트, 점도가 25℃에서 35 mPa·s인 액상 화학 시약. 이 물질은 실온에서 물중에 약 8％ 
이하로 가용성임. 이 물질은 프로필렌 카르보네이트 관용명으로서 시그마 알드리히(Sigma Aldrich)에서 상업적으로 
시판됨.

희석제 E: 점도가 20℃에서 약 50 mPa·s인 염소화 파라핀. 이 물질은 클로로왁스(Klorowax)(등록상표) 40-40으
로서 페로 케미칼(Ferro Chemical)에서 시판됨.

희석제 F: 점도가 20℃에서 약 1400 mPa·s인 염소화 파라핀. 이 물질은 클로로왁스(등록상표) 60-50으로서 페로 
케미칼에서 시판됨.

희석제 G: 점도가 20℃에서 약 120 mPa·s인 것을 특징으로 하는 페놀의 알킬 술폰산 에스테르. 이 물질은 메사몰(등
록상표)로서 바이엘 악티엔게젤샤프트에서 시판됨.

이소시아네이트/소수성 희석제 결합제의 제조 과정:

이소시아네이트 A를 유리 자(jar)에 가하고, 하기 표 1 및 2에 기재된 비율로 소수성 희석제와 합쳤다. 결합제 시료를 
1000 rpm 혼합 속도에서 약 15분 동안 혼합하였고, 그 후 혼합물은 모두 가시적으로 균질한 것이 측정되었다.
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입자보드 패널의 제조 과정:

    
입자보드 퍼니쉬를 스테인레스강 사발(키친에이드(KitchenAid KSM90 혼합기 용도)에 위치시켰다. 스테인레스 사발
을 키친에이드 혼합기에 이송시키고 결합제 혼합물을 연속적인 적가로 5분에 걸쳐 가하면서 혼합기를 가장 낮은 속도 
설정치로 작동시켰다. 퍼니쉬를 추가 10분 동안 혼합하여 결합제를 균일하게 분배시켰다. 그 후, 수지 코팅된 퍼니쉬를 
20.32 cm ×20.32 cm(8 인치 ×8 인치) 형태로 위치시켰다. 그 후, 이 형태를 PHI 하이드롤릭 프레스(Hydraulic P
ress)(PW-22 시리즈)에 위치시키고 압착시켜 1.27 cm(1/2 인치)의 패널 두께로 조정하고, 약 176.7℃(350℉)로 
가열하고, 4 ½분 동안 압착시켰다.
    

생성된 시료를 ASTM 방법 D 1037에 따른 내부 결합 강도 및 두께 팽윤(Internal Bond Strength and Thickness S
well)에 대해 평가하였다(" Evaluating Properties of Wood-Based Fiber and Particle Panel Materials" ).

배향된 스트랜드보드 패널의 제조 과정:

배향된 스트랜드보드 퍼니쉬를 스크린을 통해 체질하여 보통크기 미만 및 불규칙적인 스트랜드를 제거하여 최적의 퍼
니쉬를 섬유판 상자에 보관하였다. 퍼니쉬를 2개의 30 갤론 플라스틱 용기중으로 칭량하고 코일 매뉴팩쳐링 시스템스 
로터리(Coil Manufacturing Systems Rotary) 블렌더중으로 위치시켰다. 이소시아네이트 결합제 혼합물을 카스코-
왁스(Casco-wax)(Borden Chemicals, Inc.에서 시판)와 같은 블렌더중의 보유 용기중으로 칭량하였다. 이소시아네
이트를 하기 표에 기재된 실시예에 따라 가하고, 왁스를 OSB 퍼니쉬에 1％ w/w로 가하였다. 그 후, 회전 블렌더를 작
동시키고 이소시아네이트 및 왁스를 10 내지 15분 동안 퍼니쉬상에 균일하게 분배시켰다. 그 후, 수지 및 왁스 코팅된 
스트랜드를 일정 형태로의 이송을 위해 30 갤론 용기중으로 재위치시켰다. 그 후, 스트랜드를 수작업으로 소정 중량의 
양을 갖는 형태로 균일하게 분배시키고 이 형태를 분배된 스트랜드로부터 제거하여 매트를 형성하였다. 이 시간동안, 
뉴만 하이드라-프레스 모델(Newman Hydra-Press Model) HP-188 압착기를 작업 온도로 가열하고, 돌발적인 증
기를 압착기의 가열된 압반에 보내어 라인에서 임의의 물의 축적을 제거하였다. 매트를 2개의 금속 압반 사이에 위치시
키고 뉴만 압착기에 이송시켰다. 그 후, 프로브를 예비 압착된 매트중으로 삽입하여 내부 온도 및 내부 압력을 측정하였
다. 그 후, 보드를 매트상에서 약 421842 kg/m 2 (600 psi)의 압력으로 약 70307 kg/m 2 (100 psi)의 증기압하에 2.
5분 동안 압착시켜 마감처리된 3.81 cm(1.5 인치) 두께의 보드를 생성하였다.

생성된 보드를 ASTM 방법 D 1037에 따른 내부 결합 강도 및 두께 팽윤에 대해 평가하였다(" Evaluating Propertie
s of Wood-Based Fiber and Particle Panel Materials" ).
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[표 1]
실시예 번호 및 희석제 중량
％

1 비교예: 희석제 A - 0％ 2희석제 A - 20％ 3희석제 A - 35％ 4희석제 A - 40％ 5희석제 A - 50％

입자보드 퍼니쉬(g)1 373.24 370.43 363.29 373.27 363.29
이소시아네이트 A(g)1 18.48 14.62 11.77 11.09 9.06
희석제 A(g)1 0 3.7 6.34 7.39 9.06
형태에서의 총 중량(중량％)
1

356.1 353.38 346.73 349.43 346.73

퍼니쉬의 수분(중량％)2 6.30 5.50 5.58 6.31 5.58
보드 밀도(lb/ft3 )3 40.2 40.4 41.4 40.1 40.6
내부 결합 강도(psi) 4 240 265 234 202 158
두께 팽윤(％)5 10.5 10.9 13.7 10.6 14.9
1 : 기록된 모든 시료 중량은 일련의 5개의 시료에서 얻어진 값들의 평균이다. 2 : 퍼니쉬 수분은 ASTM 방법 E871-82에 따라 얻어졌다. 3

: 보드 밀도 결과는 5개의 보드의 평균으로부터 얻어졌다. 4 : 내부 결합 강도 또는 IB 값은 각각의 보드가 9개의 동일한 구역으로 절단된 2
개의 보드의 평균으로부터 얻어졌다. 따라서, 각각의 결과값은 18개의 상이한 분석치의 평균이다. 5 : 두께 팽윤 값은 2개의 보드의 분석치
의 평균으로서 얻어졌다.

[표 2]
실시예 번호 및 희석제 중량
％

6 희석제 B - 29％ 7희석제 C - 20％ 8(비교예)희석제 D - 35
％

9희석제 E - 30％ 10희석제 F - 30
％

입자보드 퍼니쉬(g)1 364.29 363.12 363.29 363.12 363.12
이소시아네이트 A(g)1 18.48 14.49 11.77 12.68 12.68
희석제 A(g)1 0 0 0 0 0
희석제 B(g)1 7.39 0 0 0 0
희석제 C(g)1 0 3.62 0 0 0
희석제 D(g)1 0 0 6.34 0 0
희석제 E(g)1 0 0 0 5.43 0
희석제 F(g)1 0 0 0 0 5.43
형태에서의 총 중량(g)1 354.68 346.57 346.73 346.57 346.57
1 : 기록된 모든 시료 중량은 일련의 5개의 시료에서 얻어진 값들의 평균이다. 2 : 퍼니쉬 수분은 ASTM 방법 E871-82에 따라 얻어졌다. 3

: 보드 밀도 결과는 5개의 보드의 평균으로부터 얻어졌다. 4 : 내부 결합 강도 또는 IB 값은 각각의 보드가 9개의 동일한 구역으로 절단된 2
개의 보드의 평균으로부터 얻어졌다. 따라서, 각각의 결과값은 18개의 상이한 분석치의 평균이다. 5 : 두께 팽윤 값은 2개의 보드의 분석치
의 평균으로서 얻어졌다.

 - 13 -



공개특허 특2002-0026577

 
[표 3]
실시예 번호 및 희석제 중량
％

6 희석제 B - 29％ 7희석제 C - 20％ 8(비교예)희석제 D - 35
％

9희석제 E - 30％ 10희석제 F - 30
％

형태에서의 총 중량(g)1 354.68 346.57 346.73 346.57 346.57
퍼니쉬의 수분(중량％)2 5.97 5.53 5.58 5.53 5.53
보드 밀도(lb/ft3 )3 41.5 40.3 41.8 40.1 40.4
내부 결합 강도(psi) 4 222 205 227 197 185
두께 팽윤(％)5 11.8 11.7 16.1 14.0 13.9
1 : 기록된 모든 시료 중량은 일련의 5개의 시료에서 얻어진 값들의 평균이다. 2 : 퍼니쉬 수분은 ASTM 방법 E871-82에 따라 얻어졌다. 3

: 보드 밀도 결과는 5개의 보드의 평균으로부터 얻어졌다. 4 : 내부 결합 강도 또는 IB 값은 각각의 보드가 9개의 동일한 구역으로 절단된 2
개의 보드의 평균으로부터 얻어졌다. 따라서, 각각의 결과값은 18개의 상이한 분석치의 평균이다. 5 : 두께 팽윤 값은 2개의 보드의 분석치
의 평균으로서 얻어졌다.

[표 4]
실시예 번호 및 희석제 중량％ 11 대조물 12희석제 G - 29％
OSB 퍼니쉬(g)1 17757.33 17757.33
이소시아네이트 A(g)1 837.61 837.61
희석제 G(g)1 0 335.0
가해진 왁스(g) 167.52 167.52
형태에서의 총 중량(g)1 17056.78 17056.78
퍼니쉬의 수분(중량％)2 6.00 6.00
보드 밀도(lb/ft 3 )3 42 42
내부 결합 강도(psi) 4 122 136
두께 팽윤(％)5 5.7 4.4
1 : 시료 중량은 1개의 OSB 패널로부터 얻어졌다. 2 : 퍼니쉬 수분은 ASTM 방법 E871-82에 따라 얻어졌다. 3 : 보드 밀도 결과는 분석한 
모든 보드 조각의 평균으로부터 얻어졌다.4 : 내부 결합 강도 또는 IB 값은 분석한 8개의 상이한 시료의 평균이었다. 5 : 두께 팽윤 값은 2개
의 보드의 분석치의 평균으로서 얻어졌다.

본 발명은 예시의 목적상 상기 상세히 기재되었지만, 그러한 상세한 사항은 단지 상기 목적을 위한 것이며 청구범위에 
의해 한정될 수 있는 것을 제외하고 본 발명의 취지 및 범위를 벗어나지 않으면서 당업계의 숙련자에 의해 변형이 이루
어질 수 있다는 것을 이해해야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

A) 리그노셀룰로스 입자를 리그노셀룰로스 복합재의 총 중량을 기준으로 하여

(1) (1)과 (2)의 100 중량％를 기준으로

(a) NCO기 함량이 약 30 내지 33 중량％인 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트) 및

(b) NCO기 함량이 약 25 내지 33 중량％인 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)의 반-예비중합체로 이루어진 군으
로부터 선택되는 이소시아네이트 성분 50 내지 95 중량％; 및

(2) (1)과 (2)의 100 중량％를 기준으로 인화점이 약 121℃(250℉) 이상이며 물중에 단지 약간만 가용성이거나 무
시할 정도로 가용성인 액상 소수성 희석제 5 내지 50 중량％

를 포함하는 결합제 조성물 1.5 내지 7 중량％와 합치는 단계; 및
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B) A)에서 형성된 배합물을 성형하거나 압축하여 리그노셀룰로스 복합재를 형성하는 단계

를 포함하는 리그노셀룰로스 복합재의 제조 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 리그노셀룰로스 입자를 리그노셀룰로스 복합재의 총 중량을 기준으로 결합제 조성물 2 내지 6 중량％
와 합치는 방법.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 결합제 조성물이

(1) (1)과 (2)의 100 중량％를 기준으로 이소시아네이트 성분 50 내지 80 중량％ 및

(2) (1)과 (2)의 100 중량％를 기준으로 액상 소수성 희석제 20 내지 50 중량％

를 포함하는 방법.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 결합제 조성물이

(1) (1)과 (2)의 100 중량％를 기준으로 이소시아네이트 성분 60 내지 75 중량％ 및

(2) (1)과 (2)의 100 중량％를 기준으로 액상 소수성 희석제 25 내지 40 중량％

를 포함하는 방법.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 액상 소수성 희석제의 인화점이 약 162℃(325℉) 이상인 방법.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 액상 소수성 희석제의 인화점이 약 190℃(375℉) 이상인 방법.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 액상 소수성 희석제가 물중에 불용성인 방법.

청구항 8.

제1항에 있어서, 성형 또는 압축이 약 140613 내지 약 703070 kg/m 2 (200 내지 1,000 psi)의 압력에서 약 2 내지 
10분 동안 약 118 내지 약 221℃(약 245 내지 약 430℉)의 온도에서 일어나는 방법.

청구항 9.

제8항에 있어서, 성형 또는 압축이 약 210920 내지 약 492149 kg/m 2 (300 내지 700 psi)의 압력에서 약 4 내지 8분 
동안 약 148 내지 약 221℃(약 300 내지 약 430℉)의 온도에서 일어나는 방법.
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청구항 10.

제1항에 있어서, (1) (a) NCO기 함량이 약 30 내지 33 중량％인 상기 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)의 점도
가 20℃에서 약 2,000 cps 미만인 방법.

청구항 11.

제1항에 있어서, (1) (a) NCO기 함량이 약 30 내지 33 중량％인 상기 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)가 관능
가가 약 2.1 내지 약 3.5이고 단량체 함량이 약 30 내지 약 90 중량％이며, 이 때 단량체 함량은 폴리이소시아네이트의 
전체 중량을 기준으로 2,2'-이성체 약 5 중량％ 이하, 2,4'-이성체 약 1 내지 약 20 중량％ 및 4,4'-이성체 약 25 내
지 약 65 중량％를 포함하는 것인 방법.

청구항 12.

제1항에 있어서, (1) (b) 상기 반-예비중합체의 우레탄기 함량이 약 0.5 내지 6％이고 점도가 20℃에서 약 2,000 c
ps 미만인 방법.

청구항 13.

제11항에 있어서, (1) (b) 상기 반-예비중합체를, 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)와 1종 이상의 폴리올을 반
응시키거나 폴리메틸렌 폴리(페닐이소시아네이트)와 단량체 메틸렌 비스(페닐이소시아네이트)로부터 제조된 예비중합
체를 블렌딩시킴으로써 제조하는 방법.

청구항 14.

제1항에 있어서, (2) 상기 액상 소수성 희석제가 (i) 에스테르기중에 1 내지 24개의 탄소 원자를 함유하는 히드록시 
벤젠-술폰산 에스테르, (ii) 에스테르기중에 8 내지 24개의 탄소 원자를 함유하는 프탈레이트 디에스테르 및 (iii) 석
유 증류물 블렌드로 이루어진 군으로부터 선택되는 방법.

청구항 15.

제14항에 있어서, 상기 석유 증류물 블렌드가 중질의 열크래킹된 석유 증류물을 포함하는 방법.
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