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Vynélez se t¥kd zapojeni pro ¢islicové to-
leranCni méfeni aodpord s automatickym vy-
rovndvanim aktivniho mostového zapoieni.

Dosud se pro tolerantni méfeni odporh
pouZivalo r@znych méficich metod. Velmi
¢astou metodou je mistkové méfeni odpo-
rd, kde je bud rutné, nebo automaticky vy-
rovndvdn odporovy mbstek, v jehoZ jedné
v8tvi je zapojen méfeny odpor. Tato meto-
da je sice velmi pFesna, pfi automatickém
vyrovnavani i dostatecné rychlé, ale jeji ne-
vyhodou je, Ze hodnota odporu je vyjadfena
absolutné a toleranci je nutno dodateln#&
vypolitat nebo vypocet Fedit uvnité piistro-
je vestavenou poditaci logikou. Dodatefny
vypolet je nepohodiny a miiZze byt snadno
zdrojem chyb. PFistroje s vestavénou poli-
taci logikou jsou pro vétsinu tolerancénich
meéfeni zbytetné sloZité a drahé. Proto se
pro dilenskd méfeni, vstupni a vystupni
kontroly odpordt pouZivajl predeviim analo-
gové tolerantni ohmmetry s indikaci rud-
kovym méfridlem.

U t&chto pFistroji vadi zejména malé rych-
lost a pfesnost méreni a vétSinou i nutnost
kalibrace pred méfenim. Pro piresné&j3i ode-
Citdni je nutno rozsah méfené tolerance
rozdsalit na nékolik podrozsahi, §imZ je ode-
8itdni znalné neptehledné. Pro mé&Feni od-
port lze té% pouZit poloautomaticky most
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BM 539. Tento p¥istroj mé postadujici pies-
nost pro absolutnl méreni odporfl, ale po-
mérné wvelkou chybu p¥i tolerannim mére-
nf — asi 1 % p#i toleranci 10 %. Daldi ne-
vyhodou je analogovy vystup a z toho ply-
nouci nutnost pfipoijeni &islicového volt-
metru pro presné&jsi ndeditani. Nejvétsi ne-
vyhodou je pouZiti stfidavého nap&ti pro
méfeni odporil, coZ napl. pit vystupni kon-
trole odport cdporuje normé.

Uvedené nedostatky se odstrani zapoje-
nim pro ¢islicové toleranini mé&feni odpord
podle vynalezu, u n&ho? ke zdroii norméalo-
vého nap&ti jsou plipoieny dvé parsielnt
vétve aktivniho meosta, pfidemz v prvni v&t-
vi je ke zdroji wormélového napé&ii pFipoien
normalovy odpor na vstupu prvnfho operas-
niho zesilovatle, v jehoZ zpdtné vazbé je za-
Fazen méreny odpor a jehoZ vystup je pli-
pojen ke vstupnimu odporu druhého spe-
ragniho zesilovale pfemosténého zpstnova-
zebnim wodporem. Podstata vynélezu spoci- .
va v tom, Ze vystup druhého operaniho ze-
silovaCe je plPes odporovou dekadun piipo-
jen na vstup komparatoru, zatimeo ve dru-
hé vétvi aktivniho mostu je ke zdroijl nor-
malového nap8ti p¥ipojen p¥Fesny analogovy
invertor, ke kterému je v sérii p¥ipojen &is-
licovy odporovy fetézec, jehoZ vystup je pfi-
pojen na vstup kompardtoru, pfidemZ vy-
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stup komparatoru je p¥ipojen k ovlddacimu
vstupu registru, jehoZ prvni vystup je pii-
pojen K vyrovndvacimu vstupu &islicového
odporového Fet8zce, zatimco druhy vystup
registru je pfes &islicovy invertor pripoien
k dekodéru, na jehoZ vystupu je pfFipojeno
zobrazovaci zalizeni, a t¥eti vystup regist-
ru je pFipojen k druhému vstupu ¢&islicové-
ho invertoru a zaroveil ke druhému vstupu
zobrazovaciho zafizeni. Technicky pokrok
zapoieni pro &islicové tolerantni méfeni
odportt podle vyndlezu spofivad v tom, Ze u-
moZiiuje méreni 3 vyloudenim sloZité logi-
ky pro vypofet tolerance. Proti analogovym
zptisobim méfeni a zobrazeni tolerance se
vyznatuje vysokou rozliSovaci schopnosti,
velkou rychlosti méfeni a digitdlnim vystu-
pem dat pro eventudlni dal3i zpracovani.

Vynalez bude ddle bliZe popsén podle pfi-
lo¥eného vykresu, na kterém je zndzorné-
no blokové schéma zapojeni pro &islicové
tolerantni mé¥en{ odpori.

Zdroj 1 normadalového steinosmérného na-
p&ti je piFes normdélovy odpor 2, ktery slou-
7{ k nastavovani rddu meéfeného odporu 4,
piipoien ke vstupu prvniho operafniho ze-
silovafe 3. Ve zp8iné vazbé tohoto prvniho
operatniho zesilovafe 3 je zapolen méfeny
odpor 4. Vystup prvniho aoperac¢niho zesilo-
vate 3 je p¥ipojen pies vstupni odpor 5 ke
vstupu druhého operaéniho zesilovate B8,
ktery je pFemostén zpétnovazebnim odpo-
rem 7 slouZicim k upraven! zesileni druhé-
ho operaniho zesilovafe 6 tak, aby jeho
vystupni napéti bylo stdle ve stejnych me-
zich, napiiklad 1 aZ 10 wvolt. Mezi vystup
druhého operacniho zesilovaCe 6 a wvstup
komparéatoru 9 je zafazena odporovd deka-
da 8 slouZici k nastaveni mantisy méfené-
ho aodporu 4.

V druhé vétvi aktivniho mostu je zapojen
v sérii piesny analogovy invertor 10 a Cis-
licovy odporovy fetézec 11, jehoZ vystup je
ptipojen k témuZ vstupu kompardtoru 9 ja-
ko cdporova dekada 8.

Vystup komparatoru 9 je p¥ipnjen k ovla-
dacimu wvstupu registru 12, jehoZ prvni vy-
stup je pripojen k vyrovnavacimu vstupu
¢islicového odporového Fetézce 11 a druhy
vystup je pres fizeny C&islicovy invertor 13
piipojen k dekcdéru 14, na jehoZ vystupu
je pripojeno zobrazovaci zafizeni 15. Tretl
vystup registru 12 je p¥ipojen ke druhému
vstupu Cdislicového invertoru 13 a zéroveil
k druhému vstupu zobrazovaciho zafize-
ni 15.

Jak vyse uvedeno, v jedné vétvi aktivniho
mostu se nastavuje normdlovym odporem 2
_ Fad a odporovou dekddou 8 mantisa méfe-
ného odporu 4. Druhd vétev se vyrovndvd
¢islicovym odporovym Petézcem 11 v doplii-
kovém kédu ze stavu 1—x do stavu 14-%,
piitemZ x je maximéalni méfend tolerance.
Pri zastaveni &islicového odporového Fetdz-
ce 11 ve tvaru 1-—x dochézi k inversi kdédu,
a tim k vytvoreni zdporného &isla a pfi za-
staveni ¢&islicového odporového Fetézce 11
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ve stavu 1+x se po odefteni znaménkového
bitu pouZije mantisa jako kladné tolerance.

Cislicovy odporovy Fetdzec 11 je ovlddan
registrem tak dlouho, aZ nastane rovnova-
ha proudu I1 prvni v&tvi aktivniho mostu
a proudu I2 druhou vétvi aktivniho mostu.
To je registrovdno kompardtorem 9, ktery
zastavi dalsi posuv registru 12. Po zavede-
ni déle uvedenych vyrazi:

Rx = rx.10° — méleny odpor 4,
Rn = 10" . — normadlovy odpor 2,
Rd = ro.R — gdporova dekada 8,
Gp + (1+x]) 1

——— — vodivost ¢islicového

R odporového Fet8zce
11,
Ra .
R = 10u-s — pomér zpétnovazebni-

ho odporu 7 ke
vstupnimu odporu 3,

kde pomocné symboly majl tento v§znam:

4 je mantisa méreného odporu 4,
5 je fad mérFeného cdporu 4,

je fad normalového odporu 2,
0 je mantisa odporové dekady 8,

je zvoleny jednotkovy ocdpor,
X je tolerance méfenéhs odpaoru 4,
Uo je vystupni napéti zdroje nor-
maélového napéti 1,

je pro vyvaZeny aktivni most:

1+12=90
po dosazeni za proudy:

RX Ra Uo . 14x
Rn ~ Rb °~ Rd

" Po zavedeni pomocnych symbold do toho-
to vztahu:

rx . 10® s ‘4o 1+x
o0 R vo —g— =10

a po vykraceni:

Rozsah vyrovnani vodivosti Cislicového
odporavého Fet8zce 11 je volen od hodnoty

aZ do hodnoty [1+xm) %

kde xm je maximdlni hodnota tolerance mé-
Feného odpeoru a musi platit, Ze xm je men-
31 neZ 1. Vodivost ¢islicového odporového
Fet8zce 11 se méni v dopliitkovém kdédu, u
ného# k vytvoreni dopliiku stafi prostd in-
verse jednotlivych bitd ¢isla. Dojde-li k vy-
rovnani aktivniho mostu v rozsahu vodivos-
ti ¢islicového wodporového fetézce 11 od
(1 —xm) do 1, je vystup registru 12 ve tva-

(1—xm]
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ru 0,YYY ... Nula ve znaménkovém bitu zpii-
sobi pPfepnuti Fizeného d¢islicového inver-
toru 13 do stavu inverze a zarovein zptlisobi
rozsviceni znameénka minus na zobrazova-
cim zafizeni 15. V [Fizeném d&islicovém in-
vertoru 13 dojde k inverzi mantisy ¢isla z
registru 12, a tim k vytvoFeni devitkového
dopliiku. Nevyhodou tohoto zplisobu je jed-
nickovad chyba v nejniz8im rddu, ktera se
da libovoiné zmenSit zveétSenim podtu bitd.
Vystup z rizeného Cislicového invertoru 13
jde déle na dekodér 14, ktery transformuie
zvoleny dopliikovy kdéd do kodédu zobrazova-
ciho zafizeni 15, kde je tento vysledek zob-
razen jako zdporna tolerance.

Zastavi-li se &islicovy odporovy Fet8zec 11
v rozsahu své vodivosti 1 aZ (1 +xm]) je
vystup registru 12 ve tvaru 1,YYY... Jed-
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nitka ve znaménkovém bitu znamend klad-
nou toleranci a mantisa ¢isla prochazi pfres
fizeny d&islicovy invertor 13 beze zmény a
po projiti dekodérem 14 se zobrazi na zob-
razovacim zafizeni 15 jako kladnd toleran-
ce. :

Zapojeni podle vyndlezu lze rovn&Z vy-
uZit v automatizovanych systémech pro mé-
feni odporn, kde misto zobrazovaciho za-
Fizeni je pouZito vystupni jednotky styku se
systémem nebo v t¥idicich zaFizenich na
odpory, kde hodnota vystupni tolerance se
v &fslicovém kompardtoru porovnava s hod-
notami zadanymi. Uvedené zapojeni najde
pouZiti i pro méfeni toleranci jinych veli-
¢in u soudasti, jejichZ parametry lze pfe-
vést na elektrické napéti.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro ¢islicové toleranéni méfeni
odporfi, u néhoZ ke zdroji normdalového na-
péti jsou pFipojeny dvé paralelni vétve ak-
tivniho mostu, prifemZ v prvni vétvi je ke
zdroji normalového napéti pfipojen normaéa-
lovy odpor na vstupu prvniho operaéniho
zesilovate, v jehoZ zpétné vazbé je zalFazen
meéfeny odpor a jehoZ vystup je pfipojen ke
vstupnimu odporu druhého operatniho ze-
silovace pfemosténého zpétnovazebnim od-
porem, vyznacené tim, Ze vystup druhého
operaCniho zesilovafe (6) je pres odporo-
vou dekddu (8] pripojen na vstup kompa-
ratoru [(9), zatimco ve druhé v&tvi aktivni-
ho mostu je ke zdroji {1) normaéalového na-

péti pripojen presny analogovy invertor
[10), ke kterému je v sérii pFipojen Cislico-
vy odporovy fetézec (11), jehoZ vystup je
pripojen na vstup komparatoru (9), pri¢emZ
vystup komparatoru (9) je pfipojen k ovla-
dacimu vstupu registru (12), jehoZ prvni
vystup je pfipejen k vyrovnévacimu vstupu
gislicového odporového Petézce (11}, zatim-
co druhy vystup registru (12) je pres Fize-
ny &islicovy invertor (13) pFipojen k deko-
déru (14), na jehoZ vystupu je pfipojeno
zobrazovaci zafizeni (15) a tPeti vystup re-
gistru (12) je pripojen k druhému vstupu
¢islicového invertoru (13) a zérovei ke dru-
hému vstupu zobrazovaciho za¥izeni (15].

1 list vykrest
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