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(54) Ofen mit einem Warmetauscher

(67)  Beieinem Ofen zur Verbrennung von Brennma-
terial aus nachwachsenden Rohstoffen, mit einem
Brennraum zum Entgasen des Brennmaterials zu Brenn-
gas, einer Brennkammer zum Wandeln des Brenngases
zu Heizgas, einer Brenndiise zum Uberleiten des Brenn-
gases aus dem Brennraum in die Brennkammer und ei-
nem Warmetauscher zum Ubertragen der Warmeener-
gie des Heizgases auf einen Warmetrager, ist das Brenn-
gas durch die Brenndise in einer Diisenrichtung gefiihrt
und der Warmtauscher mit einer Mehrzahl aufeinander
folgend durchstrémter Ziige gestaltet, deren Durchstro-
mungsweg in einer Ebene quer zu der Disenrichtung
ausgerichtet ist.
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Beschreibung

Hintergrund der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ofen bzw. Feuer-
statte zur Verbrennung von Brennmaterial aus nach-
wachsenden Rohstoffen, wie Holz, mit einem Brennraum
bzw. Fillraum zum Entgasen der fliichtigen Stoffe des
Brennmaterials zu Brenngas, einer Brennkammer zum
weiteren Aufspalten und Wandeln der CO-Verbindung
des Brenngases zu Heizgas, einer Brenndiise zum Uber-
leiten des Brenngases aus dem Brennraum in die Brenn-
kammer und einem Warmetauscher bzw. Wéarmeuber-
trager zum Ubertragen der Warmeenergie des Heizga-
ses auf einen Warmetrager. Der Warmetrager ist in der
Regel Wasser in Form eines Wassermantels.

[0002] Ofen fiir Brennmaterial aus nachwachsenden
Rohstoffen sind als so genannte Scheitholzkessel seit
langem allgemein bekannt. Derartige "Holzéfen" sind in
der Lage auch andere feste Brennstoffe, wie beispiels-
weise Kohle, zu verbrennen. Die Brenndfen weisen einen
Brennraum auf, in den das Brennmaterial eingefiillt und
dann angeziindet wird. Der Brennraum ist daher oft Teil
eines Fillraums, in dem sich entsprechend der Brenn-
raum bzw. eine Brennzone befindet. Das Brennmaterial
vergast in dem Brennraum, wodurch Brenngase entste-
hen, die in einer Brennkammer nachverbrannt werden.
[0003] Fir das derartige Vergasen in einem Brenn-
raum und einer nachfolgenden Brennkammer sind zwei
wesentliche Konzepte bekannt, das Konzept des Sturz-
brands und das Konzept des seitlichen Abbrands. Beim
Konzept des Sturzbrands wird das Brenngas nach unten
durch einen Rost aus dem Brennraum in die Brennkam-
mer gefuihrt. Die Brennkammer befindet sich also unter
dem Brennraum. Beim Konzept des seitlichen Abbrands
wird das Brenngas durch eine Brenndilse seitlich aus
dem Brennraum in die Brennkammer gefihrt. Die Brenn-
kammer befindet sich also neben dem Brennraum. In
Strémungsrichtung des Heizgases hinter der Brennkam-
meristdann der Warmetauscher mit einer Mehrzahl R6h-
ren bzw. Ziigen angeordnet, die aufeinander folgend auf-
und absteigend durchstromt werden.

[0004] Das Konzept des seitlichen Abbrands hat dabei
grundsatzlich den Nachteil, dass der zugehérige War-
metauscher mit seinen aufeinander folgend durchstrém-
ten Zigen zu einer groRen Ofenldnge und damit einer
am zugehdrigen Aufstellungsort oftmals ungeeigneten
OfengrofRe flhrt.

Zugrundeliegende Aufgabe

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Ofen der genannten Art zu schaffen, der hinsichtlich
der Verbrennung und Warmubertragung einen hohen
Wirkungsgrad und zugleich eine kompakte, kostengiins-
tig herstellbare Bauform aufweist.
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ErfindungsgeméRe Lésung

[0006] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaf mit einem
Ofen zur Verbrennung von Brennmaterial aus nach-
wachsenden Rohstoffen, wie Holz, geldst, mit einem
Brennraum zum Entgasen der flichtigen Stoffe des
Brennmaterials zu Brenngas, einer Brennkammer zum
Wandeln der CO-Verbindung des Brenngases zu Heiz-
gas, einer Brenndiise zum Uberleiten des Brenngases
aus dem Brennraum in die Brennkammer und einem
Warmetauscher zum Ubertragen der Warmeenergie des
Heizgases auf einen Warmetrager. Dabei ist das Brenn-
gas durch die Brenndise in einer Dlsenrichtung gefiihrt
und der Warmtauscher mit einer Mehrzahl aufeinander
folgend durchstrémter Ziige gestaltet, deren Durchstré-
mungsweg in einer Ebene quer zu der Disenrichtung
ausgerichtet ist.

[0007] Mit der derartigen erfindungsgemafien Gestal-
tung eines Warmetauschers an einem Ofen bzw. einer
Feuerstatte ist eine insgesamt besonders kompakte und
bauraumsparende Gestaltung mdglich. Ferner fihrt die
derartige Gestaltung in Kombination mit einer entspre-
chend geformten, nachfolgend noch genauer beschrie-
benen Brennkammer zu einer besonders vorteilhaften
Strdmung des Heizgases. Diese Strédmung bringt eine
besonders geringe Schadstoff- und Feinstaubbelastung
im Heizgas mit sich. Insbesondere ist mit der derartigen
Form eines Warmetauschers an einem Ofen die zuge-
hérige Brennkammer besser zugénglich. Die Brennkam-
mer kann dann besser montiert, gewartet und auch wah-
rend des Betriebs des Ofens mittels Sichtkontrolle besser
Uberwacht werden.

[0008] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des erfin-
dungsgemalen Ofens ist der Warmetauscher mit min-
destens einem ersten Zug mit einer ersten Lange und
mindestens einem nachfolgend durchstrémten, zweiten
Zug mit einer zweiten Lange gestaltet. Die erste Lange
ist zur zweiten Lange in einem Verhaltnis von 1,7 zu 1
bis 1,5 zu 1, insbesondere von 1,6 zu 1 gestaltet. Bei
dieser Ausgestaltung ist also die Lange des mindestens
einen zweiten Zuges kirzer gestaltet, als die Lange des
mindestens einen ersten Zuges. Damit wird die Verweil-
zeit des durch den Warmelbertrager strdmenden Heiz-
gases im ersten Zug etwas langer sein, als im zweiten
Zug. Zugleich hat das Heizgas im ersten Zug eine héhere
Ausgangstemperatur und kann damit entsprechend
mehr Warmeenergie auf den dortigen Warmetrager
Ubertragen. Am zweiten Zug kann weniger Warmeener-
gie Ubertragen werden, was aber auch der dort bereits
geringeren Temperatur des Heizgases entspricht. Diese
Form der Energielibertragung hat sich gesamtenerge-
tisch als besonders vorteilhaft erwiesen.

[0009] Alternativ oder zusatzlich ist vorzugsweise der
Warmetauscher mit ersten Ziigen einer ersten Anzahl
und nachfolgend durchstromten, zweiten Ziigen einer
zweiten Anzahl gestaltet. Die erste Anzahl ist dann zur
zweiten Anzahl in einem Verhaltnis von 1,7 zu 1 bis 1,5
zu 1, insbesondere von 1,6 zu 1 festgelegt. Auch mit
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dieser Gestaltung ist die Warmelbertragung in den ers-
ten Zigen groRer als in den zweiten Zigen, und zwar
vorteilhaft im Verhaltnis des Goldenen Schnitts, der sich
Uberraschenderweise als eine besonders vorteilhafte
Auslegung fur die erfindungsgemafie Gestaltung der Zi-
ge erwiesen hat.

[0010] Vorteilhaftist ferner in entsprechend wirkender
Weise der Warmetauscher mit mindestens einem ersten
Zug mit einer ersten Warmeibertragungsflache und min-
destens einem nachfolgend durchstrémten, zweiten Zug
mit einer zweiten Warmeubertragungsflache gestaltet.
Dabei ist dann die GroRe der ersten Warmeubertra-
gungsflache zur GroéRe der zweiten Warmelbertra-
gungsflache in einem Verhaltnis von 1,7 zu 1 bis 1,5 zu
1, insbesondere von 1,6 zu 1 gestaltet.

[0011] Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsge-
maflen Lésung sieht vor, dass das Brenngas durch die
Brennkammer in die Ebene quer zur Disenrichtung um-
gelenkt ist. Die erfindungsgemaRe Umlenkung in eine
Ebene quer zur Diisenrichtung und die damit geschaffe-
ne kompakte Bauform wird bei dieser Ausgestaltung mit-
tels einer Stromungsrichtungsanderung des Brenngases
in der Brennkammer erreicht. Diese Strémungsrich-
tungsanderung hatdabeiden Vorteil, dass das Brenngas
in der Brennkammer zugleich besonders stark durch-
mischt wird. Die Durchmischung verbessert die Verbren-
nung und reduziert damit den Gehalt an Schadstoffen
und Feinstaub im Heizgas.

[0012] Der erfindungsgemaRe Warmtauscher ist fer-
ner vorzugsweise raumlich Gber der Brennkammer an-
geordnet. Die derartige Anordnung fiihrt zu einer extrem
kompakten Bauform des Ofens. Ferner wird bei dieser
Bauform vorteilhaft die Tendenz des aus der Brennkam-
mer austretenden Heizgases ausgenitzt, dass dieses
aufgrund seiner Temperatur versucht nach oben zu stei-
gen.

[0013] Besondersbevorzugtist bei dem erfindungsge-
mafRen Ofen die Brennkammer mit einem spiralférmigen
Brennkammerkanal gestaltet. Der derartige Brennkam-
merkanal fihrt zu einer vorteilhaften Durchmischung des
Brenngases, welches zugleich in der Brennkammer eine
lange Verweildauer inne hat.

[0014] Ferner ist die erfindungsgemale Brennkam-
mer vorteilhaft mit einer Sichtéffnung zum Einblick in die
Brennkammer auf die an der zugehdrigen Brenndiise be-
stehende Dusenrichtung des Brenngases gestaltet. Mit
dieser Ausgestaltung ist der Einblick und die Kontrolle in
einem besonders relevanten Bereich der Brennkammer
geschaffen. Die derartige Anordnung der Sichtéffnung
ist insbesondere deshalb ermdglicht, weil bei dem erfin-
dungsgemafien Ofen die Sichtseite nicht von dem War-
metauscher versperrt ist.

[0015] Bei dem erfindungsgemafRen Ofen ist dariiber
hinaus vorzugsweise der Warmetauscher mit mindes-
tens einem ersten Zug und mindestens einem nachfol-
gend durchstrémten, zweiten Zug gestaltet. Dabeiist vor-
zugsweise mit dem mindestens einen ersten Zug das
Heizgas nach oben gefilhrt. Der erste Zug fiihrt damit
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das Heizgas in dessen wie oben erlautert bevorzugte
Abstrémrichtung.

[0016] Zusatzlich zu dieser letztgenannten Ausgestal-
tungist vorteilhaft mitdem mindestens einen zweiten Zug
das Heizgas nach unten gefiihrt. Der zweite Zug fiihrt
das Heizgas also entgegen dessen tendenzieller Rich-
tung und baut damit einen vorteilhaften Stromungswider-
stand innerhalb des Warmetauschers, insbesondere an
dessen Endbereich, auf.

[0017] Die Erfindung ist auch auf ein Verfahren zum
Verbrennen von Brennmaterial aus nachwachsenden
Rohstoffen, wie Holz, gerichtet, bei dem das Brennma-
terial in einem Brennraum zu Brenngas vergast wird,
dann das Brenngas durch eine Brenndiise in eine Brenn-
kammer geleitet wird und dann in der Brennkammer das
Brenngas zu Heizgas nachverbrannt wird. Dabei wird
das Brenngas durch die Brenndiise in einer Disenrich-
tung gefiihrt. Hinter der Brennkammer wird das Brenngas
durch einen Warmetauscher mit einer Mehrzahl aufein-
ander folgend durchstrémter Ziige gefiihrt, wobei der
Durchstromungsweg durch die Ziige in einer Ebene quer
zu der Disenrichtung gelegt ist.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0018] Nachfolgend wird ein Ausfilhrungsbeispiel der
erfindungsgemaflen Lésung anhand der beigefligten
schematischen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine teilweise aufgebrochene, perspektivische
Ansicht eines Ofens mit einem Brennraum und
einer Brennkammer gemaf der Erfindung,

Fig.2 den Schnitt Il - Il gemaR Fig. 1 und

Fig. 3  den Schnitt Ill - Ill gemaR Fig. 1.

Detaillierte Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

[0019] Inden Fig. ist ein Ofen 10 in Form eines Stiick-
holzkessels fur Scheitholz dargestellte, der in einem ku-
bischen Gehause 12 einen ebenfalls im Wesentlichen
kubischen Fullraum bzw. Brennraum 14 aufweist. Der
Brennraum 14 ist an seiner Unterseite mit einem Brenn-
rost 16 begrenzt, auf dem das zu verbrennende Scheit-
holz aufgeschlichtet wird. Dem Brennrost 16 ist eine Luft-
zuflihrung 18 zugeordnet, durch die Brennluft in den
Brennraum 14 so eingefihrt werden kann, dass das
Scheitholz dort zu Brenngas vergast. Brennriickstande
kénnen durch den Brennrost 16 in einen Aschekasten
20 nach unten hin abgefiihrt werden.

[0020] Das Brenngas gelangt durch eine sich unten
seitlich am Brennraum 14 befindende, im Wesentlichen
im Querschnitt rechteckige Brenndiise 22 hindurch in ei-
ne Brennkammer 24. Die Brennkammer 24 ist seitlich
unten neben dem Brennraum 14 angeordnet und er-
streckt sich dabei im Wesentlichen quer zur Durchstré-
mungsrichtung bzw. Disenrichtung der Brenndiise 22 in
Gestalt eines spiralférmigen Brennkammerkanals 26.
Die Spirale dieses Brennkammerkanals 26 liegt damit in
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einer Ebene, welche sich quer zu der Disenrichtung der
Brennduse 22 erstreckt. In dem Brennkammerkanal 26
wird das Brenngas zunachst von der Disenrichtung nach
oben hin in einem Winkel von 90° umgelenkt. Nachfol-
gend wird das Brenngas zur Seite hin in einem Winkel
von ebenfalls 90° umgelenkt, um dann in einem Winkel
von wiederum 90° nach unten hin umgelenkt zu werden.
Danach wird das Brenngas wieder zur Seite und unter
der Brenndiise 22 hinweg umgelenkt. Hinter dieser letz-
ten Umlenkung strémt das Brenngas an einem offenen
Bereich 28 der Brennkammer 24 vorbei. An diesem of-
fenen Bereich 28 ist die Brennkammerwandung nach un-
ten hin offen. Damit kann an diesem offenen Bereich 28
jene Flugasche, welche sich im Brenngas befindet, in
einen unter der Brennkammer 24 vorgesehenen Fluga-
scheraum 30 gelangen.

[0021] Aus dem hinteren, nach unten hin offenen Be-
reich 28 der Brennkammer 24 gelangt das Brenngas als
ausgebranntes Heizgas in einen Warmetauscher 32, der
sich in der Ebene quer zur Brenndiise 22 bzw. deren
Dusenrichtung seitlich etwas versetzt tber der Brenn-
kammer 24 und zugleich hinter dem Brennraum 14 be-
findet. Der Warmetauscher 32 ist mit mehreren langen,
nach oben fiihrenden, ersten Ziigen 34 und mehreren
kurzen, nachfolgend wieder nach unten fiihrenden, zwei-
ten Zigen 36 gestaltet. Die Umlenkung des Heizgases
von den ersten Zlgen 34 in die zweiten Zlge 36 findet
in einem Umlenkraum 38 statt, der sich im oberen Be-
reich des Warmetauschers 32 befindet. In diesem Um-
lenkraum 38 befindet sich auch eine mechanische Rei-
nigungseinrichtung 40, die von dort in die Zige 34 und
36 hineinragt.

[0022] Dabei sind in Ebenen quer zur Disenrichtung
jeweils zwei erste Ziige 34 angeordnet, wobei von die-
sem Paar Ziige 34 drei Reihen vorgesehen sind, so dass
sichinsgesamt sechs erste Zlige 34 ergeben. Ferner sind
in Ebenen quer zur Diusenrichtung jeweils zwei zweite
Zuge 36 angeordnet, wobei von diesem Paar Ziige 36
zwei Reihen vorgesehen sind, so dass sich insgesamt
vier erste Ziige 36 ergeben. Das Verhaltnis der Anzahl
erster Zlge 34 zu zweiten Zlgen 36 ist also 1,5 zu 1.
[0023] Die ersten Zige 34 weisen eine im Vergleich
zu den zweiten Ziigen 36 gréRere Lange auf, wobei das
Langenverhaltnis vorliegend 1,7 zu 1 ist. Die Zliige 34
und 36 sind hinsichtlich ihrer Querschnittsflache dabei
derart gestaltet, dass die an ihren Mantelflachen sich er-
gebenden Warmeilbertragungsflachen in einem Verhalt-
nis von 1,6 zu 1 stehen. Die ersten Ziige 34 weisen also
zusammen eine 1,6-fach groRere Warmeubertragungs-
flache auf, als die zweiten Ziige 36.

[0024] Mit den zweiten Ziigen 36 wird das Heizgas zu
einem Geblase 42 gefiihrt, mittels dem es als Abgas in
einen nicht dargestellten Kamin abgesaugt wird. Das Ge-
blase 42 befindet sich unter und seitlich neben den zwei-
ten Ziigen 36 Uber der Brennkammer 24. Uber dem Ge-
bldse 42 und neben den zweiten Ziigen 36 befindet sich
ferner ein Raum 44 fir eine Steuerung, wahrend der rest-
liche Platz um den Brennraum 14 und die Ziige 34 sowie
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36 herum von einem Wassermantel 46 ausgefiillt ist.
[0025] Abschlielend sei angemerkt, dass séamtlichen
Merkmalen, die in den Anmeldungsunterlagen und ins-
besondere in den abh&ngigen Anspriichen genannt sind,
trotz des vorgenommenen, formalen Riickbezugs auf ei-
nen oder mehrere bestimmte Anspriiche, auch einzeln
oder in beliebiger Kombination eigenstandiger Schutz
zukommen soll.

Bezugszeichenliste

[0026]

10  Ofen in Form eines Stlickholzkessels

12 Gehause

14 Brennraum

16  Brennrost

18  Luftzufihrung

20 Aschekasten

22  Brenndlse

24 Brennkammer

26  spiralfdrmiger Brennkammerkanal

28  offener Bereich

30  Flugascheraum

32  Warmetauscher

34  erster Zug

36  zweiter Zug

38  Umlenkraum

40 Reinigungseinrichtung

42  Geblase

44  Raum flr Steuerung

46  Wassermantel

Patentanspriiche

1. Ofen (10) zur Verbrennung von Brennmaterial aus
nachwachsenden Rohstoffen, wie Holz, mit einem
Brennraum (14) zum Entgasen des Brennmaterials
zu Brenngas, einer Brennkammer (24) zum Wan-
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deln des Brenngases zu Heizgas, einer Brenndise
(22) zum Uberleiten des Brenngases aus dem
Brennraum (14) in die Brennkammer (24) und einem
Warmetauscher (32) zum Ubertragen der Warmee-
nergie des Heizgases auf einen Warmetrager,

bei dem das Brenngas durch die Brenndise (22) in
einer Disenrichtung gefiihrt ist und der Warmtau-
scher (32) mit einer Mehrzahl aufeinanderfolgend
durchstromter Ziige (34, 36) gestaltet ist, deren
Durchstromungsweg in einer Ebene quer zu der Di-
senrichtung ausgerichtet ist.

Ofen nach Anspruch 1,

bei dem der Warmetauscher (32) mit mindestens ei-
nem ersten Zug (34) mit einer ersten Lange und min-
destens einem nachfolgend durchstrémten, zweiten
Zug (36) mit einer zweiten Lange gestaltet ist und
die erste Lange zur zweiten Lange in einem Verhalt-
nis von 1,7 zu 1 bis 1,5 zu 1, insbesondere von 1,6
zu 1 gestaltet ist.

Ofen nach Anspruch 1 oder 2,

bei dem der Warmetauscher (32) mit ersten Ziigen
(34) einer ersten Anzahl und nachfolgend durch-
strdmten, zweiten Ziigen (36) einer zweiten Anzahl
gestaltet ist und die erste Anzahl zur zweiten Anzahl
in einem Verhaltnis von 1,7 zu 1 bis 1,5 zu 1, insbe-
sondere von 1,6 zu 1 gestaltet ist.

Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

bei dem der Warmetauscher (32) mit mindestens ei-
nem ersten Zug (34) mit einer ersten Warmeuber-
tragungsflache und mindestens einem nachfolgend
durchstromten, zweiten Zug (36) mit einer zweiten
Warmelbertragungsflache gestaltetist und die Gro-
Re der ersten Warmeubertragungsflache zur GréRRe
der zweiten Warmeulbertragungsfliche in einem
Verhéltnis von 1,7 zu 1 bis 1,5 zu 1, insbesondere
von 1,6 zu 1 gestaltet ist.

Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
bei dem das Brenngas durch die Brennkammer (24)
in die Ebene quer zur DlUsenrichtung umgelenkt ist.

Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
bei dem der Warmtauscher (32) rdumlich Uber der
Brennkammer (24) gestaltet ist.

Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
bei dem die Brennkammer (24) mit einem spiralfor-
migen Brennkammerkanal (26) gestaltet ist.

Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
bei dem die Brennkammer (24) mit einer Sichtoff-
nung zum Einblick in die Brennkammer (24) auf die
an der zugehdrigen Brenndiise (22) bestehende Dii-
senrichtung des Brenngases gestaltet ist.
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9.

10.

Ofen nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

bei dem der Warmetauscher (32) mit mindestens ei-
nem ersten Zug (34) und mindestens einem nach-
folgend durchstromten, zweiten Zug (36) gestaltet
ist und mit dem mindestens einen ersten Zug (34)
das Heizgas nach oben gefihrt ist.

Ofen nach Anspruch 9,
bei dem mit dem mindestens einen zweiten Zug (36)
das Heizgas nach unten gefihrt ist.
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T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsétze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefuhrtes Dokument
& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, tibereinstimmendes
Dokument
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EPO FORM P0461

EP 2 775 229 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 14 15 6498

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angeflihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

11-06-2014
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
WO 2011136629 A2 03-11-2011 LT 5731 B 27-06-2011
WO 2011136629 A2 03-11-2011
US 4385568 A 31-05-1983  KEINE
EP 0148282 Al 17-07-1985 DK 207884 A 16-06-1985
EP 0148282 Al 17-07-1985
DE 3345087 Al 13-06-1985  KEINE
FR 2589988 Al 15-05-1987 DK 508886 A 09-05-1987
FR 2589988 Al 15-05-1987
DE 3406763 Al 29-08-1985 AT 398825 B 27-02-1995
DE 3406763 Al 29-08-1985

Far néhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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