Office de la Proprieté Canadian CA 2515423 C 2010/12/14

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (11)(21) 2 51 5 423
Findustrie Canada Industry Canada a2 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
13) C
(86) Date de déepdt PCT/PCT Filing Date: 2003/02/21 (51) ClLInt./Int.Cl. EO4B 1/84(2006.01),
(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2003/08/28 £045 13/06(2000.01), £045 1/62(2000.01)
- . (72) Inventeurs/Inventors:
(45) Date de délivrance/lssue Date: 2010/12/14 THOME. JEAN-PHILIPPE. FR
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2005/08/03 HOLTZAPFFEL, GUY-ERIC, FR
(86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 2003/000581 | (73) Propriétaire/Owner:
(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2003/071043 TECHNOFIRST, FR
(30) Priorité/Priority: 2002/02/22 (FR02/02309) (74) Agent: ROBIC

(54) Titre : DISPOSITIF DE FIXATION D'UN PANNEAU ACOUSTIQUE SUR UNE PAROI
(54) Title: DEVICE FOR FIXING A SOUND-PROOFING PANEL ON A WALL

50./\

L\ 2 41

- (1 )
1 /)
20 /4
30 ——/—’ -
7
60
(57) Abrégée/Abstract:

La presente invention concerne un dispositif de fixation d'au moins un panneau acoustigue (1) sur une parol (P), caracterise en ce
qui'll comporte des premier moyens de fixation (10) associées a la parol (p), des second moyens de fixation (20) associes au(x9 dit
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

(s) panneau (x) acoustigue(s) (1), lesdits premier (10) et second (20) moyens de fixation etant lies les uns aux autres par des
moyens de liaison elastiques (30). Le reglage de l'elasticite des moyens de liaison permet d'accorder individuellement la frequence
de chague panneau acoustigue, afin de traiter les differentes gammes de frequences sonores. En outre, le dispositif selon
'Invention permet le decouplage des panneaux acoustiques vis-a-vis de la parol sur laquelle ils sonts montes, renforpant ainsi
lIsolation de la piece.
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(§7) Abstract: The invention concerns a device for fixing a sound-proofing panel (1) on a wall (P), characterized in that it comprises
first fixing means (10) associated with the wall (P), second fixing means (20) associated with said sound-proofing panel(s) (1), said
first (10) and second (20) fixing means being mutually connected by elastic linking means (30). Adjustment of the elasticity of the
linking means enables to tune individually the frequency of each sound-proofing panel, so as to process the different ranges of audio
frequencies. Additionally, the inventive device enables uncoupling of the sound-proofing panels relative to the wall whereon they

are mounted, thereby reinforcing the insulation of the room.
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(57) Abrégé : La présente invention concerne un dispositif de fixation d’au moins un panneau acoustique (1) sur une paroi (P),
caractérisé en ce qui’il comporte des premier moyens de fixation (10) associés a la paroi (p), des second moyens de fixation (20)
associés au(x9 dit (s) panneau (x) acoustique(s) (1), lesdits premier (10) et second (20) moyens de fixation étant liés les uns aux
autres par des moyens de liaison élastiques (30). Le réglage de 1’ élasticité des moyens de liaison permet d’accorder individuellement
la fréquence de chaque panneau acoustique, afin de traiter les différentes gammes de fréquences sonores. En outre, le dispositif
selon I’invention permet le découplage des panneaux acoustiques vis-a-vis de la paroi sur laquelle ils sonts montés, renforcant ainsi
1’isolation de la piece.
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DISPOSITIF DE FIXATION
D'UN PANNEAU ACOUSTIQUE SUR UNE PAROI

La présente invention concerne un dispositif de fixation d’'un panneau

acoustique sur une parol, ainsi qu'un procede de traitement acoustique

utilisant un tel dispositif.

Certains espaces, tels que les salles de cinéma, publiques ou privées, ou
encore les studios d’enregistrement, les chambres, salles de réunion, etc
nécessitent un traitement acoustique approfondi sur toute la gamme des

fréquences (basses, moyennes et hautes) afin de permetire une bonne

restitution des sons emis.

Ce traitement acoustique est généralement effectué par un traitement des
parois (cloisons murales, plafonds, etc), a l'aide notamment de panneaux

permettant de controler les moyennes et les hautes fréquences.

Ces panneaux acoustiques peuvent, par exemple, étre constitués de
resonateurs acoustiques dans le cas de moyennes frequences ou de

panneaux reversibles absorbants ou réfléchissants dans le cas de hautes
frequences.

Cependant, dans certaines conditions, I'apparition de basses frequences

perturbe de maniére importante la qualité sonore.

Ce phénomeéene prend toute son ampleur notamment dans le cas de
petites salles ou le contrble des basses fréquences par resonance
mécanique avec des panneaux rigides ne permet pas d'aboutir & des

resultats prévisibles et reproductibles.

PCT/FR03/00581
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De plus, l'accord d'un panneau standard a la frequence désiree nécessite des

reglages longs et fastidieux.

On connatit, par la demande de brevet francais n® FR 2 798 945 A1, un dispositif de
fixation de panneaux acoustiques sur la structure d'un batiment comprenant une
paire de profilés inférieur et supérieur destinés a étre fixés rigidement sur 'ossature

du batiment afin de maintenir en place le panneau acoustique.

Cependant, ce type de dispositif de fixation ne permet pas un découplage total du
panneau acoustique avec la paroi support, nuisant a la qualité sonore de |'espace
delimité par lesdites parois, puisqu'une certaine gamme de frequences, notamment

les basses, ne peuvent étre efficacement controlées par ce type de dispositif.

Dans ce contexte, la présente invention pallie les inconvénients de l'art antérieur en
proposant un dispositif de fixation de panneaux acoustiques permettant de traiter
'ensemble des gammes de frequence sonores afin de conférer a un espace, une

qualité sonore optimale selon les caracteristiques intrinseques dudit espace.

La présente invention vise un dispositif de fixation d'au moins un panneau
acoustique sur une paroi, comportant des premiers moyens de fixation associés a la
paroi, des seconds moyens de fixation associes audit au moins un panneau
acoustique, lesdits premiers et seconds moyens de fixation etant lies les uns aux
autres par des moyens de liaison élastiques, caractérisé en ce que chacun des
moyens de liaison élastique est constitue d'une piece monobloc comprenant deux

tenons reliés entre eux par une zone elastiques.

Avantageusement, |'elasticite des moyens de liaison est ajustable, lesdits moyens de

liaison étant, plus precisement, déeformables elastiquement.
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Selon une forme avantageuse de réalisation, les moyens de liaison élastiques

comprennent des profilés réalisés en polymeres thermoplastique élastomeres, ou

des éléments métallique présentant des qualites élastiques.

De préférence, les premier et second moyens de fixation sont associes de maniere

amovible aux moyens de liaison elastiques.

De preféerence, selon une premiere forme de realisation, les premier et second
moyens de fixation comprennent des profilés conformés chacun sensiblement en U
dont les concavites se font face, les branches des U étant liées entres elles par les

moyens de liaison élastiques.

De preference, selon une 'second.et forme de réalisatidn; ’afin- de recevoir deux
panneaux acoustiques contigus, le profile des premiers mdyens est conformeé
sensiblemeht en double U juxtaposes, les seconds moyens comprenant deux profilés
sensiblement en U faisant chacun face a 'un des U du profilé des premiers moyens,
les branches des U des premiers moyens étant liees aux branches des U des

second moyens leur faisant face par les moyens de liaison elastiques.

De maniere avantageuse, le dispositif selon linvention comporte un mat central
conformé de maniére a étre inséré entre les deux U juxtaposés des premiers moyens

de fixation, ledit mat comprenant des moyens de butéee apte a éviter le basculement

des panneaux acoustiques associés aux seconds moyens de fixation.
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Selon une forme particuliere de réalisation, le dispositif comporte des
moyens de verrouillage apte & coopérer avec le mat central, les dits
moyens de verrouillage étant sensiblement conformés en T afin de venir

s'insérer dans une forme correspondante du mat central.

Avantageusement, le ou les panneaux acoustiques sont associes aux
second moyens de fixation de maniére amovible, par exemple par collage

ou par | ‘intermédiaire d’'un adhésif double face.

L’invention concerne en outre un procédé de traitement acoustique d'un
espace défini par des parois, caractérisé en que l'on tapisse de panneaux
acoustiques tout ou partie des parois, lesdits panneaux acoustiques étant

associés aux dites parois par lintermédiaire de dispositifs de fixation

conformes a l'invention.

Avantageusement, les panneaux acoustiques sont réversibles, chaque
face assurant un traitement différent du son regu, une face assure par
exemple I'absorption du son, tandis que I'autre face assure la réflexion du

SOnN.

| a présente invention sera mieux comprise a la lumiére de la description
qui suit, se rapportant & un exemple de réalisation illustratif et en aucun

cas limitatif, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe dune forme de
réalisation de la présente invention ;
- la figure 2 est une vue en perspective éclatée du dispositif de fixation

de la figure 1.
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Dans toute la description qui suit, le dispositif de fixation selon l'invention
est appliqué a un ou plusieurs panneaux acoustiques 1 standards, de tout

type connu.

Par exemple, lesdits panneaux acoustiques 1 peuvent étre des panneaux
réversibles permettant I'absorption ou la réflexion des sons, tels que ceux

représentés sur la figure 1.

A cet effet, les panneaux acoustiques 1 sont, de maniere connue,
composés d’'une premiére plaque 2 de laine minérale comprimee, telle

que de la laine de verre, associée a une seconde plaque 3 de plaire.

Ledit panneau acoustique 1 permet d’absorber les sons lorsque la plaque
2 de laine minérale est disposée vers I'extérieur du dispositif de fixation,
ou de les réfléchir lorsque la plaque de platre 3 est disposée vers
I'extérieur. Par ailleurs, les panneaux acoustiques 1 peuvent étre

recouverts d’une pellicule de fibre de verre noire.

La figure 1 est une représentation schématique en coupe d’'une forme de

réalisation du dispositif de fixation selon l'invention.

En effet, dans la forme de réalisation présentée sur la figure 1, le dispositif
de fixation permet de maintenir en position deux panneaux acoustiques

cOte a cote, seul I'un d’entre eux étant représenté sur la figure 1.

Le dispositif de fixation selon I'invention comporte des premiers moyens
de fixation 10 destinés a étre associés a la paroi support P contre laquelie
vont venir les panneaux acoustiques 1, ainsi que des seconds moyens de

fixation 20 destinés a étre associés a un panneau acoustique 1.

PCT/FR03/00581
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Les premiers et seconds moyens de fixation (10, 20) sont associes entre
eux par lintermédiaire de moyens de liaison 30, deéformables

élastiquement.

Les premiers et seconds moyens de fixation (10, 20) sont liés aux moyens
de liaison élastiques 30 de maniere amovible afin d'étre aisément

engagés ou dégagés les uns des autres, comme indiqué par la fleche f.

Le panneau acoustique 1 est associé aux seconds moyens de fixation 20
selon tous moyens connus, tels que collage, fixation par adhésif double

face, etc.

Selon la forme particuliére de réalisation illustrée a la figure 1, et afin
d’éviter le basculement des panneaux acoustiques 1, le dispositif de
fixation selon I'invention comporte un mat central 40 équipé de moyens de

butée 41 destinés a retenir les panneaux acoustiques 1.

Ledit mat central 40 est associé de maniére amovible aux premiers
moyens de fixation 10 afin que les moyens de butée 41 empéchent le
basculement des panneaux acoustiques 1, sans pour autant les
comprimer afin de leur laisser les degrés de liberte suffisants pour qu'ils

puissent vibrer librement.

Le mat central 40 est, en outre, apte & coopérer avec des moyens de
verrouillage 50, conformés sensiblement en T afin de venir s’insérer dans

une forme complémentaire du mat central 40.

Les moyens de verrouillage 50 permettent par exemple de venir maintenir
en position un textile d’habillage apte a recouvrir les panneaux

acoustiques 1 maintenus en place par le dispositif de fixation.

PCT/FR03/00581
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En référence a la figure 2, les différents moyens mis en ceuvre dans le
dispositif selon l'invention vont maintenant étre décrits en détail, les

panneaux acoustiques n’étant pas représentés pour des raisons de clarte.

La figure 2 est une vue en perspective éclatée des differents elements

constituant le dispositif de fixation représente sur la figure 1.

Selon cette forme particuliere de réalisation, les premiers moyens de
fixation 10 sont constitués d’un profile conformeé sensiblement en double U
juxtaposés, les ames 11 et 12 de chacun des U etant destines a étre
associées a la paroi support P (non représentee) selon tous moyens de

fixation connus.

Chaque branche (13, 14, 15, 16) des U comporte, a son extremite libre,

des moyens de retenue respectivement référencés (13a, 14a, 15a, 16a).

Lesdits moyens de retenue 13a a 16a sont sensiblement conformes en

queue d’aronde afin de venir coopérer avec des formes complementaires

des moyens de liaison élastiques 30.

Les branches intérieures (14, 15) de chacun des U comprennent, sur leur
face interne, des moyens de blocage (14b, 15b) faisant saillie, conformes
de maniére a coopérer avec une forme complémentaire du mat central 40
venant s'insérer entre les branches internes 14 et 15 des U des premiers

moyens de fixation 10.

Les seconds moyens de fixation 20 sont également conformes
sensiblement en U, dont la concavité est tournée vers la concavité des U

des premiers moyens de fixation 10.

PCT/FR03/00581
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Les seconds moyens de fixation 20 sont ainsi constitués d'une paire de
profilés en U dont 'ame 21, une fois les différents éléments assembiles,
fait face respectivement aux ames (11,12) des premiers moyens de

fixation 10.

L es branches 22 et 23 de chaque U des seconds moyens de fixation sont
relativement courtes, et leurs extrémités libres respectives sont pourvues
de moyens de retenue (22a, 23a) identiques aux moyens de retenue (13a
3 16a) des extrémités des branches (13 a 16) des U des premiers moyens

de fixation 10.

| ’écartement entre les branches 22 et 23 de chaque U des seconds
moyens de fixation 20 est identique a celui espagant les branches (13, 14)
et (15, 16) des premiers moyens de fixation 10 afin que les differentes
branches des différents U soient disposées respectivement f'une en face

de lautre lorsqu’elles sont reliées par les moyens de liaison élastiques 30.

A cette fin, les moyens de liaison élastiques comportent une pluralite
d’éléments déformables élastiguement assurant la liaison entre les
branches des U des premiers moyens de fixation 10 avec les branches

correspondantes des U des seconds moyens de fixation 20.

Chague élément déformable élastiquement présente, a cet effet, deux

tenons (31, 32) reliés entre eux par une zone élastique 33.

Chacun des tenons (31, 32) est conformé de maniere a coopérer avec les
moyens de retenue (13a a 16a) et (22a a 25a) disposés aux extremites

libres de chacune des branches des U des premiers et seconds moyens
de fixation (10, 20).

PCT/FR03/00581
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Lesdites extrémités libres de chacune des branches des U présentent une
certaine élasticité afin de pouvoir introduire et retirer les tenons (31, 32)

des moyens de retenue sans nuire a l'intégrité physique des profilés en U.

La zone élastique 33 reliant les tenons (31, 32) est realisée en un
matériau élastiquement déformable tel qu'une matiere thermoplastique

elastomere.

Ainsi, selon une forme particuliere de réalisation, chacun des elements
composant les moyens de liaison élastiques 30 peuvent étre constitues

d’un profilé élastique réalisé par extrusion d'un polymere adequate.

Selon une autre forme de réalisation, les moyens de liaison élastiques 30
peuvent étre constitués d'éléments métalliques presentant de
caractéristiques élastiques tel que des profiles meétalliques, des ressorts,

etc.

Comme il a été évoqué plus haut, le mat central 40 est conforme de
maniére a coopérer avec les faces internes des branches intérieures (14,

15) des U composant les premiers moyens de fixation 10.

A cette fin, le mat central 40 présente une premiére partie sensiblement
longiligne et de section quadrangulaire, dont deux faces opposees sont
pourvues de décrochement (42, 43) aptes a coopérer respectivement
avec les parties en saillie (14b, 15b) des faces internes des branches

intérieures (14, 15) des U des premiers de fixation 10.

| 'élasticité des branches intérieures (14, 15) permet l'insertion amovible

du mat central 40 ainsi que son maintien en position.

PCT/FR03/00581
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En outre, le mat central 40 présente une seconde partie composee de
deux parois (44, 45) prenant naissance a une extremité de la partie
longiligne du méat central 40 (extrémité opposee a celle associee aux

premiers moyens de fixation 10) et s'évasant progressivement.

Les parois (44, 45) du mat central 40 présente une surface crantée et
s'achévent par deux retours 41 sensiblement perpendiculaires a l'axe
longitudinal général du méat central 40, lesdits retours 41 constituant les
moyens de butée 41 destinés a retenir les panneaux acoustiques lorsque

ceux-ci sont liés aux seconds moyens de fixation 20.

Afin de maintenir en position un tissu de décoration destiné a couvrir les
panneaux acoustiques une fois en place, le dispositif selon linvention
prévoit, en outre, des moyens de verrouillage 50 conformés sensiblement

en T et aptes a coopérer avec le mat central 40.

A cette fin, la barre verticale du profilé de verrouillage en T est composee
de deux parois (51, 52) présentant chacune une surface exterieure
crantée apte a coopérer respectivement avec les crans des parois (44, 45)

du mat central 40.

L’élasticité relative des parois (44, 45) du méat central 40 permet d'insérer
et de retirer les moyens de verrouillage 50 a tout moment qui comportent,

en outre, un élément transversal 53 destiné a faciliter sa préhension.

Le dispositif selon 'invention permet ainsi, de maniére aisée, de fixer une
pluralité de panneaux acoustiques sur une paroi (mur, plafond, ...) en
disposant les premiers moyens de fixation 10 sur ladite paroi et en
associant les seconds moyens de fixation 20 a la périphérie des panneaux

acoustiques 1.
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Les premiers moyens de fixations 10 peuvent ainsi étre conformeés en
simple U dans le cas de fixation en bordure de paroi, ou en double U
juxtaposés lorsque deux panneaux acoustiques contigus doivent étre

5 fixés, par exemple en milieu de paroi.

Le dispositif de fixation selon l'invention permet ainsi d'accorder un
- panneau acoustique 1 standard a n’importe quelle frequence en faisant
varier |'élasticité des moyens de liaison 30.
10
En effet, en jouant sur le nombre d’éléments deformables ainsi que sur
leurs longueurs ou leurs caractéristiques intrinseques, la liaison elastique

entre les premiers et seconds moyens de fixation 10 et 20 est modifiée.

15 Cette adaptation de la liaison élastique permet de faire varier la frequence
d’oscillation des panneaux acoustiques 1 qui agissent en tant que masse

oscillante rigide.

Ainsi, les basses fréquences sont absorbées par un systeme masse
20 ressort ou la masse est constituée par des panneaux acoustiques 1

destinés a traiter les moyennes et hautes fréquences.

Grace au dispositif de fixation, les panneaux acoustiques 1 sont
totalement découplés de la paroi a laquelle ils sont associés, et, par le
25  réglage de I'élasticité des moyens de liaison, chaque panneau acoustique

1 peut étre accordé a une frequence de resonance differente.

Le dispositif de l'invention assure ainsi un effet de découplage a la fois de
I'intérieur de I'espace vers l'extérieur et de I'extérieur vers l'interieur.

30
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De plus, lorsque les moyens de fixation (10, 20) sont connectés ensemble
par l'intermediaire des moyens de liaison élastique 30, ils délimitent un
conduit 60 permettant d’acheminer des cables de puissance ou de

commande, ou encore un conduit de ventilation.

Enfin, linstallation du dispositif de fixation selon I'invention permet
d'assurer une lame d’air entre la paroi P et les panneaux acoustiques 1
d'une épaisseur égale a celle du dispositif de fixation, ladite lame d’air
permettant de renforcer l'isolation acoustique de l'espace clos par les

parois P, notamment par rapport aux piéces environnantes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de fixation d'au moins un panneau acoustique (1) sur une paroi (P),
comportant des premiers moyens de fixation (10) associes a la paroi (P), des
seconds moyens de fixation (20) associes audit au moins un panneau acoustique
(1), lesdits premiers (10) et seconds (20) moyens de fixation étant liés les uns aux
autres par des moyens de liaison elastiques (30), caractérisé en ce que chacun des
moyens de liaison élastiques (30) est constitue d'une piece monobloc comprenant

deux tenons (31, 32) relies entre eux par une zone elastiques (33).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de liaison

élastiques (30) sont realisés en un materiau elastiqguement deformable.

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens de liaison

elastiques (30) sont realisés en polymeres thermoplastiques elastomeres.

4, Disposittif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce

que I'élasticité des moyens de liaison élastiques (30) est ajustable.

D. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce

que les premiers (10) et seconds (20) moyens de fixation sont associés de maniere

amovible aux moyens de liaison elastiques (30).

0. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce

que les premiers (10) et seconds (20) moyens de fixation comprennent des profilés.

{. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les profilés sont
conformés chacun sensiblement en U dont les concavités se font face, les branches

(13, 14, 22, 23) des U étant liees entre elles par les moyens de liaison élastiques
(30).
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3. Dispositif selon la revendication 6, caracterisé en ce que, afin de recevoir deux
panneaux acoustiques (1) contigus, le profilé des premiers moyens (10) est
conformé sensiblement en double U juxtaposes, les seconds moyens (20)
comprenant deux profilés sensiblement en U faisant chacun face a I'un des U du
profilé des premiers moyens (10), les branches (13, 14, 15, 1'6) des U des premiers
moyens (10) étant liees aux branches (22, 23) des U des second moyens (20) leur

faisant face par les moyens de liaison elastiques (30).

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce qu'l comporte un mat
central (40) conformé de maniere a étre Insere entre les deux U juxtaposés des
premiers moyens (10) de fixation, ledit mat (40) comprenant des moyens de butée
(41) apte a eviter le basculement des panneaux acoustiques (1) associes aux

seconds moyens de fixation (20).

10. Dispositif selon la revendication 9, caractéerisé en ce qu'il comporte des

moyens de verrouillage (50) apte a cooperer avec le mat central (40).

11.  Dispositif selon la revendication 10, caractérise en ce que les moyens de
verrouillage (50) sont sensiblement conformes en T afin de venir s'insérer dans une

forme correspondante du mat central (40).

12.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, caracterisé en ce
que le ou les panneaux acoustiques (1) sont associes aux seconds moyens de

fixation (20) de maniere amovible.

13.  Dispositif selon la revendication 12, caractéerisé en ce que le ou les panneaux
acoustiques (1) sont associés aux seconds moyens de fixation (20) par collage ou

par l'intermédiatre d'un adhésif double tace.
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14. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 13, caractérisé en ce
que les moyens de liaison élastiques (30) comprennent des elements réalisés en un

matériau métallique présentant des qualites elastiques.

15. Procédé de traitement acoustique d'un espace défini par des parois (P),
caractérisé en que I'on tapisse de panneaux acoustiques (1) tout ou partie des parois

(P), lesdits panneaux acoustiques (1) étant associes aux dites parois (P) par

'intermédiaire de dispositifs de fixation conformes a l'une quelconque des

revendications 1 a 14.

16. Procédé selon la revendication 15, caractérise en ce que les panneaux

acoustiques (1) sont reversibles, chaque face assurant un traitement difféerent du son

recu.

17. Procédé selon la revendication 16, caracterise en ce qu'une face assure

'absorption du son tandis que l'autre face assure la reflexion du son.
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