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a) Titel der Erfindung
Vorrichtung zum Eindriicken von W&lzkOrpern in Wdlzkdrper-—
kdfigtaschen

b) Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Eindriicken
von Wdlzkdrvern in WilzkSrperkiafigtaschen, insbesondere
in Nadellagerkifigtaschen.

¢) Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen
Bei der Wilzlagerfertigung, insbesondere der Nadellager-
fertigung, werden die WElzkSrper (Nadeln) mit einer be-
stimmten Kraft in die PFlihrungstaschen des Kdfigs einge-
driickt. Dabei ist es notwendig, die Lagernadeln gegen
den Widerstand der an den Kédfigtaschen angerollten
"Haltenasen" einzudriicken. Diese "Haltenasen" sind zum
Halten der Lagernadeln in den Fihrungstaschen des Kifigs
notwendig.

Die erforderlichen Krdfte zum Tindriicken der Lagernadeln
in die Taschen des Kifigs sind sehr unterschiedlich und
werden durch das Kifigmaterial, die Konstruktionsform
und die GroB8e des Kifigs bestimmt. Beim Eindrickvorgang
miissen dabei die "Haltenasen" bzw. laterialauftragungen
durch die Lagernadeln lberwunden werden. Bei diesem Vor-
gang ist ganz besonders darauf zu achten, dafl die "Healte-
nasen" nicht unnotig beschidis-t baw. einseitig deformiert
oder gar zerstort werden. Es ist jedoch Okonomisch not-
wendig, eine sehr schnelle 3eschickung des Kifigs mit
Lagernzcdeln zu erreichen. Die normalen Konstrukiions-
ausfithrungen von Nadelkufigzen mdssen bei einreiniger Aus-



fiihrung mit max. 40 Stlick und bei doppelreihiger Ausfiih-
rung mit max. 80 Stlick Nadeln bestilickt werden. Eine Auto-
matisierung dieses Bestlickungsvorganges erfordert eine wei-
tere Verbesserung, Beschleunigung und vdllige Beherrschung
der Lagernadelzufiihrung sowie Einbringung in die Kidfig-
taschen.

Bisher sind halbautomatische und automatische Vorrichtun-
gen bekannt, mit denen die Lagernadeln mittels mechanisch
angetriebenem StoBel in die Nadeltaschen des Nadellager-
kdfigs gedriickt werden. Die Drehbewegung des Kdfigs ist
dabei mit der StoBelbewegung gekoppelt.

Diese Vorrichtungen sind in der Produktion der Wilzlager-
industrie der DDR eingesetzt.

Weiterhin kommen Vorrichtungen zur Anwendung, bei denen
durch den rotativ bewegten Kifig die Nadeln iiber eine
sphidrische, exzentrisch zum [[ittelpunkt des Kifigs angeord-
nete Abrollbahn in die Nadeltaschen des Kdfigs eingewalzt
werden, Die Nadeln werden dabei durch die Kanten der Na-
deltaschen mitgenommen und in Einwalzrichtung in den sich
konisch verengenden Walzspalt zur Nadeltasche des Kifigs
bewegt.

Derartige Vorrichtungen sind in den Wilzlagerwerken der
UdSSR im Einsatz.

Es hat sich in der Praxis gezeigt, daB die o. a. Vorrich-
tungen Nachteile aufweisen, die nicht ohne weiteres besei-
tigt werden kSnnen. Einmal sind die beim Eindricken der
Nadeln mit einem in Drehrichtung des KiEfigs synchron lzu-
fenden St6Bel zu erreichenden lontageleistungen begrenzt
und verhiltnismiflig gering, zum anderen ist auf Grund der
kinematischen Bedingungen und der technisch notwendigen
Massebevegungen des Fihrungsschlittens keine leistungs-
steigernde konstrukitive Lisung mehr mdglich. llaximale
Montageleistunzen von 3 bis 4,5 lladeln pro Sekunde sind
Z. Z. Stand der Tecnnik.



d)

e)

Nachteilig ist weiterhin, dafl die Vorrichtungen auf Grund
der Synchronisierung der Bewegungecabl&ufe kompliziert und
storanfdllig sind. Bei der Vorrichtung zur sphirischen
Nadeleinwalzung kommt es beim Mitnehmen der Nadeln durch
die Nadelkdfigtaschen zu einseitigen Beschiddigungen der
"Haltenasen". Bei den Transporthewegungen wirken ungleiche
Deformationskrifte aul die "Haltenasen" der Kifigtaschen
und flihren teilweise zu Zerstirungen, die zumindest eine
Qualitidtsminderung zur Folge haben., Besonders tritt dieser
Nachteil bei KiZfigen aus Stanl- und Leichtmetallegierungen
auf. Eine Beseitigung dieser lidngel ist bei diesem Ver-
fahren nicht mfglich., Ein weiterer Nachteil besteht da-
rin, dal die Nadeln selbst bei dem radialen Bewegungs-

und Eindriickvorgang czwischen dem Kd4fig und der Anlage-
fldache am lMantel beschidigt werden kOnnen. Die Erreichung
eines einwandfreien Abrollvorganges der Nadeln chne Rela-
tivgleitbewegungen ist nicht mdglich.

Ziel der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, die vorstehend beschriebenen
Mdngel durch die Schaffung einer Vorrichtung zu beseitigen
uné gleichzeitig eine erhebliche Leistungssteigerung bei
hoher QualitZt zu erreichen.

Wesen der Erfindung
ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB unter Ver-
wendung einer bekannten Firder- und Stapeleinrichtung an
einem unabhingig von der Drehbewegung des Kidfigs umlau-
fenden Exzenter eine Pleuelstange mit Schwingungsstilel
gegeniiber einer Nadeleindriickstelle angeordnet ist, Der
SchwinzungsstoBel ist elastisch gelagert und in Hubrich-
tung einstellbar. An der Nadeleindriickstelle ist ein
Sicherheitsschalter angeordnet, der gleichzeitig zum Aus-
sortieren fehlerhaft montierter K&fige verwendbar ist.

Die wesentlichsten Vorteile der Erfindung gegeniiber den
bekannten Vorrichtungen sind:
- geringe Herstellungskosten



~ hohe Leistung auf Grund der Schwingungszahl des StsBels

- kein zusitzlicher Verkzeugbedarf (s. Transportrolle
gem. BRD-0S 16 25 567)

~ geringe Storanfélligkeit, da StsB8el und KiZfig nicht
synchron laufen

- geringe Einricht- und Umrilistzeiten

.....

Die erfindungsgemidBe Vorrichtung ist so ausgefilhrt, daB die
Welzkorper, beispielsweise Nadeln, mittels Zentrifugal-
forderer durch ein Rohr stirnseitig aneinanderliegend
senkrecht oder waagerecht zu einem im Zuflihrschacihit be-
findlichen Anschlag gefordert werden. Durch eine starr
oder federnd gelagerte rAbweiskante entsteht eine Ablenk-
kraft, durch welche die labile Stirnseitenenlage zwischen
den Nadeln unterbrochen wird, so dafl die vordere adel von
der nachfolgenden beim Nachdriicken der Nadeln nach unten
in den Zufihrschacht gedriickt wird und sich zwangsliufig
eine Nadelsiule bildet. Uber den Zufilhrschacht gelangen
die Nadeln bis zu einer Nadelkidligtasche. Der Nadelkifig,
der auf einem drehbar gelagerten Dorn fectgespannt ist,
wird mit auf den Kifigtaschen liegenden Nadeln der Nadel-
eindriickstelle zugedreht. Die Nadelfihrungsbahn wird durch
ein federnd gelagertes Formstick begrenzt. Durch einen
mittels Exzenter angetriebernen Schwingungsstodel wird der
KZfig bei gleichzeitiger Drehung um 450° voll mit Nadeln
bestlickt. Der Schwingungsweg des St5lels ist entsprechend
dem Wadeldurchmescser einstellbar. Die Schwingungszahl des
Stollels betrigt ca. 2000 bis 3000 Schwingungen pro liinute.
Der Stoflel mit Pleuelstange und Exzenter ist zur Verhinde-
rung ven Beschiddigungen bei eventuell auftretenden Bewe-
gungssiirungen elastisch gelagert. Das federnd gelagerte
Formstlck betditigt beil Stdrungen einen Sicherheitsschal-
ter, =o dal Beschidigungen der \/ilzkOrper vermieden werden.
Die Exzenterlagerung wird durch einen drehbar gelagerten
Hebel, eine Feder und einen :nschlag in cstabiler Lage ge-
halten. Sollie an der Nadelcindriickstelle eire tlockie-
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gegeniber der Eindriickstelle aus und betdtigt einen Sicher-

heitsschalter. Diese Schaltung ist gleichzeitig zum Aus-
sortieren fehlerhaft montierter Kifige einsetzbar.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend

an Hand der Zeichnungen niher erliutert, Es zeigen:

Fig., 1 das Prinzip der Nadelzufilhrung

Fig. 2 eine Darstellung der Nadeleindriickvorrichtung

Pig. 3 eine Darstellung der Sicherheitsschaltung des
StoBelantriebes.

Die Vorrichtung besteht aus der Nadelzufihrung (Fig. 1)
mit Zentrifugelfdrderer 1, Rohr 2 mit dargestellter Stirn-
seitenanlage 5, Anschlag 3, Abweiskante 4 und Zufihr-
schacht 7 mit Nadelsdule 6. Auf einem drehber gelagerten
Dorn 10 sind Spannelemente 11 zum Spannen der Kafige 9
angeordnet. Zu den Nadeleindriickelementen gem. Fig., 2
gehdren ein Formstiick 14, ein Schwingungsstdlel 15, Exzen-
ter 16 und Pleuelstange 17. Der Kidfig 9 mit Kdfigtaschen 8
ist guf dem Dorn 10 festgespannt und dreht sich mit der
Geschwindigkeit n,. Das die Plihrungsbahn 13 bildende Form-
stiick 14 ist federnd befestist und steht lose mit einem
Sicnerheitsschalter 25 in Verbindung. 84 stellt den
Schwingungsweg des StiBels 15 und F3 die Eindriickkraft dar.

Die in Fig. 3 dargestellte Sicherheiisschaltung des St&8el-
antriebes besteht aus einer Schubstange 18 mit Lageruns 19.
Die Exzenterlagerung 23 wird durch einen im Drehpunkt 21
gelagerten Hebel 20 mit Feder 22 in stabiler Lage gehalten.
Am Hebel 20 ist ein Sicherheitsschalter 26 angeordnet.

P, stellt die Ablenkkraft flr die ladeln, F2 die Nachdrilick-

1
kraft und S5 den Ausweichweg flUr die Exzenterlagerung dar.



Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zum Eindrilicken von WalzkSrpern in Vdlz-
korperkdfigtaschen, insbesondere Nadellagerkifigtaschen,
unter Verwendung bekannter Zufihreinrichtungen, d a -
durch gekennzeichnet, daB ein Schwin-
gungestslel (15) mit Pleuelstange (17) an einem Exzen-
ter (16) befestigt und gegeniiber einer Nadeleindriick-
stelle (12) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, d adurch gekenn -
zeichnet, daB der SchwingungsstsGel (15) mit
Pleuelstange (17) und Exzenter (16) liber eine Schub-
stange (18) und Lagerung (19) elastisch gelagert ist.

3. Vorrichtung nach Punkt Tund 2, dadurch ge -~
kennazeichnet , da8 ein Sicherheitsschalter
(25) gleichzeitig zum Auseortieren fehlerhaft montier-
ter Kdfige einsetzbar ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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