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Dispositif de liaison entre les deux demi-coguilles d’'une nacelle de
moteur d’aéronef, et nacelle équipée d'un tel dispositif

La présente invention se rapporte a un dispositif de liaison entre les
deux demi-coquilles d’une nacelle de moteur d’aéronef, et a une nacelle
équipée d’'un tel dispositif.

Comme cela est connu en soi, une nacelle de moteur d’aéronef est
la structure entourant ce moteur et permettant notamment de canaliser l'air
vers ce moteur.

Une telle nacelle comprend typiquement au moins deux demi-
coquilles montées articulées sur un pylébne autour d'axes sensiblement
paraliéles a I'axe de la nacelle.

Le pylone est lui-méme destiné a étre fixé sous l'aile d'un aéronef.

L’articulation des deux demi-coquilles sur ce pylone permet
'ouverture de ces demi-coquilles afin d’accéder au moteur pour les operations
de maintenance.

Pendant le vol, ces deux demi-coquilles sont soumises a des
sollicitations importantes, dues principalement aux pressions engendrees par le
flux d’air sur ces demi-coquilles.

Les moyens de liaison reliant entre elles les deux demi-coquilles
constituent des ponts de transmission des efforts engendrés notamment par
ces pressions.

Ainsi. tant ces moyens de liaison que les zones de ces demi-
coquilles situées au voisinage de ces moyens de liaison, doivent étre
renforces.

De tels renforts engendrent un surcroit de poids et de complexite,
et constituent donc a ce titre des inconvénients dont il serait souhaitable de
pouvoir s’affranchir.

La présente invention a ainsi notamment pour but de fournir une
solution permettant de s’affranchir de ces inconvenients.

On atteint ce but de l'invention avec un dispositif de liaison entre
les deux demi-coquilles d’'une nacelle de moteur d’aéronef, comprenant une
bielle apte a &tre montée articulée sur 'une des deux demi-coquilles, un organe
de retenue de cette bielle apte a étre monté sur l'autre demi-coquille, et des
moyens aptes a permettre des déplacements limites de ladite bielle par rapport
audit organe de retenue.
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Grace a la présence de ces moyens permettant des deplacements
limités de la bielle par rapport a 'organe de retenue, on peut autoriser des
déplacements limités entre les deux demi-coquilles, les moyens de liaison ne
devenant alors actifs qu'en cas de déplacements des deux demi-coquilles en
traction ou en compression d’amplitude importante.

On comprend donc que le dispositif de liaison selon linvention
procéde d’un principe d’autorisation de mouvements relatifs limités des deux
demi-coquilles, plutdt que d’immobilisation de ces deux coquilles 'une par
rapport a I'autre, ce qui permet de supprimer une partie des efforts engendres
par les pressions dues au flux d’air sur ces demi-coquilles.

On peut de la sorte minimiser le dimensionnement de ces deux
demi-coquilles notamment dans la zone ou se trouvent ces moyens de liaison,
ce qui permet de réduire le poids et la complexité de I'ensemble.

Suivant d’autres caractéristiques optionnelles de la presente
invention, prises seules ou en combinaison :

- lesdits moyens de déplacement limité comprennent une lumiere
oblongue formée dans I'extrémité libre de ladite bielle, et un doigt solidaire
desdits moyens de retenue, cette lumiére et ce doigt definissant entre eux des
jeux dans les deux sens de la direction de ladite bielle: on réalise ainsi de
maniére simple des moyens de liaison a autorisation de déplacements limites ;

- lesdits jeux sont situés dans une plage de 5 a 25 mm, et de
préférence de 10 & 20 mm : ces jeux correspondent en general aux tolérances
admises pour les déplacements relatifs des deux demi-coquilles ;

- ladite bielle présente une longueur comprise entre 50 et 1000
mm.

La présente invention se rapporte €galement a une nhacelle
d’aéronef comprenant deux demi-coquilles articulées dans leurs parties
supérieures sur un pyiéne, comprenant au moins un dispositif de liaison entre
lesdites demi-coquilles conforme a ce qui précede.

Suivant d’autres caractéristiques optionnelles de cette nacelle :

- ledit dispositif est placé dans la partie avant et supérieure, dans la
partie arriére et supeérieure, et dans la partie avant et inférieure desdites demi-
coquilles : ce dispositif vient ainsi compléter les dispositits de verrouillage
disposés dans la partie inférieure de la nacelle ;

- ledit dispositif est monté sur des panneaux de la structure interne
de ladite nacelle ;
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- lesdites demi-coquilles sont pourvues de moyens d’'inversion de
poussee ;

- lesdites demi-coquilles définissent une nacelle lisse ;

- ledit dispositif comprend des moyens d’actionnement disposes
dans la partie inférieure de ladite nacelle.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront a la lumiére de la description qui va suivre, et a 'examen des
figures ci-annexées, dans lesquelles :

- la figure 1 représente en perspective une demi-coquille droite

d’'une nacelle selon l'invention,

- la figure 2 représente une vue en perspective d'une demi-coquille
gauche d’une nacelle selon l'invention,

- la figure 3 représente une vue en perspective et a plus grande
échelle de la bielle du dispositif de liaison selon I'invention,

- la figure 4 représente une vue de dessus de la zone dans laquelle
le dispositif de liaison coopére avec la demi-coquille droite de la
figure 1, et

- la figure 5 représente de maniére schématique le dispositif de
liaison selon Finvention interposé entre les demi-coquilles droite
et gauche des figures 1 et 2 respectivement.

En se reportant a la figure1, on peut voir une demi-coquille droite 1
de nacelle, qui en 'espéce est destinée a étre positionnée a l'arriere d'une
nacelle, et constitue une partie d’'un dispositif d’'inversion de pousséee (etant
entendu que l'invention s’applique également au cas d’une nacelle lisse, c'est-
a-dire dépourvue de moyens d’inversion de poussee).

Les références AV et AR désignent respectivement les parties
avant et arriere de la demi-coquille 1, par rapport au sens du flux d’air destiné a
circuler a l'intérieur de cette demi-coquille 1.

En 'occurrence, cette demi-coquille 1 comporte une demi-structure
interne 3, définissant une demi-cavité C destinée a recevoir un turboreacteur
(non représenteé).

Cette demi-coquille 1 comporte également une structure externe 5
définissant, avec la structure interne 3, une demi-veine V destinée a étre
parcourue par un flux d’air froid circulant entre I'avant et 'arriére de la demi-
coquille 1.
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Dans sa partie supérieure, c'est-a-dire dans sa partie destinee a
étre positionnée vers le haut lorsque cette demi-coquille 1 est montée sous
I'aile d'un aéronef, cette demi-coquille comporte plusieurs points d'articulation 7
adaptés pour permettre le montage de cette demi-coquille 1 sur le pylone (ou
mat) d’'une aile d’aéronef (non représentee).

Dans sa partie arriere et supérieure, la demi-structure interne 3
comporte un organe de retenue 9 dont la fonction sera explicitee plus loin.

Cet organe de retenue 9 peut étre actionné par une poignée de
commande 11 située dans la partie arriere et inférieure de la demi-coquille 1,
des moyens de transmission de mouvement tels que des cables 13 eétant
disposés entre la poignée 11 et I'organe 9.

La demi-coquille gauche représentée sur la figure 2 est
complémentaire de la demi-coquille 1 représentée a la figure 1, et les organes
de cette demi-coquille gauche qui, sont analogues a ceux de la demi-coquille 1
portent des références identiques, assorties d'un prime ().

Dans sa partie arriére et supérieure, la demi-structure interne 3’ de
la demi-coquille 1’ comporte un point de fixation 15 d’'une bielle 17 visible
notamment sur les figures 3 et 4.

Cette bielle 17 est montée en liaison rotule (ou éventuellement
simple pivot, selon le type de nacelle et 'emplacement de la liaison consideres)
sur le point de fixation 15, et comporte a son extremité libre 19 une partie
femelle 21 apte a coopérer avec l'organe de retenue 9 situe sur la demi-
coquille droite 1, et définissant une partie male.

Plus précisément, comme cela est visible sur les figures 3 a 5, la
partie femelle 21 consiste en une lumiére oblongue formée dans I'extremite
libre 19 de la bielle 17.

La partie male de I'organe de retenue 9 consiste en un doigt 23
apte a traverser la lumiere oblongue 21.

Comme cela est visible sur la figure 5, le doigt 23 définit, avec la
lumiére oblongue 21, des jeux J1 et J2 dans les deux sens de la direction
d’extension de la bielle 17, ainsi qu'un jeu J3 avec le fond de l'organe de
retenue 9.

A titre indicatif, les jeux J1, J2 et J3 peuvent étre situes dans une

plage allant de 5 a 25 mm, et de préférence dans une plage allant de 10 a 20
mm.
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La bielle peut présenter une longueur comprise entre 50 et 1000
mm, selon son implantation (a I'avant, au milieu ou a l'arriére de la nacelle, en
haut (2 12 heures) ou en bas (a six heures)).A titre d’exemple, pour I'Airbus
A380, la longueur de cette bielle est comprise entre 100 et 800 mm.

Le mode de fonctionnement et les avantages du dispositif de
liaison constitué par la bielle 17 et par I'organe de retenue 9 résultent
directement de la description qui précéde.

La bielle 17 est montée articulée de maniére permanente sur la
demi coquille gauche 1°.

En revanche, I'extrémité libre 19 de cette bielle 17 est montée de
maniere debrayable sur I'organe de retenue 9 de la demi coquille droite 1.

Plus precisément, en situation de fonctionnement normal, les demi-
coquilles droite 1 et gauche 1’ sont refermées sur le turboréacteur situé a
I'intérieur des demi-cavités C et C’, définissant ainsi un ensemble de forme
sensiblement cylindrique.

Plusieurs verrous disposés dans les parties inférieures des demi-
coquilles 1 et 1° permettent de solidariser entre elles ces deux demi-coquilles.

Le doigt 23 de I'organe de retenue 9 traverse la lumiére oblongue
21 de l'extremité libre 19 de la bielle 17, permettant ainsi de solidariser entre
elles les parties arriére et supérieures des demi-structures internes 3 et 3’ des
demi-coquilles 1 et 1.

De par la préesence des jeux J1, J2, J3, la bielle 17 peut se
deplacer legerement dans les deux sens de sa direction par rapport a 'organe
de retenue 9, ce qui autorise donc un léger déplacement relatif des deux demi-
structures internes 3 et 3’ sous l'effet des efforts dus principalement au flux
d’air sur les demi-coquilles.

En revanche, si ces deux demi-structures internes étaient soumises
a des efforts de traction ou de compression importants, la lumiére oblongue 21
de la bielle 17 viendrait en butée contre le doigt 23 de I'organe de retenue 9, en
traction ou en compression respectivement. On interdit de la sorte des
déplacements relatifs trop importants des deux demi-structures internes 3 et 3’,
ce qui permet de conserver lintégrité de ces demi-structures en cas de
sollicitations importantes.

Comme cela a eté mentionné précédemment, les jeux autorisés
pour la bielle 17 par rapport a I'organe de retenue 9, permettent de s’affranchir
d'organes de renfort notamment dans les zones des demi-structures internes 3
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et 3’ situees au voisinage de la bielle 17, ce qui permet de simplifier et d’alléger
ces deux demi-structures.

A noter egalement qu’'en pratique, un dispositif de liaison tel que
décrit precédemment fonctionne plus (presque tous les vols) en compression
guen fraction (certains vols seulement): il n'est donc pas nécessaire de
dimensionner ce dispositif en fatigue, ce qui contribue au gain de masse.

A noter egalement que si ['on prévoit que le jeu J3 est supérieur au
jeu J1, le doigt 23 n’est pas sollicité en compression, et I'effort est directement
repris par la bielle ; ce doigt etant ainsi moins sollicité, il est possible de réduire
son dimensionnement, et ainsi de gagner de la masse.

A noter encore que l'on peut prévoir un jeu J'2 dans le partie de la
bielle 17 situee a proximité du point de fixation 15 (voir figure 5) : un tel jeu
permet une sur-course en fraction de la bielle une fois que le jeu J2 est
consomme.

Lorsqu’'on souhaite acceder au turboréacteur situé a l'intérieur des
deux demi-cavites C et C’, on agit sur la poignée d’actionnement 11 située sur
la demi-coquille droite 1, de maniere a libérer le doigt 23 de la lumiere
oblongue 21, ce qui permet (aprés avoir en outre ouvert tous les verrous situés
dans la partie inferieure des deux demi-coquilles) d’ouvrir les deux demi-
coquilles 1 et 1’ vers l'exterieur en les faisant pivoter autour d’axes passant par
les points d'articulation 7 et 7.

On peut de la sorte acceder librement au turboréacteur de
'aeronef.

Bien entendu, la présente invention n’est nullement limitée au
mode de réalisation decrit et représenté, fourni a titre de simple exemple.

C'est ainsi par exemple que l'on peut également envisager de
placer un dispositif de liaison tel que décrit précédemment dans les parties
avant supérieure et avant inferieure des deux demi-coquilles.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de liaison entre les deux demi-coquilles d'une nacelle de moteur
d'aéronef, comprenant une bielle apte a étre montée articulée sur l'une des deux demi-
coquilles, un organe de retenue de cette bielle apte a étre monté sur l'autre demi-coquille,
et des moyens aptes a permettre des déplacements limités de ladite bielle par rapport

audit organe de retenue lorsque les deux demi-coquilles sont fermées autour du moteur.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel lesdits moyens de
déplacement limité comprennent une lumiére oblongue formée dans l'extrémite libre de
ladite bielle, et un doigt solidaire desdits moyens de retenue, cette lumiére et ce doigt

définissant entre eux des jeux dans les deux sens de la direction de ladite bielle.

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel lesdits jeux sont situés

dans une plage de 5 a 25 mm, et de préférence de 10 a 20 mm.

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel

ladite bielle présente une longueur comprise entre 50 et 1000 mm.

5. Nacelle d'aéronef comprenant deux demi-coquilles articulees dans leurs
parties supérieures sur un pyléne, comprenant au moins un dispositif de liaison entre

lesdites demi-coquilles conforme a l'une quelconque des revendications 1 a 4.

6. Nacelle selon la revendication 5, dans laquelle ledit dispositif est place
dans la partie avant et supérieure, dans la partie arriére et supérieure, et dans la partie

avant et inférieure desdites demi-coquilles.

7. Nacelle selon l'une des revendications 5 ou 6, dans laquelle ledit

dispositif est monté sur des panneaux de la structure interne de ladite nacelle.

8. Nacelle selon l'une quelconque des revendications 5 a 7, dans laguelle

lesdites demi-coquilles sont pourvues de moyens d'inversion de poussee.

9. Nacelle selon l'une quelconque des revendications 5 a 7, dans laquelle

lesdites demi-coquilles définissent une nacelle lisse.

10. Nacelle selon I'une quelconque des revendications 5 a 9, dans laquelle
ledit dispositif de liaison comprend des moyens d'actionnement disposes dans la partie

inférieure de ladite nacelle.
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Fig. 5
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