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€9 Elektrochrome Anzeigevorrichtung.

@ Die elektrochrome Anzeige eignet sich zur gleich-

zeitigen Darstellung unterschiedlicher Informationen.
Eine Hintergrundplatte (12), vorzugsweise ein Keramik-
plittchen ist mit einem feststehenden Anzeigemuster be-
druckt. Das Elekirochromie-Phinomen findet zwischen
einem Paar von Anzeigeelekiroden (3, 7, 2) statt und er-
ginzt die Aussage des stationiiren Anzeigemusters (8) in
zweckentsprechender Weise.
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PATENTANSPRUCHE
1. Elektrochrome Anzeigevorrichtung mit

- einem Paar von einander gegeniiberstehend angeordneten
Elektroden, von denen die eine in eine Mehrzahl von se-
lektiv ansteuerbaren Anzeigeelektroden unterteilt ist und
die andere Elektrode als eine den Anzeigeelektroden ge-
meinsam zugeordnete Gegenelektrode gegeniibersteht,

— einem zwischen das Elektrodenpaar in einen abgeschlos-
senen Zellenraum eingebrachten elektrochromen Materi-
al, durch das in Abhéngigkeit von einer zwischen den
Elektroden angelegten Spannung das Elektrochromie-
Phénomen ausldsbar ist und mit

— einer Mehrzahl von feststehenden, auf ein von der An-
sichtseite sichtbares Teil der Anzeigevorrichtung ange-
brachten Hinweiszeichen, die zueinander und in Kom-
bination mit einer selektiv iiber auswahlweise An-
steuerung der Anzeigeelektroden durch Elektrochromieer-
regung bewirkte Anzeige eine gewiinschte veriinderbare
Informationsanzeige liefern, dadurch gekennzeichnet,
dass

— die feststehenden Hinweiszeichen (14; 18) auf eine pordse,
zwischen dem Elektrodenpaar (2, 3) eingebrachte Kera-
mikplatte (15; 17; 20) so aufgedruckt sind, dass sie durch
einen bei Erregung des Elektrochromie-Phinomens iiber
die Anzeigeelektroden (2) von Lichtbrechungsidnderungen
freien Bereich der Ansichtseite der Anzeigevorrichtung
sichtbar sind.

2. Elektrochrome Anzeigevorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die feststehenden Hin-
weiszeichen (14; 18) so auf die Keramikplatte (15; 17; 20)
aufgebracht sind, dass ein Minimalabstand von der Ober-
fldche der ersten Elektrode (2) des Elektrodenpaars (2, 3)
eingehalten ist.

3. Elektrochrome Anzeigevorrichtung nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass die feststehenden Hin-
weiszeichen (14; 18) in einer bestimmten Farbe auf die Ke-
ramikplatte (15; 17; 20) aufgedruckt sind.

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrochrome An-
zeigevorrichtung nach dem Oberbegriff des unabhingigen
Anspruchs 1 und liegt damit auf dem Gebiet der soge-
nannten ECD-Elemente (ECD = Electrochromic Dis-
play), deren Firbungsgrad oder Lichtdurchgangsfaktor
sich bei Auftreten einer Redox-Reaktion an oder in der
Nahe der Oberfliche von Elektroden in Abhiingigkeit von
einer zugefiihrten Spannung reversibel indern lisst.

Bei ECD-Elementen wird fiir Anzeigezwecke das Phi-
nomen der Lichtabsorptionsénderung eines elektrochro-
men Materials ausgenutzt, das zwischen mit Elektroden
beschichteten Substraten sandwichartig cingebracht ist.
Als elektrochrome Materialien, also soiche, die das Elek-
trochromie-Phéinomen zeigen, sind Viologen, WO,,
MoO;, TiO,, Agl, Polywolframatanion usw. bekannt. Die
Forschungsaktivititen sind augenblicklich in erster Linie
auf eine Familie eines Losungstyps auf der Grundlage von
Viologen sowie im Festkorperbereich auf Wolframoxid
(WO,) gerichtet. Bei ECD-Elementen mit einer elektro-
chromaktiven Losung entsteht das Firbungsphinomen
an den mit den Elektrodenoberflichen in Berithrung kom-
menden Bereichen der Lésung, wihrend bei den Festkor-
pertypen durch eine elektrochemische Reaktion Farbzen-
tren im elektrochromen Festkorpermaterial entstehen, de-
ren Absorption im Bereich sichtbaren Lichts liegt.
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Ein wesentlicher Vorteil von ECD-Elementen besteht
darin, dass diese Art von Anzeigen zu den sogenannten
passiven Fliissigkristallanzeigen zihit und sich bei optisch
ansprechender Anzeige durch einen hohen Kontrast aus-

s zeichnet. Ausserdem sind die erforderlichen Aktivierungs-
spannungen relativ klein, und wegen der passiven Spei-
chereigenschaften wird eine geringere Gesamtleistung be-
notigt. Es ist moglich, die Sichtanzeige fiir eine vergleichs-
weise lange Zeitperiode ohne Haltespannung aufrecht-

10 zuerhalten, weil ECD-Anzeigen die erwihnte nichtfliich-
tige Speichereigenschaft zeigen. Andere Vorteile bestehen
darin, dass sich breite Anzeigetafeln herstellen lassen. An-
derseits eignen sich diese Anzeigeelemente auch als Seg-
ment-Anzeigevorrichtungen, etwa fiir Digitaluhren, elek-

1s tronische Rechner, Registrieranzeigen verschiedenster Art
usw. zur Darstellung von Zeichen, Symbolen oder Dia-
grammen auf Anzeigetafeln in Form von XY-Matrix- -
anordnungen, als Lichtventile (beispielsweise bei Projek-
tionsanzeigen), fiir Lichtausblendvorrichtungen, fiir

20 Lichtdurchgangsmengenregler usw. 7

Auf diesem kurz abgesteckten breiten Anwendungs-
feld zeichnen sich ECD-Anzeigen als eine vielversprechen-
de neue Moglichkeit ab, weil die Anzeigequalitéit gegen-
iiber Fliissigkristallanzeigen deutlich besser ist, ein An-

25 zeigehintergrund sich ohne Polarisierer gut sichtbar dar-
stellen 1dsst, die Anzeige weitgehend unempfindlich ist ge-
gen Anderungen des Blickwinkels, der Leistungsver-
brauch deutlich mindestens unter dem von lichtemittieren-
den Dioden liegt und Abschattungsvorrichtungen und

30 dergleichen fiir die Anzeige auch dann entbehrlich sind,
wenn eine einwandfreie Ablesbarkeit der Anzeige auch in
hellem Umgebungslicht moglich sein soll.

Im weiteren Anwendungsbereich solcher ECD-Ele-
mente erscheint es als wiinschenswert, eine gréssere Viel-

35 falt von Anzeigemustern mit ECD-Elementen zu verwirk-
lichen. Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, -
eine neuartige ECD-Anzeige zu schaffen, mit der sich ver-
schiedene Anzeigemuster ggf. auch gleichzeitig darstellen
lassen, ohne von den oben beschriebenen prinzipiellen

40 Vorteilen von ECD-Anzeigen Abstriche in Kauf nehmen
zu miissen.

Aus der FR-A-2 121 801 sowie aus der US-A-

3772 874 ist es zur Erhohung der Informationsvielfalt
auch bei elektrochromen Anzeigevorrichtungen insbeson-

45 dere fiir Uhren schon bekannt, die Zahlen auf ein ge-
hiuseseitiges Teil oder auf das Decksubstrat der Anzeige-
vorrichtung aufzudrucken und die Zeitanzeige durch se-
lektiv erregbare, auf die einzelnen Ziffern hinweisende An--
zeigesegmente in Kombination mit einer fiir die Minuten-

so anzeige umlaufend erregbaren Anzeige darzustellen. Bei
der bekannten elektrochromen Anzeige mit einerseits fest-
stehend aufgedruckten Hinweiszeichen und variabel ver-
dnderbaren, selektiv erregbaren Anzeigeelementen ander-
seits werden jedoch die feststehenden Hinweiszeichen in

ss der Regel auf der Aussen- oder Innenseite des frontseiti-
gen Decksubstrats aufgedruckt, das in der Regel aus Glas
besteht und dann in einem Wirmebehandlungsverfahren
bei bis zu 1000 °C gesintert, das heisst fest haftend mit der
Unterlage verbunden. Diese bekannte Losung fiir eine

60 Kombinationsanzeige hat jedoch folgende Nachteile:
Beim aussenseitigen Aufdrucken der feststehenden Hin-
weiszeichen auf das Substrat der Ansichtsseite fiihrt dies
bei ldngerem Gebrauch zu Schwierigkeiten, da die Farbe
abgetragen wird odet leicht abspringt. Werden die Zei-

6s chen anderseits auf der Innenseite des Frontsubstrats auf-
gebracht, so ist zur Vermeidung von Sekundirreaktionen
der aufgedruckten Farbe mit dem Elektrolyten und uner-
wiinschten Einfliissen auf das empfindliche Redox-System
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im Inneren der Zelle ein Einbrennen und Umwandeln der
in der Regel fiir die gedruckten Hinweiszeichen verwen-
deten Metallverbindungen unvermeidlich. Dies bedingt
die erwihnte Wiarmebehandlung bei ca. 1000 °C, was je-
doch zu unerwiinschten Reaktionen im Glas, vom Ver-
ziehen einerseits bis zu einer unerwiinschten Erhohung des
Widerstands bei Verwendung des iiblicherweise hdufig
eingesetzten sogenannten Nesa-Glases anderseits fiihrt.

Diese Nachteile der bekannten Anzeigevorrichtungen
werden durch die im Kennzeichnungsteil des unabhén-.
gigen Patentanspruchs 1 definierten Merkmale vermieden.

Die Erfindung und vorteilhafte Einzelheiten werden
nachfolgend unter Bezug auf die Zeichnung in belsplels-
weisen Ausfuhrungsformen niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in Schnittdarstellung den grundsitzlichen Auf-
bau eines ECD-Elements,

Fig. 2 die Draufsicht auf eine bevorzugte Ausfith-
rungsform einer ECD-Zelle gemdss der Erfindung in An-
wendung auf eine Armbanduhr,

Fig. 3 die Schnittdarstellung der ECD-Zelle von Fig. 2
im Verlauf der Linie A-A’,

Fig. 4 die Draufsicht auf eine pordse Keramikplatte,
wie sie in der ECD-Zelle der Fig. 2 Verwendung findet,

Fig. 5 die Draufsicht auf eine andere bevorzugte Aus-
fithrungsform einer ECD-Zelle gemiss der Erfindung in
Anwendung fiir eine Armbanduhr,

Fig. 6 die Schnittdarstellung der ECD-Zelle der Fig. 5
im Verlauf der Linie B-B’, )

Fig. 7 die Draufsicht auf eine porse Keramikplatte
innerhalb der ECD-Zelle nach Fig. 5 zur Verdeutlichung
bestimmter Einzelheiten,

Fig. 8 die Draufsicht auf eine noch andere bevorzugte
Ausfithrungsform einer ECD-Zelle geméss der Erfindung
in Anwendung auf ein Thermometer,

Fig. 9 die Draufsicht auf eine fiir die ECD-Zelle der
Fig. 8 vorgesehene porose Keramikplatte,

Fig. 10 die Draufsicht auf eine andere bevorzugte Aus-
fithrungsform einer pordsen Keramikplatte in Verbindung
mit der Erfindung und

Fig. 11 eine Teilvergrosserung eines Ausschnitts aus
Fig. 10.

Anhand der Fig. I wird zunéchst ein Beispiel einer
ECD-Zelle sowie deren grundsitzlicher Aufbau und
Funktionsweise beschrieben:

Die ECD-Zelle nach Fig. 1 enthélt Wolframoxid
(WO,;) als elektrochromes Material. Eine Front-Glasplat-
te 1 und eine riickseitige Glasplatte 1’ sind auf sehr schma-
len Abstand voneinander fixiert und die Frontplatte 1 ist
mit einer oder mehreren Anzeigeelektroden 2 versehen,
wihrend die riickseitige Platte 1’ eine Gegenelektrode 3
und eine Bezugselektrode 4 trigt. Die beiden Platten 1
und 1’ sind mittels eines Abstandsstiicks 5 entlang des
Randes miteinander verbunden und versiegelt. Den In-
nenraum der Anzeigezelle fiillt ein injizierter Elektrolyt 6,
der Zellosolveacetat und LiClO, sowie vorzugsweise einen
Zusatz von BaSO, enthalten kann, um einen guten weis-
sen Hintergrund zu gewahrleisten. Ein diinner Film eines
elektrochromen Materials 7 (beispielsweise WO,) ist auf
der Anzeigeelektrode 2 sowie auf der Gegenelektrode 3
niedergeschlagen.

Diese soweit beschriebene ECD-Anzeigezelle arbeitet
wie folgt:

Bei Ausldsung eines Stromflusses von der Gegenelek-
trode 3 zur Anzeigeelektrode 2 wird eine durch die folgen-
de Formel definierbare Reaktion ausgeldst, die zum Fir-
bungsphédnomen fithrt, wobei sich die mit dem diinnen
WO;-Film 7 beschichtete’Anzeigeelektrode 2 verfirbt:

Mt +WO; +xe™ » MxWO, 1),

worin mit M Wasserstoff oder ein Metall bezeichnet ist.
Es wird angenommen, dass sowohl positive Ionen als

s auch Elektronen in den ditnnen WO;-Film 7 injiziert wer-
den und dabei Wolframbronze erzeugen, was zum Fir-
bungsphinomen fithrt bzw. dazu beitrégt.

Fliesst umgekehrt ein Strom von der Anzelgeelektrode
2 zur Gegenelektrode 3, also in umgekehrter Richtung, so

10 wird das Bleichphidnomen ausgeldst, d.h., die Anzeige-
elektrode 2 wird im Verlauf einer zur Gleichung (1) entge-
gengesetzten Reaktion gebleicht. Eine Sichtanzeige durch
die ECD-Zelle ldsst sich also durch reversibel ablaufende
Reaktionen gemiss der Gleichung (1) auslGsen.

15 Die Bezugselektrode 4 dient zur Abtastung einer Po-
tentialdifferenz in bezug auf die Anzeigeelektrode 2. Eine
(nicht gezeigte) Riickkopplungs- oder Riickfithrschaltung
beaufschlagt die Anzeigeelektrode 2 mit einer Spannung
derart, dass die Potentialdifferenz zwischen der Bezugs- .

20 elektrode 4 und der Anzeigeelektrode 2 vermindert wird,
um dadurch die Lebensdauer der Anzeigezelle erheblich
zu erhohen. Fiir den Fall ndmlich, dass an der Anzeige-
elektrode 2 beim Farbungsvorgang eine zu hohe Span-
nung liegt, werden unerwiinschte Reaktionen etwa Elek-

25 trolysevorgédnge ausgelost, die nicht mehr der Gleichung
(1) entsprechen, wodurch die Lebensdauer der Anzeigezel-
le stark vermindert wird. Wird anderseits die Spannung an
der Anzeigeelektrode 2 auch nach der vollstdndigen Blei-
chung des Farbungsmaterials aufrechterhalten, so werden

30 wiederum unerwiinschte Reaktionen ausgelst, die die Ei-
genschaft der Reversibilitdt der oben erlduterten Reak-
tionsgleichung (1) verschlechtern. Mit der Bezugselek-
trode 4 lassen sich diese unerwiinschten Reaktionen von
vornherein vermeiden.

35 Umden oben erwidhnten Vorteil einer grésseren Diver-
sifikation der Informationsanzeige mittels ECD-Anzeigen
zu ermoOglichen, ist es erforderlich, verschiedene Anzeige-
muster per se vorzusehen, etwa Zeichen, Ziffern oder Zah-
len verschiedener Grosse, Kurvenelemente usw. Die Fig. 2

40 Zeigt-als ein Beispiel ein Anzeigefeld einer mit einer erfin-
dungsgemissen ECD-Zelle versehenen Armbanduhr. Die
Fig. 3 verdeutlicht dieselbe Anzeigezelle in Schnittdarstel-
lung. Mit dieser ECD-Zelle lassen sich nicht nur Stunden
und Minuten, sondern gleichzeitig auch Wochentage an-

45 geben. Zu diesem Zweck sind auf der transparenten Glas-
platte 1 Zeichen 8 (im gewéhlten Beispiel Buchstaben)
mittels bekannter Druckverfahren, etwa mittels Siebdruck
oder durch ein Pressdruckverfahren zur Anzeige der Wo-
chentage aufgebracht. Die Kalenderanzeige erfolgt durch

so Kombination einer dieser aufgedruckten Zeichen 8 und ei-
ner bestimmten ausgewéhlten aus der Mehrzahl der An-
zeigeelektroden 9, die dem Kalenderzeichen entspricht,
wobei die gewdhite Anzeigeelektrode 9 als Sichtmar-
kierung fiir den Wochentag dient. Beim Beispiel der Fig. 2

ss.ist der Dienstag (Tuesday) der aufgedruckten Zeichen 8
durch das selektiv aktivierte Element der Anzeigeelek-
trode 9 markiert. Ein Ziffernanzeigebereich 10 in Fig.. 2
dient zur Anzeige von Stunden und Minuten mittels einer
herkommlichen Segmentelektrodenanordnung. Wie sich

so aus Fig. 3 ersehen ldsst, sind die frontseitige Glasplatte 1
und die riickseitige Glasplatte 1’ mittels einer Klebesub-
stanz 11 fest miteinander verbunden, und der durch die
Platten umgrenzte Hohlraum ist mit einem Elektrolyten 6
gefiillt. Die frontseitige Glasplatte 1 trigt auf der gegen-

65 liberliegenden Oberfliche eine oder mehrere Anzeigeelek-
troden 2 aus Indiumoxid (In,O;) in diinner Schicht sowie
einen diinnen Wolframoxidfilm 7 als elektrochromes Ma-
terial, um die optische auswahlweise Anzeige von Stun-



den, Minuten und Wochentagen zu ermdglichen. Die
riickseitige Platte 1 ist auf der gegeniiberliegenden Ober-
fldche mit der Gegenelektrode 3 versehen. Zwischen der
Anzeigeelektrode 2 und der Gegenelektrode 3 ist die in
Fig. 4 dargestellte pordse Keramikplatte 12 angeordnet.
Wie bereits erwihnt, sind auf der Frontplatte 1 die den
Kalender anzeigenden Zeichen 8 auf der Innen- oder Aus-
senfliche aufgetragen. Wie sich aus Fig. 3 ersehen lésst,
sind die den Kalendertag angebenden Zeichen 8 um die
Stirke der Frontglasplaite 1 (beispielsweise 0,7 bis

1,5 mm) von der Anzeigeelektrode 2 entfernt, so dass sich
dazwischen eine Pegeldifferenz ergibt. Eine solche Pegel-
differenz beeinflusst allerdings bis zu einem gewissen Grad
die oben erwihnte Unabhéngigkeit der Anzeigeinforma-
tion der ECD-Zelle von Anderungen des Blickwinkels.

Fig. 5 zeigt die Draufsicht auf eine andere bevorzugte
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemissen ECD-An-
zeige fiir eine Armbanduhr; Fig. 6 zeigt die Schnittansicht
entlang der Schnittlinie B-B’ in Fig. 5, und die Fig. 7 ldsst
Einzelheiten einer fir die ECD-Anzeige nach Fig. 5 gut
geeigneten pordsen Keramikplatte erkennen.

Auch bei der Anzeige der Fig. 5 ist ein in Einzelseg-
mente unterteilter Ziffernanzeigebereich 10 zur Anzeige
der Stunden und Minuten sowie ein Kalenderanzeigebe-
reich 13 vorgesehen, durch den sich mittels selektiv an-
steuerbarer Farbungselektroden der jeweilige Wochentag
anzeigen ldsst. Wie sich am besten aus Fig. 6 ersehen lisst,
besteht die ECD-Zelle aus der Front-Glasplatte 1 und ei-
ner schiisselartigen riickseitigen Unterlage 1, die entlang
ihrer Umrandung mittels eines Klebemittels 11 fest mit-
einander verbunden sind, um die Aussenhiille der An-
zeigezelle festzulegen. Auf der der Unterlage 1’ gegeniiber-
liegenden Oberflidche der Front-Glasplatte 1 sind die licht-
durchlissige Anzeigeelektrode 2 aus Indiumoxid, Zinn-
oxid und dergleichen sowie der diinne Film 7 des elek-
trochromen Materials, z.B. Wolframoxid aufgebracht, um
in iiblicher Weise durch auswahlweise Ansteuerung von
Anzeigesegmenten die Stunden und Minuten sichtbar an-
zuzeigen und um ausserdem eine sichtbare Markierung fiir
den Wochentag zu ermdglichen. Die riickseitige Unterlage
1’ trégt auf der der Frontplatte 1 gegeniiberliegenden Seite
die Gegenelektrode 3. Zwischen der Anzeigeelektrode 2
und der Gegenelektrode 3 ist eine porose Keramikplatte
15, die im wesentlichen aus Aluminiumoxid (Al,05) be-
steht und mit Zeichen 14 zur Anzeige der Wochentage be-
druckt ist, und ein Filter 16 aus Glas, Zetlulose oder syn-
thetischen Fasern eingebracht und mit dem Elektrolyten 6
imprégniert. Der Innenraum der Zelle ist im wesentlichen
ganz mit Elektrolyt 6 gefiillt.

Fiir den Druck der auf die por6se Keramikplatte 15
zur Kalenderanzeige aufzubringenden Zeichen wird eine
Farbsubstanz verwendet, die als wesentliche Zuséitze
Chromoxid und Kaolin enthilt und bei einer Temperatur
von 1100 °C gesintert, anschliessend fein pulverisiert und
mit einem Fliessmittel aus Blei-Borsilikatglas gemischt
wird. Die so erhaltene Paste wird in gewiinschter Weise
auf die pordse Keramikplatte 15 etwa mittels Siebdruck
aufgedruckt und dann bei einer Temperatur von 800 bis
1000 °C eingebrannt. Die zur Kalenderanzeige dienenden
Zeichen 14 erscheinen dann in Griin auf der pordsen Ke-
ramikplatte 15, wie sie in Fig. 7 dargestellt ist. Die Pegel- -
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differenz zwischen den Kalenderanzeigezeichen 14 und der
Anzeigeelektrode 2 wird aus den oben erlduterten Griin-
den so niedrig wie méoglich gewéhlt.

Die Fig. 8 zeigt die Draufsicht auf eine andere Ausfiih-

s rungsform der Erfindung in Anwendung auf ein klinisches
Thermometer, und Fig. 9 verdeutlicht eine porése Kera-
mikplatte fiir die ECD-Zelle nach Fig. 8. Die pordse Ke-
ramikplatte 17 ist mit Temperaturhinweiszeichen 18 und
Markierungen 19 in Einheiten von jeweils 1 °C bedruckt.

10 Beispielsweise sind die Zahlenangaben 18 in Griin und die
Markierungen 19 bis zu 36 °C in Blau und alle Markierun-
gen 19 tiber 36 °C in Rot aufgedruckt.

Es sei betont, dass die auf der porésen Keramikplatte
aufzubringenden Ziffern, Zeichen usw. in unterschiedli-

15 chen Farben aufgedruckt werden konnen durch geeignete
Auswahl des als Hauptzusatz der Druckfarbe verwen-
deten Metalloxids. Beispielsweise wird der Aufdruck bei
der Verwendung von Antimonoxiden gelb, rot bei der
Verwendung von Gusszinnbronze, Selenoxid und Fisen-

20 oxid, blau, wenn Kobaltoxide verwendet werden und pur-
pur bei Mischungen von Gusszinnbronze und Kobaltoxid
usw.

Die Fig. 10 zeigt die Draufsicht auf eine pordse Kera-
mikplatte, die mittels einer Vielzahl von Farbpunkten ko-

25 loriert ist. Die Fig. 11 zeigt einen vergrosserten Ausschnitt
aus der Darstellung der Fig. 19. Durch Aufbringen einer
grossen Vielzahl von Farbpunkten, verteilt iiber die Ober-
fidche der porosen Keramikplatte 20, kann diese gleichfor-
mig gefirbt erscheinen, ohne dass die Porositit des Mate-

30 tials nennenswert beeintrichtigt wird.

Eine erfindungsgemisse ECD-Anzeige weist alle oben
aufgefiihrten Vorteile solcher Anzeigen auf; sie ist ausser-
dem frei von der Sichtwinkelabhingigkeit, wie sie bei
LCD-Anzeigen beobachtet wird. Geméss der Erfindung

35 erfolgt eine Sichtanzeige in Verbindung mit gedruckten
oder anderweitig aufgebrachten festen Mustern wie Buch-
staben, Ziffern, Anzeigeelementen in unterschiedlichen
Farbabstufungen usw., und das Elektrochromiephiino-
men findet zwischen einem Paar von Elektroden statt, die

40 dem stationdren Anzeigemuster zugeordnet sind. Bei der
bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung wird die Pe-
geldifferenz zwischen den auf eine Keramikplatte aufge-
druckten Zeichen und dem selektiv auswihlbaren Fir-
bungsbereich der Anzeigeelektrode durch geeignete Aus-

45 wahl des Abstands zwischen der pordsen Keramikplatte
und der Anzeigeelektrode auf ein Minimum gebracht. Da
die festen Zeichen, Symbole usw. auf die mit der Zel-
lenumhiillung fest verbundene pordse Keramikplatte auf-
gedruckt sind, besteht keinerlei Gefahr, dass diese Zei-

so chen, Symbole usw. abgenutzt werden, ausbleichen, be-
schadigt werden usw. aufgrund von dusseren Einfliissen.
Damit ldsst sich eine genaue, gut ablesbare und stabile
Anzeige auch iiber lange Zeitperioden gewihrleisten. Da
die erfindungsgemaisse ECD-Anzeige ausserdem ver-

ss gleichsweise leicht herstellbar ist und eine Keramikplatte
als Hintergrundplatte verwendet wird, wird eine Schutz-
schicht fiir die Anzeigezelle nicht benétigt, so dass die Ge-
samtheit der erforderlichen Komponenten kleiner ist. Die
erfindungsgemisse ECD-Zelle ist voll kompatibel mit den

60 unterschiedlichsten Anzeigemustern, Anzeigearten und
Layouts.

2 Blatt Zeichnungen
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