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(54) Title: WIND TURBINE
(54) Bezeichnung : WINDENERGIEANLAGE

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a wind
turbine comprising a rotor (70) on which rotor
blades (30) can be mounted, an electric

generator (60) which has a generator stator
(100) and a generator rotor (200), and
provided with a plurality of displacing units
(300). The first end of the displacing unit is
removably fixed to the generator stator (100),
and the second end of the displacing unit is
removably fixed to the generator rotor (200).
Each of the displacing units (300) has a
hydraulic cylinder (320), the deflection of
which can be controlled such that the
generator rotor (200) is displaced relative to
the generator stator (100) by actuating the
displacing units.

(57) Zusammenfassung: FEs wird eine
Windenergieanlage mit einem Rotor (70), an
welchen Rotorblatter (30) montierbar sind,
einem elektrischen Generator (60), der einen
Generator-Stator (100) und einen Generator-
Rotor (200) aufweist, und eine Mehrzahl von
Verschiebeeinheiten (300) vorgesehen. Das
erste Ende der Verschiebeeinheit ist an dem
Generator-Stator (100) und das zweite Ende

der Verschiebeeinheit ist an dem Generator-Rotor (200) 18sbar befestigt. Die Verschiebeeinheiten (300) weisen jeweils einen
Hydraulikzylinder (320) auf, dessen Auslenkung steuerbar ist, so dass durch Betédtigen der Verschiebeeinheiten der Generator-Rotor
(200) relativ zum Generator-Stator (100) verschoben wird.
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Windenergieanlage

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Windenergieanlage.

Fur die Montage und Demontage von Rotorblattern einer Windenergieanlage sind ver-

schiedene Konzepte bekannt.

DE 102 24 439 zeigt eine Windenergieanlage mit einer Umlenkrolle und einer Seildurch-
fuhrung im Bereich des Turmkopfes der Windenergieanlage zur Durchflihrung eines
Zugseiles von der Winde. Mittels dieses Zugseiles wird dann ein Rotorblatt zum Turmkopf

hochgezogen und entsprechend befestigt.

DE 103 05 543 zeigt ein weiteres Verfahren zur Montage von Rotorbldttern. Hierbei wird
die Rotornabe in eine vorgegebene erste Position gedreht. Ein Rotorblatt wird angeb-
racht, und die Rotornabe wird mit Hilfe des Rotorblattes in eine vorgegebene zweite
Position gedreht. Die Drehung der Rotornabe erfolgt hierbei in Richtung der Schwerkraft-

wirkung des bereits montierten ersten Rotorblattes.

EP 1 412 638 zeigt ein weiteres Verfahren zur Montage von Rotorbléttern. Hierbei wer-
den bei der Montage statt der Rotorblétter Ausgleichsgewichte verwendet.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Windenergieanlage vorzusehen,

welche eine Rotorblattmontage auch bei sehr hohen Windenergieanlagen ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch eine Windenergieanlage nach Anspruch 1 sowie durch ein
Verfahren zur Montage bzw. Demontage eines Windenergieanlagen-Rotorblattes gemal

Anspruch 4 gelost.

Somit wird eine Windenergieanlage mit einem Rotor, an welchen Rotorbldtter montierbar
sind, einem elektrischen Generator, der einen Generator-Stator und einen Generator-
Rotor aufweist, und eine Mehrzahl von Verschiebeeinheiten vorgesehen. Das erste Ende
der Verschiebeeinheit ist an dem Generator-Stator und das zweite Ende der Verschiebe-
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ginheit ist an dem Generator-Rotor 18sbar befestigt. Die Verschiebeeinheiten weisen
jeweils einen Hydraulikzylinder auf, dessen Auslenkung steuerbar ist, so dass durch
Betatigen der Verschiebeeinheiten der Generator-Rotor relativ zum Generator-Stator

verschoben wird. Damit wird auch eine Drehung des Rotors bewirkt.

GemaRl einem Aspekt der vorliegenden Erfindung weist die Verschiebeeinheit an ihrem
ersten Ende eine Konsole und an ihrem zweiten Ende eine Gabel auf. Die Konsole wird
an dem Generator-Stator bzw. an einem festen Bauteil des Generator-Stators befestigt
und die Gabel wird an dem Generator-Rotor befestigt. Der Hydraulikzylinder wird zwi-

schen der Gabel und der Konsole vorgesehen.

Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird die Gabel i6sbar an einer

Bremsscheibe des Generator-Rotors befestigt.

Die Erfindung betrifft ebenfalls ein Verfahren zur Montage oder Demontage von Rotor-
blattern einer Windenergieanlage. Die Windenergieanlage weist dabei einen Rotor und
einen elektrischen Generator auf. Der Generator weist einen Generator-Stator und einen
Generator-Rotor auf. Der Rotor ist mit dem Generator-Rotor gekoppelt. Ein erstes Ende
einer Verschiebeeinheit wird an dem Generator-Stator befestigt. Ein zweites Ende der
Verschiebeeinheit wird I6sbar an dem Generator-Rotor befestigt. Die Verschiebeeinheiten
weisen einen Hydraulikzylinder auf, dessen Auslenkung steuerbar ist. Der hydraulische
Zylinder wird betatigt, um eine Auslenkung zu erreichen. Das zweite Ende einiger der
Verschiebeeinheiten wird demontiert. Der Hydraulikzylinder einiger der Verschiebeeinhei-
ten wird betéatigt, um den Hydraulikzylinder zusammenzufahren. Das zweite Ende der
Verschiebeeinheit wird wiederum an dem Generator-Rotor erneut montiert. AnschlieRend
erfoigt ein erneutes Betétigen des Hydraulikzylinders, um den Hydraulikzylinder auszu-
lenken und somit eine relative Verschiebung zwischen dem Generator-Stator und dem

Generator-Rotor und damit auch eine Drehung des Rotors zu bewirken.

Die Erfindung betrifft ebenfalls eine Verwendung einer Verschiebeeinheit mit einem
Hydraulikzylinder zur Bewirkung einer relativen Verschiebung zwischen einem Generator-
Rotor und einem Generator-Stator eines Generators einer Windenergieanlage. Ein erstes
Ende der Verschiebeeinhelt wird dabet an den Generator-Stator und das zweite Ende der
Verschiebeeinheit wird an dem Generator-Rotor befestigt. Durch Auslenkung des hydrau-
lischen Zylinders erfolgt eine relative Bewegung zwischen dem Generator-Rotor und dem

Generator-Stator.

PCT/EP2012/057091
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Dadurch, dass der Rotor der Windenergieanlage vorzugsweise fest mit dem Generator-
Rotor gekoppelt ist, fiihrt eine Drehung des Generator-Rotors auch zu einer Drehung des
Rotors der Windenergieanlage. Somit kann durch schrittweise Verschiebung des Genera-
tor-Rotors relativ zum Generator-Stator eine Drehung des Generator-Rotors und somit

auch eine Drehung des Rotors der Windenergieanlage bewirkt werden.

Die Erfindung betrifft den Gedanken, zwischen einem Stator und einem Rotor des Gene-
rators der Windenergieanlage mindestens eine Verschiebeeinheit beispielsweise mit

mindestens einem hydraulischen Zylinder vorzusehen. Die Verschiebeeinheit ist dabei

~ demontierbar ausgestaltet, so dass sie lediglich bei der Montage oder Demontage von

Rotorblattern der Windenergieanlage verwendet wird. Filir den eigentlichen Betrieb der
Windenergieanlage werden die Verschiebeeinheiten dann demontiert. Vorzugsweise sind
eine Mehrzah! von Verschiebeeinheiten um den Umfang des Stators bzw. des Rotors des
Generators herum angeordnet. Durch Aktivierung der hydraulischen Zylinder (Ausfahren
des Zylinders) der Verschiebeeinheiten kann der Rotor um einen vorgegebenen Winkel
bezliglich des Stators gedreht werden. Da die hydraulischen Zylinder der Verschiebeein-
heiten lediglich Uber einen begrenzten Hub verfligen, kann eine Verschiebung des Rotors
des Generators und damit auch der an dem Spinner bzw. dem Rotor der Windenergiean-
lage befestigten Rotorbléatter lediglich schrittweise bzw. abschnittsweise erfolgen. Hierzu
kann es notig sein, die Verschiebeeinheiten zumindest teilweise zu demontieren und an
anderer Stelle wieder zu montieren, wobei hierbei jedoch eine der Verschiebeeinheiten

montiert bleiben sollte, um eine gewisse Bremswirkung zu gewéhrleisten.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriche.

Vorteile und Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend unter Bezugnah-

me auf die Zeichnung naher erldutert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Generators einer Windenergie-

anlage gemaf einem ersten Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausschnitts des Genera-
tors der Windenergieanlage gemaf dem ersten Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 3 zeigt einen weiteren Ausschnitt einer schematischen Darstellung des
Generators einer Windenergieanlage gem&l dem ersten Ausfih-

rungsbeispiel,

PCT/EP2012/057091
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Fig. 4 zeigt einen weiteren vergroferten Ausschnitt eines Generators einer
Windenergieanlage gemafl dem ersten Ausflhrungsbeispiel,
Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Gabel einer Verschiebeeinheit
in dem Generator der Windenergieanlage gemaf dem ersten Ausfiih-
5 rungsbeispiel,
Fig. 6A
und 6B zeigen verschiedene perspektivische Ansichten einer Verschiebeein-
heit fir einen Generator einer Windenergieanlage gemaf einem zwei-
ten Ausflihrungsbeispiel, und
10 Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung einer Windenergieanlage gemaf
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der Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Generators einer Windenergieanlage ge-
méafR einem ersten Ausfihrungsbeispiel. Die Windenergieanlage gemaR der Erfindung
weist einen Turm, eine Gondel auf dem Turm und einen Rotor auf (s. Fig. 7). Der Rotor
der Windenergieanlage stellt den sich drehenden Teil der Windenergieanlage, d. h. z. B.
die Rotorblatter und die Rotornabe dar. Der Generator der Windenergieanlage ist vor-
zugsweise innerhalb einer (nicht gezeigten) Gondel einer Windenergieanlage vorgese-
hen. Der Generator besteht aus einem Generator-Stator 100 und einem Generator-Rotor
200. Der Rotor der Windenergieanlage ist mit dem Generator-Rotor verbunden, so dass
eine Drehung des Rotors auch eine Drehung des Generator-Rotors 200 und umgekehrt
bewirkt. Der Generator-Stator 100 weist mehrere Statorarme 110 auf, welche einen
Statorring 120 tragen. Innerhalb des Statorringes ist der Rotor 200 des Generators vor-
gesehen. Ferner sind zwolf Verschiebeeinheiten 300 vorgesehen. Diese Verschiebeein-
heiten 300 kénnen jeweils einen hydraulischen Zylinder Z1 — Z12 aufweisen. Das erste
Ende der Verschiebeeinheit ist dabei an einem der Statortragarme 110 befestigt, wéh-
rend das zweite Ende an dem Rotor 200 des Generators befestigt ist. Durch Betatigen
der jeweiligen Verschiebeeinheiten 300 kann der Rotor relativ zu dem Stator verschoben

werden.

In Fig. 1 sind zwdlf Verschiebeeinheiten jeweils zwischen zwei benachbarten Statortra-
garmen vorgesehen. Es kénnen jedoch erfindungsgemafl auch weniger als zwdlf bzw.

mehr als zwolf Verschiebeeinheiten vorgesehen werden.
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Obwohl in Fig. 1 gezeigt ist, dass der Stator einen Statorring sowie Statorarme aufweist,
so kann der Stator gemafl der Erfindung auch eine andere Konstruktion aufweisen.
Gemaf der Erfindung werden die Verschiebeeinheiten zwischen dem Generator-Rotor
und dem Generator-Stator vorgesehen, so dass eine Betatigung der hydraulischen Zylin-
der der Verschiebeeinheiten auch zu einer relativen Verschiebung zwischen dem Gene-

rator-Rotor und dem Generator-Stator fihrt.

Fig. 2 zeigt eine schematische perspektivische Ansicht eines Ausschnitts des Generators
gemal dem ersten Ausflihrungsbeispiel von Fig. 1. In Fig. 2 sind einige Teile des Gene-
rators wie beispielsweise der Statorring sowie weitere Teile des Rotors nicht gezeigt. in
Fig. 2 ist lediglich ein Teil 210 des Rotors gezeigt. Das Teil (z. B. eine Bremsscheibe des
Rotors) 210 weist vorzugsweise eine Mehrzah! von Léchern 211 auf. Die Verschiebeein-
heit 300 weist an ihrem ersten Ende eine Gabel 310 und an ihrem zweiten Ende eine
Konsole 330 auf. Zwischen der Gabel 310 und der Konsole 330 wird ein hydraulischer
Zylinder 320 vorgesehen. Die Gabel 310 wird beispielsweise mittels Bolzen oder einer
Verschraubung in den Léchern 211 befestigt. Die Konsole 330 wird an einem der Statort-
ragarme 110 befestigt. Vorzugsweise werden die Konsolen 330 jeweils entweder an der
linken oder rechten Seite des Statortragarms 310 befestigt.

Fig. 3 zeigt einen weiteren Ausschnitt eines Generators gemafl einem ersten Ausflh-
rungsbeispiel. Auch in Fig. 3 sind einige Teile des Generators wie beispielsweise der
Statorring nicht gezeigt. Die Verschiebeeinheit 300 weist an ihrem ersten Ende eine
Gabel 310 und an ihrem zweiten Ende eine Konsole 330 auf. Zwischen der Konsole 330
und der Gabel 310 ist ein Hydraulikzylinder 320 vorgesehen. Die Gabel 310 weist min-
destens ein Loch auf, durch welches die Gabel in Locher 211 eines Teils 210 des Rotors

I6sbhar befestigt werden kann.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des zweiten Endes der Verschiebeeinheit von
Fig. 3. Hierbei ist die Konsole 330 der Verschiebeeinheit an einem Statorarm 110 l6sbar
befestigt. Dies kann beispielsweise ber eine Verschraubung erfolgen. In Fig. 4 ist eben-
falls ein Ende des Hydraulikzylinders 320 gezeigt.

Gemah der Erfindung kann die Konsole unterschiedliche Langen aufweisen, so dass die
Verschiebeeinheit an die entsprechenden Einbausituationen in der Windenergieanlage

angepasst werden kann.

PCT/EP2012/057091
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Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht der Gabel 310 gem&R dem ersten Ausfiihrungs-
beispiel. Die Gabel weist zwei Locher 311, 312 auf. Diese Lécher dienen dazu, die Gabel
an dem Teil 210 des Rotors zu befestigen. Die Gabel weist ferner einen Abschnitt 313

auf, welcher dazu dient, ein Ende eines Hydraulikzylinders aufzunehmen.

Fig. 6A und 6B zeigen zwei schematische Ansichten einer Verschiebeeinheit fiir einen
Generator gemal einem zweiten Ausflihrungsbeispiel. Die Verschiebeeinheit 300 weist
eine Gabel 310, eine Konsole 330 sowie dazwischen einen hydraulischen Zylinder 320
auf. Die Gabel 310 weist ein Loch 311 auf, mittels welchem die Gabel an dem Teil 210
losbar befestigt werden kann. Die Konsole 330 kann ebenfalls |6sbar an einem Tragarm

oder einem anderen Teil eines Stators des Generators befestigt werden.

Die Hydraulikzylinder gemaf dem ersten und zweiten Ausflihrungsbeispiel weisen bei-
spielsweise optional einen Betriebsdruck von 700 bar, eine Druckkraft von 72 t, eine
Zugkraft von 50 t und ein Gewicht von beispielsweise 54 kg auf.

Die demontierbaren Verschiebeeinheiten gemal dem ersten und zweiten Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung werden insbesondere bei der Montage und Demontage von Rotor-
blattern einer Windenergieanlage verwendet. Durch die Verwendung der erfindungsge-
mé&fRen Verschiebeeinheiten kann insbesondere bei sehr groRen Windenergieanlagen auf
einen Kran verzichtet werden, der ansonsten typischerweise zum Drehen des Rotors
(Spinner) der Windenergieanlage verwendet wird. Die Verschiebeeinheiten werden an
ihrem einen Ende z. B. an einer Bremsscheibe des Rotors und an ihrem zweiten Ende an

einem Tragarm oder einem anderen Teil des Stators des Generators befestigt.

Die Verschiebeeinheiten gemafl der Erfindung kénnen eine Verschiebung (relativ zwi-
schen Generator-Rotor und —Stator) von beispielsweise einigen Grad bewirken. Mit dem
Einsatz der erfindungsgeméafen Verschiebeeinheiten kann ein Rotor (Spinner) der Wind-
energieanlage auch dann gedreht werden, wenn bereits ein oder zwei Rotorblatter daran
befestigt sind. Damit lasst sich also auch ein Drehen unter Last gewahrleisten. Wenn
mindestens eine der Verschiebeeinheiten montiert ist, dann kann diese Verschiebeeinheit
auch zur Begrenzung einer Drehung verwendet werden, da die Drehung nie mehr als der

Hubweg der hydraulischen Zylinder betragen kann.

Gemaf der Erfindung kénnen die Konsolen 330 eine unterschiedliche Lénge aufweisen,

um an unterschiedliche Einbausituationen angepasst zu werden.

PCT/EP2012/057091
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Die erfindungsgemaéfien Verschiebeeinheiten kénnen dabei derart ausgestaltet sein, dass
beispielsweise beim ersten Ausflihrungsbeispiel lediglich zehn der zwdlf Verschiebeein-

heiten bendtigt werden, um den Rotor zu drehen.

Die erfindungsgemaéfien Verschiebeeinheiten werden insbesondere bei der Montage oder
Demontage von Rotorblditern einer Windenergieanlage verwendet. Mittels der erfin-
dungsgemalen Verschiebeeinheiten kann ein Anschluss fir ein Rotorblatt in eine 9-Uhr-
Position gedreht werden, damit ein Rotorblatt montiert werden kann. AnschlieBend kann
die Gondel um 180° gedreht werden. Danach werden die hydraulischen Zylinder der
Verschiebeeinheiten ausgefahren, und der Generator-Rotor kann sich beispielsweise um
3,75° bewegen {damit bewegt sich auch der Rotor der Windenergieanlage, da diese
miteinander gekoppelt sind). AnschlieBend kénnen beispielsweise zwei Zylinder geldst
werden, wahrend die anderen Zylinder das ganze System haiten. Die Kolbenstangen der
hydraulischen Zylinder werden eingefahren und die Gabel sowie die Konsole werden
geldst und konnen erneut, d. h. an anderer Stelle, befestigt werden. Anschlieltend wer-
den weitere der beispielsweise zehn Verschiebeeinheiten demontiert und an anderer
Stelle wieder montiert. Alternativ dazu kann die Demontage und erneute Montage entfal-
len, n@mlich indem lediglich die Gabel von der Bremsscheibe demontiert und an anderer
Stelle wieder montiert wird. Beispielsweise miissen geméaR der Erfindung 16 Hubdurch-
gange durchgefiihrt werden, um den Rotor des Generators um 60° zu drehen, so dass
der n&chste Blattadapter sich auf der Neun-Uhr-Position befindet und das néchste Rotor-
blatt befestigt werden kann. Alternativ dazu kann der Anschluss auch in eine 6-Uhr-
Position gedreht werden und das Blatt kann mit einem Seilsystem von unten montiert

werden und danach um 120° weiter gedreht werden.

Anschlieflend muss der Rotor der Windenergieanlage um 120° gedreht werden, damit

das néachste Rotorblatt an dem dritten Blattadapter befestigt werden kann.

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung einer Windenergieanlage gemaR der Erfin-
dung. Die Windenergieanlage weist einen Turm 10 und eine Gondel 20 auf dem Turm 10
auf. Die Azimutausrichtung der Gondel kann mittels eines Azimutantriebs 80 verdndert
werden, um die Ausrichtung der Gondel an die aktuelle Windrichtung anzupassen. Die
Gondel 20 weist einen drehbaren Rotor 70 mit mindestens zwei, vorzugsweise drei
Rotorbléttern 30 auf. Die Rotorblatter 30 kénnen mit einer Rotornabe 75 verbunden
werden, welche wiederum direkt oder mittels eines (nicht dargesteliten) Getriebes mit
einem elektrischen Generator 60 verbunden ist. Durch Drehen der Rotorblétter 30 und

PCT/EP2012/057091
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des Rotors 70 wird der Generator-Rotor gedreht und es kommt damit zu einer Erzeugung

von elektrischer Energie.

Die Windenergieanlage kann ferner eine Steuereinheit 40 zum Steuern des Betriebs der
Windenergieanlage auf. Auf der Gondel 20 kénnen ferner ein Anemometer und/oder ein
Windrichtungsanzeiger 50 vorgesehen sein. Die Steuereinheit 40 kann den Pitchwinkel
der Rotorblatter 30 mittels der Pitchantriebe 31 verstellen. Ferner kann die Steuereinheit
40 die Azimutausrichtung der Gondel mittels des Azimutantriebs 80 steuern. Die von dem
Generator 60 erzeugte elekirische Energie kann optional an einen Leistungsschrank 90 z.
B. im Ful® des Turms 10 weitergeleitet werden. In dem Leistungsschrank 90 kann ein
Umrichter vorgesehen werden, der die elekirische Leistung mit einer gewlinschten Span-

nung und Frequenz an ein Energieversorgungsnetz ausgeben kann.

Die Drehung des Rotors 70 (z. B. zur Rotorblattmontage) kann gemaf dem ersten oder
zweiten Ausflihrungsbeispiel erfolgen.

PCT/EP2012/057091
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Anspriiche
1. Windenergieanlage, mit
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einem Rotor (70), an welchem Rotorblétter (30) montierbar sind,

einem elektrischen Generator (60), der einen Generator-Stator (100) und einen
Generator-Rotor (200) aufweist,

wobei der Rotor (70) mit dem Generator-Rotor (200) gekoppelt ist, und

einer Mehrzahl von Verschiebeeinheiten (300), welche mit einem ersten Ende an
dem Generator-Stator (100) und einem zweiten Ende an dem Generator-Rotor (200)
l6sbar befestigt werden, wobei die Verschiebeeinheiten (300) jeweils einen Hydraulikzy-
linder (320) aufweisen, dessen Auslenkung steuerbar ist, so dass durch Betétigen der
Verschiebeeinheit der Generator-Rotor (200) relativ zum Generator-Stator (100) verscho-

ben wird und eine Drehung des Rotors (70) bewirkt wird.

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1, wobei

die Verschiebeeinheit (300) an ihrem ersten Ende eine Konsole (330) und an ihrem
zweiten Ende eine Gabel (310) aufweist, wobei die Konsole (300) an dem Generator-
Stator (100) und die Gabel (310) an dem Generator-Rotor (200) befestigt wird,

wobei der Hydraulikzylinder zwischen der Gabel (310) und der Konsole (330)

vorgesehen ist.

3. Windenergieanlage nach Anspruch 1 oder 2, wobei
die Gabel (310) lésbar an einer Bremsscheibe des Generator-Rotors (200) befes-
tigt ist.

4, Verfahren zur Montage oder Demontage von Rotorblattern (30) einer Windener-
gieanlage, wobei die Windenergieanlage einen Rotor (70) und einen elekirischen Gene-
rator (60) aufweist, der einen Generator-Stator (100) und einen Generator-Rotor (200)
aufweist, wobei der Rotor (70) mit dem Generator-Rotor (200) gekoppelt ist, mit den
Schritten:

Befestigen eines ersten Endes einer Verschiebeeinheit an dem Generator-Stator
(100),

Befestigen eines zweiten Endes der Verschiebeeinheit an dem Generator-Rotor
(200),

wobei die Verschiebeeinheit einen Hydraulikzylinder aufweist, dessen Auslenkung

steuerbar ist,
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Betatigen des Hydraulikzylinders, um eine Auslenkung des Hydraulikzylinders zu
erreichen,
Demontieren der zweiten Enden eines ersten Satzes von Verschiebeeinheiten,
Betatigen der Hydraulikzylinder des ersten Satzes von Verschiebeeinheiten, um
5  den Hydraulikzylinder zusammen zu fahren,
erneutes Montieren des zweiten Endes des ersten Satzes von Verschiebeeinheiten
an dem Generator-Rotor (200), und
erneutes Betétigen der Hydraulikzylinder, um den Hydraulikzylinder auszulenken
und somit eine relative Verschiebung zwischen dem Generator-Stator (100) und dem
10 Generator-Rotor (200) und damit auch eine Drehung des Rotors (70) zu bewirken.

5. Verwendung einer Verschiebeeinheit mit einem Hydraulikzylinder zur Bewirkung
einer relativen Verschiebung zwischen einem Generator-Rotor (200) und einem Genera-
tor-Stator (100) eines Generators (60) einer Windenergieanlage,

wobei ein erstes Ende der Verschiebeeinheit an dem Generator-Stator (100) und

15 das zweite Ende der Verschiebeeinheit an dem Generator-Rotor (200) befestigt ist,

wobei durch Auslenken der Hydraulikzylinder eine relative Bewegung zwischen
Generator-Rotor (200) und Generator-Stator (100) und damit auch eine Drehung des
Rotors (70) bewirkt wird.
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Fig. 2
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