POLSKA OPIS PATENTOWY '
RZEGZPOSPOLITA 89373

LUDOWA

Patent dodatkowy

do patentu MKP GO1n 27/14

GO1r 31/26

Zgloszono:01.08.73 (P. 164 465)

Int. CI’GO1N 27/14
GO1R 31/26

Pierwszer'lstv;ro: ,
URZAD , |

P A IEP':i]Il_u w ' Zglo;zenie ogloszono: 02.05.75 '—T o v’_"T

Opis patentowy opublikowano:  30.07.1977

|

Twérey wynalazku: Henryk Rzewuski, Zbigniew Werner, Kazimierz Merski

Uprawniony z patentu: Instytut Badari Jadrowych, Warszawa (Polska)

Urzadzenie do pomiaru koncentraciji i ruchliwoéci no$nikéw pradu w pétprzewodnikach

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do pomiaru koncentracji i ruchliwosci no$nikéw pradu w p6tprze-
wodnikach w funkcji temperatury. Urzadzenie ma zastosowanie w pracach pomiarowo-kontrolnych oraz bada-
wezych dotyczacych potprzewodnikéw. Znane sj urzgdzenia do pomiaru koncentracji noénikéw pradu
w pétprzewodnikach, w ktérych koncentracja jest okreslana za posrednictwem pomiaru napiecia Halla przy
statym pradzie prébki i zmiennym polu magnetilcznym dziatajacym prostopadle do powierzchni prébki.

W znanym urzgdzeniu opisanym w ,,The Hall effect and related phenomena’” E.H. Putley’a, London
Butterworths 1960, str. 23—64 badana prébka pétprzewodnikowa umieszczona jest pomiedzy nabiegunnikami
elektromagnesu zasilanego napigciem statym lub napieciem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz. Prébka zamoco-
wana jest na uchwycie diamagnetycznym i znajduje sie w temperaturze pokojowej. Dla osiagniecia duzej czutosci
" pomiaru wymagane s silne pola magnetyczne dziatajace na prébke, a wiec znaczne moce pradu statego lub

zZmiennego do zasilania elektromagnesu. Umiejscowienie probki pomiedzy nabiegunnikami duzych elektromagne-
séw uniemozliwia pomiar koncentracji w funkcji temperatury oraz pod wptywem .dziatania innych czynnikéw
fizycznych jak: promieniowanie jonizujace i oéwietlenie. Urzgdzenie wedtug wynalazku zawiera tor pomiarowy
napiecia Halla w postaci kompensatora amplitudy i fazy, wzmacniacza selektywnego oraz woltomierza cyfrowego

- i oscyloskopu. Badana prébka pdtprzewodnikowa umieszczona jest w kriostacie na uchwycie wykonanym
z materiatu o wysokim przewodnictwie cieplnym, ktérego drugi koniec jest zanurzony w ciektym .czynniku
chtodzgcym. Cewka wytwarzajaca pole magnetyczne, dziatajace na badang prébke jest nawinigta na kubkowym
rdzeniu ferrytowym iumieszczona w kriostacie. Rdzeri ferrytowy posiada w czesci centralnej otwér i jest
zamocowany suwliwie oraz potaczony z osig préZznioszczelng wyprowadzong na zewnatrz kriostatu. Cewka jest
potaczona jednym koricem z masq kriostatu, a drugim koricem poprzez kondensator z generatorem mocy
czestotliwosci akustycznej. ‘

Rozwigzanie konstrukcyjne mocowania probki oraz cewki z rdzeniem ferrytowym zastosowane w urzadze-
niu pozwala na pomiar koncentracji no$nikéw w szerokim zakresie temperatur. Ponadto urzqdzenie pozwala na
pomiar koncentracji pod wptywem promieniowania jonizujacego oraz naswietlenia wigzka swiatta. Zastosowanie
szeregowego kondensatora i generatora mocy czestotliwosci akustycznej pozwala na znaczne zmniejszenie mocy
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2asilania uktadu magnetycznego przy wzroscie czutosci pomiaru koncentracji w stosunku do znanych urzadzen.

Urzadzenie wedtug wynalazku zostato objasnione na przyktadzie wykonania przedstawionym na rys., na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy,a fig. 2 — kriostat w przekroju pionowym z konstrukcjg zamocowa-
nia prébki i cewki pola magnetycznego. Badana prébka pétprzewodnikowa 1 jest umieszczona w kriostacie 2 na
uchwycie 21 chfodzonym ciektym azotem. Temperatura probki jest kontrolowana uktadem, w sktad ktérego
wchodza termopary kontrolne i pomiarowe 6, termopary odniesienia 7 i grzejnik 8 nawiniety na uchwycie 21
oraz stabilizator temperatury 9. Pomiar koncentracji no$nikéw pradu jest dokonywany przy cewce 3 z rdzeniem
ferrytowym nasunietej na badang prébke za posrednictwem osi préznioszczelnej 19 i bolcdw prowadzacych 20,
przy czym cewka 3 jest potaczona jednym koricem z masg kriostatu 2, a drugim koricem poprzez kondensator 4
z generatorem mocy czestotliwos$ci akustycznej 5. Koncentracja no$nikéw jest okreslana na podstawie znanej
wielkosci pradu statego przeptywajacego przez prébke 1 z uktadu zasilania 10, znanego natgzenia pola
magnetycznego wytwarzanego przez cewke 3 w szczelinie oraz napiecia Halla. Napigcie Halla jest mierzone przy
skompensowaniu napiecia indukowanego w petli prébka — przewody taczace z napieciem otrzymanym z petli
indukcyjnej 11 umieszczonej na uchwycie 21. Kompensacja ta jest przeprowadzana przy pomocy kompensatora
amplitudy ifazy 12. Napiecie Halla otrzymywane z probki jest wzmacniane przy pomocy wzmacniacza
réznicowego 13 i wzmacniacza selektywnego 14 oraz kontrolowane oscyloskopem 17. Uktad przetaczajacy 15
wprowadza na wejscie woltomierza cyfrowego 16 napiecie odpowiadajqce temperaturze probki, pradowi probki,
napiecie na prébce oraz napigcie Halla.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru ruchliwosci i koncentracji no$nikéw pradu w pétprzewodnikach zawierajace tor
pomiarowy napiegcia Halla sktadajacy sie z kompensatora amplitudy i fazy, wzmacniacza réznicowego, wzmacnia-
cza selektywnego oraz woltomierza cyfrowego ioscyloskopu, znamienne tym, Ze badana prébka
pétprzewodnikowa (1) umieszczona jest w kriostacie {2) na uchwycie (21) wykonanym z materiatéw o wysokim
przeWodnictwie cieplnym, ktérego drugi koniec jest zanurzony w ciektym czynniku chtodzacym, natomiast
cewka pola magnetycznego (3) nawinieta jest na kubkowym rdzeniu ferrytowym i jest umieszczona réwniez
w kriostacie (2), a rdzent ferrytowy cewki (3) posiada w czesci centralnej otwér (18) i rdzer ten jest zamocowany
suwliwie oraz potaczony z osig préznioszczelng (19) wyprowadzong na zewnatrz kriostatu (2), przy czym cewka
(3) jest potaczona jednym koricem z masq kriostatu (2), a drugim koricem poprzez kondensator (4) z generato-
rem mocy czestotliwosci akustycznej (5).
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