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(57) Anotace:

Vilce (21; 21-1-21-5) motoru jsou rozmistény v kruhovych
fadach kolem spole¢né stiedni hnaci hidele (11) a maji osy
rovnobeézng s osou hnacf hiidele (11). Kazdy valec (21)
oobsahuje pér pistt (44, 45), které se pohybuji proti sob&, a
spolecnou pracovni komoru (K) pro kazdy pér pist(i, zatimco
kazdy pist (44, 45) je opatien vlastni osové pohyblivou ojnici
(48, 49). Volny konec ojnice se pres podpémé kladky (53,

55) opird o kiivkové tvarované, tzn. témt ?sinusove”
tvarované vackové vedeni (12a, 12b), které je umisténo na
opacnych koncich valci (21; 21-1-21-5) a které je upraveno
pro fizeni pohybu pisti vzhledem k ptislusnému valci (21; 21-
1-21-5). Podstata feSeni spociva v tom, Ze dva pisty (44, 45) v
kazdém valci (21; 21-1-21-5) maji vzijerné riizné pistové
faze, které jsou fizeny vzijemmé riiznymi vackovymi vedenimi
(12a, 12b). Vackova vedeni (12a, 12b) jsou navrZena s
ekvivalentnimi vzajemné riiznymi témeéf ?sinusovymi"
plochami (8a, 8b), pficemz piislusna vatkova vedeni (12a,
12b) dvou pistti (44, 45) jsou v urCitych polohach (1a-3a, 5a-
7a, 1b-3b, 5b-7b) témeF sinusové" plochy (8a, 8b) wiici sob&
fazove posunuta a zbylé Casti (4a, 4b) téme& ?sinusovych”
ploch jsou ve vzijemné fézi.
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Uspofadani dvoutaktniho spalovaciho motoru s vnitinim spalovanim

Oblast techniky

Predstavovany vynélez se vztahuje k systému dvoutaktniho spalovaciho

motoru s vnitinim spalovanim, ktery zahrnuje mnoZstvi valcl v motoru, které jsou
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paralelné s hnaci hfideli. Kazdy valec zahrnuje dva pisty, které se pohybuji proti
sobé, stiedné velkou pracovni komoru, kazdy pist vybaven osové pohyblivou ojnici,
.volny konec ojnice se pohybuje na podpérnych kladkach, které kopiruji kiivkovy tvar,
reknéme tvar podobny sinusové kiivce, vackové vedeni, které je umist&no ve dvou

RIS .

_protéjsich koncich valct a které vede pohyby pistll vztazenych k valcam.

Dosavadni stav techniky

Geometricka dllezitost vy$e zmiriovaného motorového systému

KdyZz se pohybuje hnaci hfidel motoru po kruhové draze, pohyby kmitl
motorovych pistd mohou souhlasné dle vy$e jmenovaného motorového systému
" F(..f"”graficky zachovavat sinusové tvarovanou kfivku podle:
Vzorec1: y=sinx . |
Z DE 43 35 515 je znam dvoutaktni motor, tak jak je popsan na zaéatku, ktery

ma jednoduchy valec opatfeny dvéma protilehlymi pisty a ktery ma také béznou

klikovou hfidel.
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Vzorec 1 je také vztaZen ke kazdé klikové hfideli motoru. Za ucelem
optimalizace spalovani v tomto motoru se navrhuiji fazova posunuti pohybu pistl pro
dva protilehlé pisty ve valci.

Za pouZiti sinusové tvarovaného vackového vedeni a za pouZiti bé&znych
klikovych hfideli mohou byt zpétné a dopfedné pohyby jednotlivych pistl ve valcich
ve skutecnosti fizeny tak, Ze se kmitaci pohyby pistd synchronicky shoduji s rotaénim
pohybem hnaci hfidele. V priib&hu celé rotace hnaci hfidele se pisty pohybuji
dopfedu a dozadu vynucenym pchybem v jednom nebo vice pracoviici zdvizich,
které jsou pfesné synchronizovany s rotagnim pohybem vackového vedeni a hnaci
hfidel je pfimo propojena na kmitavy pohyb pistt a naopak.

Zpétné a dopfedné pohyby pistli stanovi zarovedi nasobnost rotaéniho
- pohybu hnaci hfidele s kazdou rotaci o 360 ° hnaci hfidele. Jinak feéeno kazdy pist
" se bude pohybovat dopfedu a dozadu v pfidruZeném valci po uréitou dobu, tzn. ze pfi
jedné otéé’ce hnaci hiidele se bude pist pohybovat jedenkrat nebo az napf. &tyfikrat
dopfedu a dozadu.

Vzhledem k vackovému vedeni, které fidi kmitavé pohyby pistii v kazdém valci
a je synchronizovano s rotaci hnaci hiidele motoru, mohou byt kmitavé pohyby pist(
fizeny navrZenym vackovym vedenim s prib&hem ‘sinusové’ kfivky tak, ze se

pfizplsobi rotacnimu pohybu hnaci hiidele.
Koncepce podobna sinusové

Pokud se pouZiva pojem téméf "sinus’ ve spojeni s vyrazy jako jsou koncepce
podobna ‘sinusoveé’, témeéf sinusova kfivka, téméf sinusova rovina atd., je
specifikovan pribéh kfivky, ktera nepfedstavuje matematickou “sinusovku’ podle
vzorce 1, ale vyjadfuje proménnou kfivku, ktera se pouze obecn& podoba draze
matematicky vyjadfené ‘sinusovky’. V tomto pfipadé se obecné za termin témér
‘sinusovy” pribé&h mlze povaZovat obecny pribéh, ktery je temeF jako, ale presto

odlisny od ‘sinusového’ pribéhu.
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Cilem tohoto vynalezu je, v konstrukénim spojeni, brat ohled na navrhovani
vackového vedeni s urCitym kfivkovym prib&hem, ktery se rizné odliSuje od
matematicky vyjadfené "sinusové” kfivky. '

Obecné to znamena, Ze diky navrhovanému vatkovému vedeni se specialné
tvarovanym témér ‘sinusovym’ pribé&hem, ktery se odliSuje od vSeobecn& znamého
'sinusoveho” pribéhu, mohou byt pohyby pisti pfizplsobeny odpovidajicim
zplsobem k dodate¢nym funkcim motoru vztazenych k rotaénimu pohybu hnaci
hidele a vztazenych k pfedchozimu navrhovanému feseni. |

VSecbecnym cil i tak, aby se docililo optimainic
pracovnich podminek pro pisty motoru, které jsou zaloZzeny na jednoduchém,
uginném a spolehlivém pracovnim postupu. ' _

Pokud se miuvi o témé&f ‘sinusové’ plose, je timto myslena mistni Gast
vackoveho vedeni, kterda ma témé&r “sinusovy” pribéh. V praxi ma jednotlivé vagkové
vedeni presny pribéh 360°, ktery koresponduje s vicenasobnymi témé&F “sinusovymi’
plochami.

Spalovaci motory, kde je osovy pohyb pistl jednotlivé Fizen vadkovym
mechanismem pfes prislusné téméF “sinusové’ plrochy, pracuji véeobecné podle tzv.
koncepce podobné ‘sinusové”, ktera je znama jiz mnoho let.

Plvodné méla téméF “sinusova’ plocha prflbéh., ktery se podobal matematicky
vyjadrené ‘sinusovce’ se vzajemné symetrickymi a rovnomérné zakfivenymi ¢astmi
kfivky. '

Podle patentové literatury, se kfivkové pribéhy postupné navrhovaly tak, aby
se odlisovaly od matematicky vyjadiené "sinusovky’. Toto je také typické pro kfivkovy
prabéh vackového mechanismu v tomto vynalezu.

Podle koncepce podobné ‘sinusové’ je mechanicka energie pfenasena z pistu
na hnaci hfidel valce motoru pfes podpérnou kladku sdruZenou s ojnici pistu na
témer “sinusovou” plochu vackového mechanismu. Témér “sinusové” plochy, které
oddélené fidi kmitavé pohyby pistl, pienaseji v pribéhu kmitani pista :

- CasteCnou kinetickou energii z expanzniho zdvihu pistl pfes témér “sinusovou’
plochu na hnaci hfidel, ktera vystavuje hnaci hiidel rotaénimu pohybu s krouticim

momentem
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- CasteCny kroutici moment od hnaci hfidel pfes téméf “sinusovou plochu” zpét

k pistim, ktera dodava pistim nezbytnou kinetickou energii pro kompresni zdvih

Ve spalovacich motorech stejného druhu se pisty pohybuji se proti sobé&
v pridruZenych vaicich vyluéné osovym pfimocarym pohybem podle hnaci hiidele, a
také se ojnice pistd a pfidruzena podpérna kladka pohybuji odpovidajicim
primoCarym pohybem a nasiedkemn toho pfenaseji pohybové sily od podpérnych
kladek na pfidruZzenou témér ‘sinusovou’ plochu v osovém sméru podle hnaci
hfidele.

Pfenos hnacich sil od pistl pfes podpérné kladky na téméF ‘sinusovou’
plochu, ktera je navrZena jako hnaci spojeni s hnaci hfideli a zp&tnych sil, které jsou
prenaseny v opatném sméru od hnaci hfidele pies téméF "sinusovou’ plochu na
pisty, se objevi na kfivkovych &astech, které nepfimo rozsifi rotadni rovinu hnaci
hfidele. Jinak feCeno, hnaci sily jsou pfenaseny mezi podpérnymi kladkami a téméf
‘sinusovou’ plochou v pribéhu axialniho presunu podpérnych kladek vzhledem
k hnaci hideli. V avratich mezi zdvihem pistu nenastava pienos hnacich sil navzdory
tomu, Ze v jedné uvrati na zavér kompresniho zdvihu a po vzniceni vstiiknutého
paliva vzniknou daleZité hnaci sily mezi pisty, které se pohybuji proti sobé.

Urcitym cilem této prace je vyuziti naposledy zmifiované podminky ve spojeni
se specialnim navrhem vackového vedeni, tak Ze tento dosud ignorovany piedpoklad

mlze byt dosaZen v uvedené Gvrati pro fizeni spalovaciho procesu motoru.
Srovnani ¢tyftaktniho a dvoutaktniho motoru
Oijnice pistu ve Ctyftaktnim spalovacim motoru pienaseji viastni hnaci sily pies

témé&r "sinusové’ plochy v pfisiusnych étyfech dobach, tzn. :

s minimalnimi silami pfi nasavani vzduchu

s podstatné vétsimi silami v kompresnim zdvihu

s nejvétSimi silami v expanznim zdvihu

s minimalnimi silami ve vyfukovacim zdvihu ( pfi odsavani )
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Ojnice pistu ve dvoutaktnim spalovacim motoru pifenaseji hnaci sily pies
témér "sinusovou’ plochu v pfislu$nych dvou dobach, tzn. :
- s relativné malymi silami v kombinovaném vstfikovacim a kompresnim zdvihu
- s podstatné vétSimi silami v kombinovaném expanznim a vyfukovém zdvihu

Také se obvykle vyskytuje nasavani vzduchu/vstiikovani a odsavani ve vétsim
nebo mensim mnozstvi na konci kombinovanych expanznich a vyfukovych zdvih( a
na zaCatku kombinovaného vzduchového vstiikovani a kompresniho zdvihu.

Ctyftaktni motory se dosud dominaniné prosazovaly na sveéiovych irzich
vzhledem k dvoutaktnim motoriim. étyﬁaktni motory obsahly rlizné druhy pouziti,
napriklad benzinové motory pro auta. Vysiedkem pracovnich zdvihii étyitaktového
motoru rozdélenych do 4 zdvihl pistu je vétSi moznost adaptace individualnich funkci
jednotlivych zdvihil jednodussim zplsobem nez u dvoutaktniho motoru, kde véechny

funkce musi byt pfizplsobeny pro dva zdvihy.

Funkce dvoutaktniho motoru jsou vice komplikované nez ve ¢tyitaktnim
motoru. Ctyftaktni motory se jednoduseji pﬁzpﬁsobuji koncepci podobné ‘sinusové’
nez dvoutaktni motory. Jinak dvoutaktni motory maji jiné a dal§i vyhody nez
Ctyitaktni motory, diky mens§imu poétu pracovnich zdvih(.

Dal$im cilem je vyfesit problémy, které doposud byly s dvoutaktnimi motory ve
spojeni s pouzitim koncepce podobné ‘sinusové” a navrhnout vackové vedeni
urCitym zpUsobem tak, aby mohla byt koncepce podobna ‘sinusové’ pouzita ve
dvoutaktnim motoru za pfiznivych nebo za jesté lepsich pracovnich podminek nez ve

Ctyftaktnim motoru.
Historicky vyvoj koncepce podobné “sinusové’:

Ctyftaktni spalovaci motor je znamy z napt. US 1 352 985 ( 1918 ) a ma
jednoduché vackové vedeni. Vackové vedeni se sklada ze spodni zakladny,
béZzného vackové fizeni pro spodni zakladnu, prstencové fady pistl v kazdém

oddéleném pfidruZzeném valci motoru. VSechny valce jsou shodné umistény v zakla-
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dové desce, prstencové fady jsou okolo hnaci hiidele motoru. Ojnice pistll jsou

vzepieny pfes pfislusné podpérné kladky ve vackovém vedeni.

Z US 1 802 902 ( 1929 ) napfiklad &tyftaktni spalovaci motor mél odpovidajici
vackové vedeni. V tomto pfipadé, namisto jedné fady pistl jsou zde pouzity dvé fady
pistl, které jsou osové oddélené, ale vzajemné smérové sparované dohromady.
Pisty jsou sestaveny ve dvojicich v jejich pfislusnych axialné protilehlych valcich, tzn.
vaice a pisty jsou uspofadany v parech osové naproti sobé. Pisty jsou k sobé& pevné
spojeny pies spole€nou ojnici pistu a hlavy pistu jsou otoceny od sebe do axialné
protilehlych koncl motoru, kazdy je ve viastni pracovni komoife ve vlastnim

pfidruzeném valci.

Pisty pracuji vparech pouze s jednim spoleénym vackovym vedenim.
Spole€na ojnice kazdého paru pistl je ve stfedni oblasti mezi pfirubovymi (lemovymi)
castmi opatifena spoleCnou podpérnou kladkou, ktera je podporovana a fizena
spoleéhym vacCkovym vedenim pro vS8echny pisty. Podrobnéji, centrainé umisténé
vackové vedeni pracuje se dvémi vzajemné opaénymi téméF ‘sinusovymi’ plochami,
které jsou napojeny na jednotlivé podpérné kladky. Pfedem zminéné umisténi
vackoveého vedeni a podpérnych kladek mezi dvé fady vzajemné protilehlych pistd,
kde pracuji jednotlivé fady ojnic pistd ve spole¢ném, oboustranném vackovém
vedeni, umozriuje vackové vedeni mensi odchylku od pribéhu kiivky na vackovém
vedeni, tzn. Ze prabé&hy téméF ‘sinusovych’ ploch jsou nezbytné pfizplsobeny

v protilehlych pracovnich fazich dvou pist(, lezicich naproti sobé.

Z US 5 031 581 ( 1989 ) napfiklad pro &tyrtaktni motor je znamo, Zze ma dvé
oddélena vackova vedeni. Navic je uvedeny patent vztaZzeny také k dvoutaktnimu
motoru. Kazdé vackové vedeni, které pracuje spole¢né s jejich prislusnymi sadami
pistl a podpérnymi kladkami, je jednotlivé navrzeno shodné s konstrukci podle US 1
352 985.

Podle US 5 031 581 jsou valce sestaveny do jednotlivych skupin vaich, tzn. Ze

valce jsou sestaveny okolo hnaci hfidele. Pisty, které jsou usporadany v parech v je-
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jich pfislusnych valcich, jsou obsluhovany vackovymi vedenimi, tzn. Ze jeden pist z
kazdého paru pistd je fizen prvnim vackovym vedenim, zatimco zbyly pist je fizen
druhym vackovym vedenim. Kazdy valec je vybaven oddélenymi pisty pohybujicich
se v paru proti sobé& pomoci oddélenych ojnic, které jednotlivé spolupracuji pfes
prislusné podpérné kladky s jednim ze dvou protilehlych vackovych vedeni s témér
'sinusoVymi’ plochami. Va¢kova vedeni jsou axialné umisténa na vnéjsich koncich
motoru. Hlavy pistli jsou sestaveny proti sobé ve spole¢né pracovni komore valce,

tzn. v pracovni komore, ktera vznika uprostfed mezi pary pistl v prislusném valci.

V GB 2 019 487 je zobrazen Ctyf vaicovy dvoutakini motor s parem pistll
pohybujicich se proti sobé vkazdém ze d&tyi valch. Zde se objevuje vzniceni
sou€asné ve dvou valcich ze ¢tyf, tzn. v parech podobnych valcl. V patentové
specifikaci je naznaceno, Ze pribéh vacky mize byt navrzen tak, Ze se pisty mohou
pohybovat co nejvyhodnéj$im zplisobem ve spojeni s expanzi spalovaciho vyrobku.
Pracuje zde pozadovana plocha nebo staly priilbéh vackového vedeni pro
vyprazdhiovani nebo odsavani odpadu pfed novym nasatim paliva do valce. Na
vykrese je ukazan, v kazdé ze dvou vzajemné protilehlych vackovych drazek, vice
mévné pfimog&arych, lokalni vagkovy priibéh ve vzajemnych bodech obratu leZicich
pfimo naproti sobé a utvarejicich Casti témér “sinusovych” kfivek. Podrobnéji je
“ilustrovan pfimocary vackovy pribéh pouze v jednom ze dvou naslednych bodech
obratu témeér ’‘sinusové” kfivky utvarejici &asti témér ‘sinusovych’ kfivek, zde
jmenovité pfislusné pisty jeden po druhém obsazuji své nejvzdalené&jsi vnéjsi polohy

s vyfukovymi a sacimi kanaly otevienymi na maximum.

Podstata vynalezu

Predstavovany vynalez, vztahujici se k dvoutaktnim motorim, zagina tak, jako
u étyitaktniho motoru, s usporadanim pistll a valct podle jiz pfedefn zminovaného
US 5 031 581. Speciainé je cilem v souladu s vynalezem adaptovat se na koncepci
podobnou ‘sinusové’ ve dvoutaktnim motoru tak, aby se dosahlo alespon stejné
vyhodnych a uéinnych pracovnich podminek jako u &tyitaktniho motoru v US § 031
581.
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Ve (&tyftaktnim motoru pracuji Etyfi zdvihy ( nasavani vzduchu, kompresni
zdvih, expanzni zdvih, vyfukovani odpadnich plynl ) po sobé tak, Ze se rlizné funkce
motoru mohou upravovat v kazdém zdvihu, zatimco u dvoutaktniho motoru je

vyfukovani a nasavani vzduchu v pfechodové z6né mezi expanznim a kompresnim

zdvihem, tzn. v pfimém spojeni se zbylymi funkcemi motoru v kazdé pracovni-

sekvenci. Z tohoto vyplyva, Ze v dvoutaktnim motoru musi byt rizné funkce dvou

opacné smérovanych cykltl kombinovany.

V souladu s vynalezem ve dvoutaktnim motoru, je cilem také zkombinovat
rtizné funkce motoru co nejvyhodinéjsim zplisobem poimoci specidiniho ndvrhu t&émé&f
‘sinusové’ plochy, ktery bude podrobnéji popsan nize.

Cilem je, jak je shodné& zobrazeno v GB 2 019 487, zapojit vice méné
pfimocary pribéh v bodech obratu témér ‘sinusovych” &asti, kde se pro pisty
pfedpoklada nejvzdalenéjSi poloha s otevienymi vyfukovymi a sacimi kanaly na
maximum.

V souladu s vynalezem vzniknou tyto kombinace :

- témérf ‘sinusova’ plocha nepotiebuje mit kfivkovy prlbéh, ktery lezi nejblize
sinusovce, ale na opak se mlZe vyznamné odchylit od téméf ‘sinusoveho’
pribéhu nebo predchoziho znamého témér “sinusového” pribéhu

- vackové vedeni mize byt navrzeno se téméf ‘sinusovymi’ plochami, které se
mohou vyznamné meénit vzajemné vUicéi sobé a pfitom se dosahne velmi

uspésného feSeni motoru

V souladu s vynalezem se uspofadani vyznacuje tim, Zze dva pisty: v kazdém
valci maji vzajemné rlzné faze, které jsou fizeny vackovymi vedenimi navrzenymi
vzadjemné odlisné, vackova vedeni jsou navrzena s ekvivalentnimi vzajemné
odliSnymi téméf ‘sinusovymi’ plochami, pfislu§na vackova vedeni dvou pistl jsou
vzajemné fazoveé posuta vuéi sobé v urlitych ¢astech témér ‘sinusovych’ ploch a ve

vv s

zbylych &astech témér “sinusovych” ploch jsou ve vzajemné fazi.

V souladu s vynalezem mlzZze byt ve dvoutaktnim motoru dosaZeno

vyhodného fizeni a vyhodného pfizptsobeni riznych pracovnich funkci.

- AR it
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Obzvladté je moznost pfrizplsobit pracovni funkce v maximech a/nebo
minimech ‘sinusové” kfivky vzajemné rlznymi zplsoby, kdezto prislusné stredni
témeér ‘sinusové’ kfivkové ¢asti mohou byt navrzeny béZznym zplUsobem nebo vice

méné béZnym zplsobem.

V souladu s vynalezem se da zajistit pohyb pistl ( paru pistll ) vzajemné

rdznym zplsobem, ale nicméné dosahnout vyhodnych spole¢nych pracovnich

E®)

cdminek ve spoledné pracovni komoie mezi hiavami pista.

Fazové posunuti vakovych vedeni :

Praktické, vyhodné feSeni, vsouladu s vynalezem, se vyznacuje tim, Ze
prislusna vackova vedeni dvou pistli jsou fazové posunuta viidi sobé&, v urgité &asti
tém&F "sinusové’ plochy. |

To zaprvé znamena, v souladu s prvnim hlediskem vynalezu, pfileZitost
rozsifit spalovaci fazi. vzhledem k nasledujici kompresni fazi a vzhledem
k pfedchéazejici expanzni fazi pomoci fazového posunuti maxim téméf ‘sinusové’
kfivky.

V souladu s druhym hlediskem vynalezu, vyhodné oddélené fizeni sacich
kanali mlZe byt dosaZeno pfes vatkové vedeni jednoho pistu a shodné také
vyhodne, oddélené fizeni vyfukovych kanalti pfes vatkové vedeni druhého pistu.
Napfiklad, takovym fazovym posunutim se m(ize dosahnout otevirani a zavirani
sacich a vyfukovych kanal v rlznych bodech v &ase a tyto body v &ase mohou byt
stanoveny ekvivalentnim navrhem jednotlivého vagkového vedeni.

Dva pisty mohou oddélené otevirat a zavirat pfislu§né kanaly ( vyfukové/saci
kanaly ), zatimco pfisluSny pist obsazuje shodnou axialni polohu v pfisluném valci,
ale uCinkem vzajemného fazového posunuti mezi pohyby pistll, se mlize uskute&nit

otevirani a zavirani riznych kanall také fazové posunuté.
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Zviastni navrh témér ‘sinusové’ plochy

Navrhem Casti témé&F ‘sinusové’ plochy pfimocare nebo vice méné piimodaie
vrovingé v pravych Ghlech khnaci ose motoru, je dosaZeno zatim piehlizené
moznosti pro vytvofeni vyhodnych pracovnich podminek v priib&hu spalovaci faze
paliva. V souladu s vynalezem je mozné definovat v pracovni komofe urgitou
spalovaci komoru odpovidajici ¢asti pracovni komory ve vyznamu uréitého navrhu
téméf ‘sinusové’ plochy. Tato spalovaci komora ma konstantni nebo priimérné
konstantni objem na uréité velké obloukové délce podélného rozméru témér
‘sinusové’ plochy a rotacnim oblouku hnaci hiidele tak, Ze velké &asti, napf. ceiy
nebo skoro cely spalovaci proces mliZze probéhnout ve spalovaci komofe.

Jakmile je naznaceno, Ze spalovaci komora mdZe mit konstantni nebo skoro
konstantni objem tak to znamena, Ze je zde spojeni s detailnim navrhem témér
‘sinusové’ plochy v Gvrati mezi kompresnim zdvinem a expanznim zdvihem.

Jinak feCeno s pfesnou pfimocarou &asti témér “sinusové” plochy je mozné
dosahnout odpovidajicich konstantnich objem(, zatimco vice méné piimo&ara &ast
ekvivalentné dosahuje skoro konstantnich objemi. To se tyka vlastnosti pfizptsobit
pribéh témér ‘sinusové’ plochy dle praktickych podmihek v riznych pfikladech
pouziti.

V praxi pracuji ¢aste€né pfimocaré ¢asti témeér ‘sinusové’ plochy a gastetné
predchazejici a nasleduijici, pfevazné pfimocaré ¢asti témér “sinusové” plochy.

V jiz zminéném feSeni, které je zaloZzeno na spalovaci komofe s konstantnim
nebo pfevazné konstantnim objemu v uvrati v pfechodu od kompresniho zdvihu
k expanznimu zdvihu, je zde moznost vyuZzit nasbiranou energii, ktera je generovana
ve spalovacim procesu a ma plnou silu pravé na zacatku expanzni faze. Nasledné
muzZe byt energie vyuZita s pinym Gcinkem ihned, jak se pohne pist za Gvrat nebo
pfechodovou ¢ast. Toto vybiti energie mize byt pouzito s plnou intenzitou uz ve
zmifované kfivkoveé pfechodové €asti, kde pist zrychluje z nehybnosti do optimalniho
pohybu a mlze pokracovat s velkou intenzitou do nasledujici expanzni faze.

Dale s takovou spalovaci komorou, ktera ma konstantni objem, je moZno
dosahnout uéinnéjsiho spalovani paliva, dokonce i pfed zaatkem expanzni faze. To
je zajisténo tak, Ze znaéna East paliva se spotiebovava ve spalovaci komoie v nebo

pravé v Gvrati.
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Dale je dosazeno leps$i vyuZiti energie paliva pomoci schopnosti zajistit, ze
procentualné vétsi ¢ast paliva je spotfebovana v pracovni komofte pred tim, nez jsou
odvedeny vyfukové plyny z pracovni komory na konci expanzniho zdvihu.

| Jinak feceno v souladu s vynalezem je zde mozZnost vyznamného zvy$eni
vykonu motoru oproti pfedeslym znamym feSenim.

V souladu s vynalezem je dale redukovan anik plynti CO, NOX a. jinych a tim

vvvvvvv

Je nutno se také zminit, Ze se objevuje zbytkové spalovani paliva
v expanznim zdvihu a které miize byt vyvaZzeno objemem v pracovni komore, kde
jsou kmitavé pohyby pistl a mlZe se fizené uskute&nit, v souladu s vynalezem,
v dobrém Case jesté pfed otevienim vyfukovych kanall, tzn. postupné tak, jak se
rozsifuje expanzni zdvih v pracovni komore.

Jinak feCeno je zde Sance rozdélit hybnou silu od zagatku expanzniho zdvihu
a dale pfes pfislusné Casti expanzniho zdvihu pfed otevienim vyfukovych kanald,
dokonce s opfimélnim spalovénin‘1 pféd zaCatkem expanzniho zdvihu.

Energie, ktera je vybita pohybem pistu za nehybnych podminek, miZe byt
vybita relativné okamZité a s plnou intenzitou ve spalovaci komofe s konstantnim
objemem. Vybiti energie se mlzZe objevit pfi zrychlovani pres &ast téméf “sinusové’
plochy, kterda se sklada zpfechodové &asti mezi pfimodarymi Gvratémi a
nasledujicimi expanznimi ¢astmi. V expanzni pﬁmoc':a-ré nasledné Easti je linearné

provedena expanze, tzn. v pracovni komofe je linearné se zvysujici objem.

Popis obrazkil na pfipojenych vykresech

Dalsi rysy pfedstavovaného vynalezu budou srozumiteln&ji z nasledujiciho
popisu s ohledem na pfiloZzené obrazky, které ukazuji praktické sestavy a ve kterych :

Obr.¢.1 ukazuje vertikalni fez motoru v souladu s Yynalezem.
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Obr.¢.1a a 1b ukazuji v pfislusném dile obr.¢.1 podstatné &asti motoru a
obr.C.1a ilustruje pisty motoru v poloze s maximalni vzajemnou vzdalenosti a
obr.¢.1b pfedvadi pisty motoru v poloze s minimalni vzajemnou vzdalenosti.

Obr.¢.2 schematicky ukazuje prvni pfiény fez zobrazujici jeden konec vaice
motoru, ve kterém je umistén vzduchovy saci kanal.

Obr.€.3 schematicky ukazuje druhy pfi¢ny fez zobrazujici druhy konec valce
motoru, ve kterém je nakreslen vyfukovy kanal.

Obr.¢.4a schematicky naznacuje tieti pfiény fez stfedni Easti valce, kam je
dodavano palivo a kde se palivo vzniti, bylo ilustrovano v prvni sestavé

Obr.C.4b ukazuje stfedni East véice v pficném fezu podie druhé sestavy, kiery
koresponduje s obr.¢.4a,

Obr.¢.5a ukazuje ¢ast motoru v podéiném fezu podle obr.&.1b

Obr.&.5b predvadi vackové vedeni s pfifazenou hnaci hfideli, které je
zobrazeno v podélném fezu s ¢asti motoru podle obr.é.1b

Obr.€.5¢ ukazuje vodici sané v bo&nim pohledu

Obr.&.5d a 5e ukazuji vodici sané v pohledech z vrchu a ze spodu podle
obr.&.5¢ | |

Obr.€.5f ukazuje ojnici pistu v boénim pohledu

Obr.£.5g ukazuje ojnici pistu v pohledu shora podle obr.&.5f

Obr.&.5h ukazuje ojnici pistu v kolmém fezu v souladu s vynalezem

Obr.C.6-8 schematicky popisuji do roviny rozioZzeny hlavni model pohybu
prvniho ze dvou pistd pfifazenych ke kazdému valci, tento popis je pouZzity ve spojeni
se i valcovym motorem a je pfedveden v riznych thlovych polohach, které jsou
relativni k rotaénimu pohybu hnaci hiidele.

Obr.¢.6a schematicky popisuje princip pro pfenos hnacich sil mezi kladkou
ojnice p'istu a prislusné Sikmé vysuvné Casti témér “sinusové’ plochy.

Obr.¢.9 schematicky popisuje do roviny rozloZzeny detailni model pohybu dvou
pistl kazdého valce, uvadéjici rizné uhlové polohy relativni k rotaénimu pohybu
hnaci hfidele, tento popis je pfedveden na péti valcovém motoru.

Obr.¢€.10 ukazuje spojeni s obr.¢.9, pisty vpfislluénych polohach relativnich
k pfislusnym valcim v naslednych pracovnich polohach k obr.¢.9 |

Obr.€.11 schematicky popisuje dil stfedni casti ttméf ‘sinusové plochy pro dva

pfislu§né pisty kazdého valce
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Obr.¢.12 ukazuje detailni priibéh kfivky pro téméf “sinusovou’ plochu pro prvni
pist v kazdém valci
Obr.€.13 popisuje odpovidajici detailni prib&h kiivky pro téméf “sinusovou’

- plochu pro druhy pist v kazdém valci

Obr.¢.14 popisuje srovnani prabéhl kfivek podle obr.6.12 a 13

Obr.€.15 popisuje alternativni konstrukci vackového vedeni s pfislusnymi pfi-
tlaCnymi kladkami umisténymi na vnéj§im konci ojnice pistu v fezu a v podélném
fezu |

: Obr.¢.16 popisuje stejné alternativni feSeni tak, jak je popsano na obr.&.15, je

zde ukazan fez ve sméru vnéj$im radialnim od vackového vedeni

Obr.€.17 a 18 ukazuji v narysu a horizontalnim fezu vzajemné vedeni hlavové
Casti ojnice pistu podél paru fidicich sloupkl vzajemné rovnobézné posuvnych.

Ve spojeni s obr.¢€.1 Ize navrhnout dvoutaktni spalovaci motof 10 s vnitfnim
spalovanim. Zviasté je zde popsan motor 10 pfizplsobeny podle tzv. koncepce
podobné ‘sinusové’. Na obr.€.1 je specificky ukazan spalovaci motor 10 v souladu

s vynalezem, ktery je nakreslen v pfi¢cném fezu a schematickym zptisobem.

Priklady provedeni vynalezu

V souladu s vynalezem je cilem, podle prvniho hlediska vynalezu, spalovani
ve specialné nevrzené spalovaci komoie K1 ( viz. obr.é‘.1b ), €0z bude dale popsano
nize.

V souladu s prvnim hlediskem vynalezu je cilem dosahnout spalovani ve
specialni spalovaci komoie K1 ( viz. obr.€. 1b ), coz bude detailngji popsano nize.

V souladu s druhym hlediskem vynalezu je cilem také vyhodné fizeni otevirani
a zavirani vyfukovych kanalli 25 a sacich kanaltl 24, coz také bude popsano nize.

V sestavé nakreslené na obr.¢.1 je zobrazena hnaci hfidel 11 ve formé duté

trubky, ktera prochazi axialné a centralné celym motorem 10.
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Hnaci hfidel 11 je opatfena prvni hlavovou &asti 12a, ktera utvafi prvni
vackové vedeni. Na druhém konci je hnaci hidel 11 opatfena druhou hlavovou &asti
12b, ktera utvari druhé vackové vedeni. Hlavové &astilvatkova vedeni 12a,12b jsou
Vv popisované sestavé zastoupeny samostatné a jsou propojeny samostatné s hnaci
hfideli 11 kazdé viastnim pfipojenim.Vagkové vedeni 12a obepina hnaci hfidel 11 na
jednom jejim konci a tvaruje koncovou podpéru proti koncové sténé 11b hnaci
hfidele 11 pfes zachytnou patku 12a" a je nehybné zabezpe&eno na hnaci hfideli
pomoci zachytnych Sroubl 12a”".

Vackove vedeni 12b obepina $irsi ¢ast 11c hnaci hfideie 11 na jejim opaéném

konci Casti 11d. Vackové vedeni 12b neni, tak jako vagkové vedeni 12a, pfimo
zajisténo na hnaci hfideli 11, ale je jinak axialn& posuvné navrzeno s limitovanym
prodlouzenim podél hnaci hfidele 11 proto, aby se mohla uskute&nit regulace
kompresniho poméru ve valcich 21 motoru 10 ( je zde zobrazen pouze jeden valec
21 z mnoha na obr.¢.1).

Koncova ¢ast 11d ( obr.¢.1 a 5a ) hnaci hfidele 11 je tvarovana tak, ze zde
vznika radialni objimkova &ast, kam se zasunuje nosny élen 13 ve tvaru nadoby.
Nosnyrélen 13 je opatfen zachytnou patkou 13, ktera je pfipevnéna zachytnymi
- Srouby 13" ke koncové &asti 11d hnaci hfidele 11. Mezi hornim koncem plochy 13a a
nosného €lenu 13 a osazenym opaénym koncem plochy 11e hnaci hfidele 11 je
vytvofena olejova pfetlakovad komora 13b. V olejové pietlakové komofe 13b je
klouzavé umistén kompresni simulator 12b° ve tvaru vodici patky, ktera vycniva
z vnitini strany vackového vedeni radiainé dovnit pretlakové komory 13b a vytvari
kluzny spoj proti vnéjsi plose koncové &asti hridele 11d.

Za ucelem Zabrénit vzajemnému otageni mezi vadkovym vedenim 12b a
nosnym &lenem 13 a hnaci hiideli 11, je vodici patka 12b" vedena pomoci vodicich
¢epl 127, které jsou ukotveny ve svych pfislu§nych otvorech na konci plochy 13a
nosného Clenu 13 a v osazené plose 11e hnaci hidele 11.

Olejova pretlakova komora 13b je napinéna olejem a olej je vytlaovan (odvadén)
pfes piicné kanalky 11f a 11g do koncové &asti 11d hnaci hfidele 11. Zafizeni 14 pro
vedeni oleje umozriuje vtlatovat do a vyprazdnit olej z kanalkd 11f a 11g pies
oddélené vodici kanalky 14a a 14b a pfilehlé drazky 14a’ a 14b° umisténych

v zafizeni pro vedeni oleje 14, které je vsunuto axiainé dovnitf vzajemné usporada-
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nych otvorl v koncové &asti 11d hnaci hfidele a ve vysuvné patce 13 nosného é&lenu
13.

Rizeni odvodu a pfivodu oleje do a z pretlakové komory 13b po protilehlych
stranach kompresniho simulatoru 12b" vackového vedeni 12b se kona pomoci
vzdaleného pfipraveného spole¢né uzivaného fidiciho zafizeni, které dale neni

pfedvedeno a zplUsobem, ktery také neni uveden.

Hnaci hfidel 11 je, tak jak je ukazano na obr.¢.1, propbjena v protilehlych
Koncich s odpovidajicimi pfirubami 15a a 15b. Pfiruba 15a je piipevinéna pomoci
zachytnych Sroubl 15a" k vackovému vedeni 12a, zatimco pfiruba 15b je pfipevnéna
pomoci zachytnych Sroubl 15b° k nosnému ¢lenu 13. Priruby 15a a 15b jsou rotaéné

zasazeny vjednom ze dvou protilehlych hlavnich loZisek 16a, 16b, které jsou -
zachyceny v protilehlych koncich motoru 10 v koncovych krytech 17b, 17b.

Jak je ukazano v obr.¢.1, koncoveé kryty 17a a 17b jsou vzajemné upevnény ve
stfednim bloku motoru 17 pomoci zachytnych Sroubl 17", _

| Uvnitf motoru 10 je umisténa prvni mazaci komora oleje 17¢ mezi konbovym
krytem 17a a blokem motoru 1_7 a druha mazaci komofa 17d mezi kdncovym krytem'
17b a blokem motoru 17. Je zde poukazano na zvlastni vicko 17e prilehlé ke
koncovému krytu 17b a vnéj$i olejové potrubi 17f mezi mazaci komorou 17¢ a
vickem 17e. Dale je zde nakreslen saci filtr 17g propojeny s mazacim oléjovym
potrubim 17h, které utvafi komunikaci mezi mazaci komorou 17d a vnéjSim
mazacim systémem, ktery neni v obrazku uveden.

Zarizeni pro vedeni ;)leje 14 je opatieno krycim vickem. 14c, které je upevnéno
ke koncovému krytu 17b motoru 10 pomoci Sroubl 14c¢’. Kryci vicko 14c tésni
mazaci komoru 17c¢ Celné vné loziska 16b. Kryci vicko 14d s pfislusnym tésnicim
krouzkem 14e je upevnéno ke koncovému krytu 17a ¢elné vné loziska 16a.

Motor 10 se viastné sklada z hnaného prvku, tzn. z rotaéniho prvku a hnaciho
prvku, tzn. z nerotaéniho prvku. Hnany prvek se sklada z hnaci hfidele 11 motoru a
nosného &lenu 13 hnaci hfidele a pfirub 15a, 15b plus vackova vedeni 12a a 1_22

které jsou spojeny s hnaci hfideli 11. Hnaci, nerotac¢ni prvek se sklada z valct 21

motoru s prislusnymi pisty 44, 45.
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V souladu s vynalezem je zde zaji$téna regulace kompresniho poméru motoru
pomoci pusobeni vnitini regulace, tzn. vzajemné& mezi &astmi hnaného prvku.
Detailngji fe¢eno je jedno vackové vedeni 12b axialné posouvano dozadu a dopiedu
vzhledem khnaci hfideli 11, tzn. vcetné definované pohybové vzdalenosti
v pretlakove komofe 13a, ktera je uréena vodici patkou 12b” a &astmi olejové komory
13a na protilehlych stranach vodici patky 12b".

V praxi je toto otazka regulace délky, nékolika malo milimetrl pro malé motory
a nékolika centimetrd pro vétsi motory. Pfislusné objemové rozdily v pracovnich
komorach maji ekvivaientni kompresni uéinky v rznych druzich motord.

Napfiklad podle uvaZovanych potfeb mlze byt postupna nebo plynula
regulace kompresnich pomérli dosazena posunutim odstupfiovaného ovladani
vackového vedeni 12b do pfislusné polohy vi&i hnaci hfideli 11. Rizeni se m(ize
provadét automaticky pomoci elektroniky Zaloiené na rdznych teplotnich senzorech
apod. Alternativné také mize byt fizeni kompresniho poméru provedeno ruéné pies
vhodné regulaéni zafizeni, které tu nejsou popsana.

Zefektivnénim regulace vackového vedeni 12b ve spojeni s hnanym prvkem
.motoru se zabrani vlivu na ovladani uspofadani pfislusného pistu 44, ojnice pistu 48,
hlavni podpérné kladky ( kola ) 53 a pomocné kladky 55, tzn. je zabrané&no vlivu na
mechanické spojeni mezi hnacim prvkem a hnanym prvkem.

Jinak fe€eno, s takovou regulaci vackového vedeni 12b, je vnitiné dosaZena
axialni regulace v hnacim prvku tak, Ze sestava pistu 44, ojnice pistu 48, hlavni
podpdrné kladky 53 a pomocné kladky 55 mlze byt souhrnné piemisténa pies
vackové vedeni 12b vigi pfislu§nému valci 21 nezavisle na konkrétni kompresni
regulaci.

V obr.C.1 a 1b je pferuS8ovanou ¢arou naznacéena stredni vzdalenost 44" mezi
hlavami pistd 44, 45 pfi normalnim kompresnim poméru, tzn. kdyZ je vagkové vedeni
12b v poloze nakreslené v obr.€.1. Plnou ¢arou je zakreslena stiedni mezera 44"
mezi hlavami pistl 44, 45 v okamziku, kdy je vodici patka 12b" vackového vedeni
12b vytlaCena do vzhlru maxima proti osazené plose 11e ojnice pistu 11.

Motor 10 je zakreslen tak, Ze je rozdélen do tfi neménnych hlavnich prvka,
tzn. prostredni Clen, ktery se sklada z bloku 17 motoru a dvou koncovych kryti 17a,
17b, ktere jsou umistény na koncich motoru. Koncové kryty 17b, 17c jsou pouZity
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pro zakryti pfislusnych vackovych vedeni 12a, 12b, podpé&rnych kladek 53 a 55 a
jejich loZisek v ojnicich pistli 48, 49 na koncich bloku 17 motoru 10. V8echny hnaci a
hnané prvky motoru jsou uzavieny vmotoru 10 a drzeny v olejové lazni pomoci
mazacich olejovych komor 17c a 17d.

Blok motoru 17 vilustrované sestavé je pouZit ve spojeni s tfi valcovym
motorem 10 navrzenym pro tfi obvodové oddélené valce 21 motoru 10. Avéak pouze
jeden ze tfi valch 21 je zakreslen v obr.¢.1, 1a, 1b.

Tfi valce 21 rozmisténé okolo hnaci hfidele 11 se vzajemnym Ghlovym posu-
nutim o 120°, jsou navrZeny podie pfilozené sestavy jako vioZené &ieny ve tvaru
valce, které jsou zatlateny do pfislusného otvoru v bloku motoru 17.

V kazdém valci/ valcovém ¢Elenu 21 je vsunuto valcové pouzdro 23. V pouzdie
23 jsou navrZeny, jak je pfedvedeno na obr.¢.1a a 1b ( také obr.¢.2, 3) pfstencové
sady sacich kanalll 24 na jednom konci pouzdra 23 a prstencové fady vyfukovych
kanal(i 25 na druhém konci pouzdra 23.

Ekvivalentné ve sténé 21a vaice 21 jsou umistény saci kanaly 26, které jsou

-radidlné srovnané se sacimi kanaly 24 pouzdra 23 jak je ukazano na obr.¢.2, a
vyfukové kanaly 27, které jsou radialné srovnané s vyfukovymi kanaly 25 pouzdra 23,
které jéo'u ekvivalentné navrZeny ve sténé 21a valce 21 tak, jak je ukazano na obr. 3.

Na obr.C.1 je nakreslen kruhovy vstupni saci kanal 28 pro nasavany vzduch,
ktery obklopuje saci kanal 26 a saci pfivod 29 leZici radialné zvenéi.

Jak je nakresleno na obr.¢.2, kruhové vstupni saci kanaly 28 jsou rozioZeny v
ur€itém uhlu u vztaZenému k radialni roviné A protinajici osu vélce 21; kanaly 28 jsou
specialné navrzeny pro nasavany vzduch, ktery zaéne po priichodu kanaly 28 vnitiné
rotovat ve valci 21, tak jak ukazuje Sipka B u posice 38 v obr.&.2.

Dale je naobr.&.1 popsan kruhovy vyfukovy vypustny kanal 30, ktery
obklopuje vyfukovy kanal 27 a vyfukovy vystup 31, ktery se vyprazdriuje radiaing
smérem ven.

Na obr.¢.3 je popsan podobny priibéh vyfukovych kanal(i 27 umisténych pod
uhlem v vztazeny k radialni roviné A protinajici osu valce 21; kanaly jsou specialné
upraveny pro pfevadéni rotaéniho pohybu vyfukovych plyn( 38 ve valci 21 na rotaéni

pohyb plynd, ktery umoZiiuje odvod vyfukovych plynd ven z valce 21, tak jak ukazuje
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Sipka C. Vyfukové kanaly 27 jsou zobrazeny tak, jak se oteviraji radiainé ven kvuli
jednodussimu odvod vyfukovych plynl z valce 21 ven do vyfukového vypustného
kanalu 30.

Nasavany vzduch je pouZivan kvytladeni vyfukovych plynti vzniklych
v pfedchazejici spalovaci fazi ve valci 21 a dale pro dodavani &erstvého vzduchu pro
pozdejsi spalovaci proces ve valci 21. Vtomto spojeni je v kompresnim zdvihu
zapojena masa rotujiciho vzduchu 38 ( obr.¢.1a a 4a ) v pracovni komoie K valce 21
v souladu s vynalezem.

Na obr.C.1a, 10 a 4a je zakreslen vstiikovaci injektor nebo-ii vstfikovaci tryska
32 umisténa v dutiné 33 ve sténé 21a valce 21. Injektor/tryska 32 ma $picaty konec
32" ( obr.¢.4a ) prochazejici skrz otvor 34 ve sténé 21a valce 21. Otvor 34 prochazi
sténou 21a valce 21 v uréitém Ghlu, ktery neni oznaden na obr.¢.4a, ale je totozny
s Ghlem u viz. obr.&.2. Spicaty konec 32'prochazi dale pres otvor 35 v pouzdie 23 a
je souosy s otvorem 34. Hrdlo 36 viz. obr.¢.4a trysky/injektoru je sestaveno tak, Ze
proud 37 paliva miize byt smérovan, tak jak je naznageno na obr.&.4a $ikmé dovnitf
rotujici masy vzduchu, tak jak ukazuje Sipka 38 ve valci 21, do mista, kde je
umisténa zapalovaci svicka 39 v oblasti komory, ktera utvafi &ast spalovaci komory
K1 (viz. obr.¢.1b ).

Vobr.g. 4b je nastinéna alternativni konstrukce pro feSeni uvedené na
obr.¢.4a, kde se pouziva kromé jedné palivové trysky 32 a jedné zapalovaci svicky
39 take dal$i palivova tryska 32a a dalsi zapalna svitka 39a vjedné a té samé
spalovaci komofe K1. Obé trysky 32 a 32a jsou navrZeny shodné s jiZ popisovanym
obr.C.4a a obé zapalovaci svicky jsou navrZzeny podle referenci z obr.¢.4a. V popisu
trysky 32a jsou v8echny komponenty popsany pismenem ‘a’ podle referenci
v obr.C.4a ( kde jsou pro trysku 32 komponenty uvedeny bez "a’).

Vilustrované sestavé na obr.¢.4b, jsou trysky 32, 32a proti sob& otogeny
v kruhovém oblouku o 180° a také zapalovaci sviCky jsou proti sobé vzajemné
otoCeny v kruhovém oblouku o 180°. V praxi se tyto vzdalenosti mohou upravovat dle
pozadavkl, tzn. Ize uvést jakékoliv vzajemné vzdalenosti, napf. zalezi na uréité dobé
vzajemného vzniceni apod.

Dale je na obr.¢.1 sestrojen vodni chladici Systém pro spole¢né chlazeni valce

21. Chladici systém se sklada z neznazornéného chladiciho pfivodu, ktery ma jeden
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kruhovy chladici kanal 41 a druhy chladici kanal 42. Kanaly 41, 42 jsou vzajemné
spojeny pies prstencové fady axialné vysuvnych kanalli 43 viz. obr.&.3. Axialné
vysuvné kanaly 43 prochazi sténou 21a valce 21 v kazdé stfedni z6né 27a mezi
vyfukovymi kanaly 27 tak, Ze jsou tyto zény chranény pred prehiatim pomoci
mistniho vystaveni se proudu chladiciho média. Vytok chladici kapaliny, ktery neni
dale ukazan v obr.€.1, je propojen s chladicim kanalem 42 vzdalenym od pfivodu
kapaliny, ale to neni dale popisovano.

V pouzdie 23 jsou interné umistény dva axialn& pohyblivé pisty 44, 45,

fedu a dozadu proti sob&. Pomoci hiav pistd 44a, 45a a plasté
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pisth 44b, 45b je zde sestavena sada pistovych &tvrtin 46. Pisty 44, 45 se mohou
pohybovat synchronicky k sobé a od sebe ve dvoutaktnim motorovém systému.

Dal$i podrobnosti o pistech jsou uvedeny na obr.&.5h. Pist 44 je navrzen jako
tenkosténny ‘klobouk’, ktery se sklada z hlavové &asti 44a a plasté 44b. Nejhloubéji
vdute Casti je umistén podpérny disk 44c, pak nasleduje hlavovy &len 48c pro
prislusnou ojnici pistu U48, podpérny krouzek 44d é upinaci krouzek 44e.

Hlavovy Clen 48c je opatfen horni vypoukle zakulacenou plochou 48c” a
spodni vyduté zakulacenou plochou 48c”", podpérny disk 44c ma navrzenu vydutou
horni podpérnou plochu 44¢” a podpérny krouzek 44d je opatien vypouklou nizsi
podpérnou plochou 44d°. Hlavovy &len ﬁ je pfizplsoben k naklanéni o teoretickou
osu vztaZzenou k pistu a fizenou podpérnymi plochami 44c” a 44d". Diky vyztuzeni
proti osazené &asti 44f uvnitf pistu, poskytuje krouzek 44e pro hlavovou &ast 48c - a
ojnici pistu 48 — urcity stuperi pfesnosti a ur&itou moZnost pootodeni o urditou
teoretickou osu pistu 44 za provozu.

Hiavovy Clen 48c je opatien trubkovitou nosnou &asti 48g s Zebrovou &asti
48g’, ktera utvafi trvaly zabér s piislusnymi dutinami — otvory ( neni nakresleno
v obrazku ) v ojnici pistu 48 viz. obr.¢.1a a 1b.

Na obr.¢.1a jsou zobrazeny pisty 44 a 45 v jejich pfislusné krajni poloze. Tato
vychozi poloha, kde je maximalni vzdalenost mezi pisty 44 a 45, je shodné nazvana
jako uvrat’ Oa pro pist 44 a Ob pro pist 45. ’

Ve zminénych polohach Uvrati 0a a Ob, odkryva pist 44 saci kanaly 24 a pist

45 odkryva vyfukové kanaly 25; otevirani a zavirani sacich kanald 24 je fizeno polo-
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hami pistu 45 ve valci 21 a otevirani a zavirani vyfukovych kanali 25 je fizeno
polohami pistu 44 ve valci 21. Toto ovladani je popsano dale podle obr.¢.12-14.

Dale bude toto ovladani popsano s ohledem na pfedem zmifovanou regulaci
vackového vedeni 12b podél hnaci hiidele 11 a s naslednymi ucinky.

Kdyz jsou pisty 44, 45 v svych protilehlych krajnich polohach, kde je mezi nimi
minimalni vzdalenost, tak jak je zobrazeno na obr.&.1b, pak jsou tyto polohy
vSeobecné nazyvany jako spodni Uvraté. V souladu s vynalezem, jsou pisty 44, 45
nehybné, jestlize jsou zhruba fe¢eno bez axialniho pohybu vi&i sobé ve svych
uvratich. Ponévadz jsou pisty 44, 45 nehybné nejenom ve svych Gvratich, ale i
il€hajicich Castech témeér ’sinuéové’ piochy, jak bude popsano nize, muze byt
zajisténa objemové vice méné konstantni pracovni komora ( spalovaci komora ) na
urité pfesné déice, tzn. na znaéné del$i &asti téméf “sinusové’ plochy nez bylo
dosud uvedeno.

Pisty 44, 45 jsou vklidu nebo vzhruba fedeno vklidu na dasti témér
‘sinusové” plochy, kterd je nazyvana jako 'pfeéhodové cast” 4a pro pist 44 a
‘pfechodova &ast’ 4b pro pist 45. Tyto pfechodové &asti 4a, 4b jsou dale nastinény
naobr.€.12 a 13.

~V prechodovych ¢&astech v pracovni komofe K je definovana spalovaci

komora K1 ktera se nazyva mrtvym prostorem (kv(ili dGvodiim, které se vyjasni dale).
Spalovaci komora K1 je v souladu s vynalezem vét$inou definovana v pfechodové
Casti mezi kompresni fazi a expanzni fazi ve dvoutaktnim motoru, a bude dale

detailngji popsana.-

V pribéhu expanzni faze, tzn. z polohy pistu viz. obr.&.1b do polohy pistu viz.
obr.¢.1a, je pracovni komora K postupné rozéifena z minimalniho objemu — spalovaci
komora K1 na maximalni objem viz. obr.&.1a a v Gvrati Oa a Ob viz. obr.¢.9 a 10 se
spalovaci komora K1 se postupné rozifuje na jinou komoru K2, kde se odehravaji
expanzni a kompresni zdvihy pistli 44, 45.

V souladu s vynalezem je spalovaci komora K1 navrzena pro velké objemy
v prechodovych &astech/pfechodovém prostoru. V praxi miize spalovani pokracovat .
trochu mimo pfechodové ¢asti, viz. vysvétleni nize.

Ve spojeni se zménou kompresniho poméru v pracovni komofe miize vyvstat
otazka se vztahem k poloze viz. obr.¢.10 tykajici se riiznych objemtl ve spalovaci ko-
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mofe K1, které jsou ovliviiovany regulaci pfi provozu motoru. Z vy$e uvedeného také
mize vyvstat otazka tykajici se riznych ( odli$nych ) objem( ve spalovaci komote
v opacné poloze viz obr.¢.1a.

Zdvihy pistil pro jednotlivé pisty 44 a 45 museji byt pfesné shodné dlouhé za
vSech pracovnich podminek nedbaje na kompresni pomér, ktery se do procesu také
zapojen.

Kazdy pist 44, 45 je pevné spojen s trubkovité tvarovanou ojnici pistu 48 a 49,

ktera je vedena pfimo&arym pohybem pfes tzv. vodici san& 50. Vodici sané 50 jsou

na pfislusném vnéjSim konci ojnice pistu 48, 49. Vodici sané 50, které jsou na
obr.€.5a v detailu, utvareji axialni vedeni pro ojnice 48 a 49 v a zvenéi bloku 17
motoru.

S odkazem na obr.¢.5a je zde zobrazen rotaéni Sep 51, ktery je upevnén
k jednomu konci ojnice 48 a ktery prochazi napfié ojnici 48, tzn. napfi¢ trubkovité
dutou mezerou 52. Ve stiedni ¢asti 51a rotacniho Cepu 51, tzn. vnitiné v uvedené
duté mezefe 52, je rotacné upevnéna hlavni kladka 53, na jedné koncové &asti 51b
rotacniho Cepu na vnéjsi strané 48a ojnice pistu 48 je rotagné upevnéna pomocna
kladka 55. |

Hlavni kladka 53 se sklada z vnitfniho jadra 53a obsahujiciho lozisko 53b a
z vnejsi obruby 53c. Vnéjsi obruba 53¢ je opatfena dvoijité zakfivenou rotaéni sténou
53¢’ ( obloukoveé zakfivenou ).

Pomocna kladka 55 ma konstrukci shodnou s hlavnim kladkou 53 a sklada se
z vnitiniho jadra 55a obsahujiciho loZisko 55b a z vnéj§i obruby 55c, ktera je
opatrena dvojité zakfivenou rotaéni sténou 55¢” ( obloukové zakfivenou ).

Hlavni kladka 53 je zde proto, aby se valila po draze valeni 54, ktera je vyduta
v pficnem fezu a ktera utvari ¢ast tzv. témér “sinusové kfivky’ 54" viz. obr.&.6-8. P¥i
pouZiti rotaCni plochy 53c’, ktera se otadi po shodné zakfivené draze valeni 54
vackoveho vedeni 12a a 12b, je zajistén acinny podpérny tuhy spoj mezi kladkou 53
a drahou valeni 54 za riznych pracovnich podminek, a moZna s trochu naklonénou
kladkou a/nebo trochu naklonénou ojnici 48, napfiklad toto uloZeni je povoleno

v otoCném uloZeni ojnice 48 pistu 44 viz. obr.&. 5h.
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Témér “sinusova“ kfivka 54’je navrZzena na strané mifici smérem ven z valce

21 ve vackovém vedeni 12a a 12b hnaci hfidele 11. Pomocna kladka 95 je

vy -

pfizpisobena k rotaci proti a po ekvivalentni ale jiné téméF “sinusové’ kfivce ( neni
dale uvadéno ) vyduté tvarované v pficném fezu podél rotaéni plochy 56a po rotacni
trajektorii, ktera je ve vackovém vedeni 12a a 12b radialné na draze valeni 54.

V sestavé vyobrazené na obr.¢.5a je témé&F sinusova’ kiivka 54a’ umisténa

radialné ven; zatimco témérf "sinusova’” kiivka 56a’ je umisténa ve vagkovém vedeni

12a s radiaini vzdalenosti vidi 1€meéF “sinusové’ kiivce 54a’. Aiternativné mize byt

Cic
—r

a
S

témer ‘sinusova’ kfivka 54a’umisténa radialné k téméf “sinusové” kfivce S6a’ ( neni
dale ukazano ). ,

V kazdém z vackovych vedeni 12a a 12b jsou navrzeny shodné pary témeér
‘sinusovych” kfivek 54a’a 56a’ zplisobem, ktery neni dale uveden a kazda témér
‘sinusova’ kfivka miize byt opatfena jednou nebo vice témé&F “sinusovymi’ plochami.

Na obr.¢.1 je vytvofena schematické reference pro vackova vedeni 12a a 12b,

detaily pfislusnych témér sinusovych’ kiivek a ploch jsou ukazany dale na obr. 9-14.
Koncepce podobna ’sinusové’ :

VSeobecné mlZe byt koncepce podobna ‘sinusové’ pouzita pro lichy pocet
valcl, zatimco se pouziva sudy podet témér ‘sinusovych’ ploch a naopak.

V pfipadé, kde se v kazdém vagkovém vedeni 12a a 12b pouziva jednoducha
témér ‘sinusova’ plocha ( majici téméf ‘sinusové” maximum a minimum ), tzn. Ze
témér ‘sinusova’ plocha pokryva uhlovy oblouk o 360°, coz je nepodstatné, jestli
pracuje s lichym nebo sudym poétem valcii 21. Nasledovné pak s po&tem dvou nebo
vice témérF “sinusovymi’ plochami se mQZe pracovat s vét$imi nebo mensimi podty
valca 21, zaleZi na tom jak je poZadovano.

Uvedeny pfipad s jednoduchou témér sinusovou’ plochou mlze byt Uspésné
pouzit pro motory pracujicich pii rychlostech pfes 2000 ot/min.

Podle koncepce podobné ‘sinusové’ mulZe byt jednotlivy motor vniting

pfevodovan, co se tyce rychlosti a vée zalezi na pottu téméF ‘sinusovych’ maxim a
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minim pfi jedné otacce o 360° hnaci hfidele 11. Jinak feéeno dle koncepce podobné
‘sinusové’, mohou byt oba motory pfesné postaveny na takové otacky za minutu,

které jsou dllezité pro jednotlivé pouziti.

VSeobecné jsou sady valct motoru s pfislu§nymi pisty z ilustrované sestavy
postaveny do specifickych obloukovych poloh kolem osy hnaci hiidele 11, napf. se
shodnymi stfednimi vzdalenostmi podél téméf ‘sinusové” plochy nebo podle sad
‘sinusovych” ploch (témér “sinusovych” kfivek ).

Napfiklad pro dvoutaktni nebo é&tyitaktni motor se tremi valci 21 (viz. obr.¢.6)
zde mohou pro kazdou otatku o 360° pracovat dvé maxima a dvé minima téméi
'sinusové” kfivky a Ctyfi obloukové plochy lezici mezi nimi, tzn. dvé témé&r “sinusové’

plochy jsou umistény za sebou v kazdém vackovém vedeni 12a, 12b. Zaroven u

Ctyftaktniho motoru miize byt dosazeno &tyf cyklil pro kazdé dva pisty ze ti valci 21

s kazdou otackou hnaci hfidele 11/ vatkového vedeni a &tyfech cykili pro kazdé dva

pisty ze tfi valci 21 v dvoutaktnlm motoru.

Shodné také mohou ve dvoutaktnim motoru s péti valci 21 viz. obr.&.9 a 10
pracovat za kazdou otacku o 360° témérf “sinusové’ knvky které maji dvé maxima a
dvé minima a &tyfi obloukové plochy lezici mezi extrémy, tzn. ze dvé ‘sinusové’
plochy jsou umistény za sebou v kazdém vackovém vedeni 12a, 12b tak, Ze ve
dvoutaktnim motoru je dosazeno &tyfech cyklll s kazdou otagkou pro kazdé dva pisty
z péti vaic( 21.

Pddpérné kladky 53 pistd jsou umistény v nakreslené sestavé se shodnymi
obloukovymi stfednimi vzdalenostmi, tzn. ve shodnych rota&nich obioukovych
polohach na témér ‘sinusové’ kFivcé tak, Ze jsou namahany jedna po druhé
vzhledem k pohybdm pistu v uréitych polohach na pfisludnych témeér “sinusovych’
plochach.

Vykon motoru je pfesmérovan z rliznych pistl 44, 45 pracujicich za sebou
pfes podpérné kladky 53 v axialnim sméru na hnaci hiidel 11 pfes pfislugné témét
‘sinusove” kfivky s pfislusnymi témér ‘sinusovymi’ plochami a hnaci hfidel 11 je

namahana nucenou rotaci okolo své osy. Toto nastava diky ojnicim 48 pistl motoru,
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které se pohybuji rovnob&zné s podélnou osou hnaci hfidele 11, podpérné kladky 53
jsou umistény na ojnicich 48 pistil a rotuji po téméf ‘sinusovych’ plochach. Vykon
motoru 10 je pfesmérovan v axialnim sméru od podpérnych kladek 53 ojnic 48 pisti

k témér "sinusovym’ plocham, které jsou nuceny rotovat spole¢né s hnaci hrideli 11
| okolo jeji osy. Jinak fe¢eno je dosaZeno prenosu hybné sily z kmitajiciho pohybu
pistu na pohyb hnaci hfidele 11, hybn4 sila je pfenasena pfimo z podpérnych kladek
53 ojnic 48 pistli na témér “sinusové” plochy hnaci hfidele 11.

Na obr. 6

ina kKiadka 53 na rozioZené
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obloukové ploSe témér "sinusové krivky” 8a. Axialni hybné sily ve tvaru Sipky Fa jsou
vedeny z pfisluSného pistu 44 s ojnici 48 a ekvivalentng v &elni roviné jsou
zakresleny rozloZené rotaéni sily Fr plisobici na témé&F “sinusovou’ plochu 8a.

Rotacni sily mohou byt odvozeny ze vzorce .2 :

Fr=Fa.tg ¢

V souladu s vynalezem ve vyznamu jednotlivého navrhu téméF ‘sinusové’
plochy se mezitim dosahne expanzniho zdvihu pistil 44, 45 — obloukové spocitaného
vzhledem k rotaénimu oblouku hnaci hfidele 11 — vétdiho nez je kompresni zdvih
pistl 44, 45. Pfestoze jsou zde rizné rychlosti pohybu piStG 44, 45 v opaénych
smeérech pohybu, tak je zajistén rovnomérnéjsi prenos hybnych sil na hnaci hfidel 11,
tzn. Ze motor 10 b&zi bez vibraci.

Na obr.¢.6-8 je schematicky nastinén sled operaci ve tfivalcovém motoru 10,
ve kterém je zakreslen pouze jeden pist 44 ze dvou spoluzabirajicich pistl 44, 45
vrozvinuté rovingé podle pfisludné téméF “sinusové” kiivky 54°, ktera se sklada ze
dvou shodnych téméF “sinusovych’ ploch plus z pfislusné hlavni podpérné kladky 53
ojnice 48 pistu. V kazdém z obr.¢.6-8 je schematicky ukazan jeden pist 44 kazdého
ze tii valci 21 motoru 10, ekvivalentni usporadani je pouzito pro pist .ﬁ na
protilehlém konci valci 21. Pro ujasnéni byl zobr.é.6-8 vynechan valec 21 a
protilehly pist 45; pouze pist 44, jeho ojnice 48 a hlavni kladka 93 byly v obrazcich
pdnechény. Axialni pohyby pistu 44 jsou zakresleny pomoci Sipky 57, ktera oznaduje
kompresni zdvih pistu 44 a Sipky 58, ktera oznaduje expanzni zdvih pistu 44.

Témér "sinusova’ kiivka 54 je nakreslena na spodni draze valeni 54, ktera

ma dvojity pribéh ve tvaru téméF “sinusové’ plochy a ktera vSeobecné vede pohyb
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hlavni kladky 53 v axialnim sméru, a takto vice méné ovliviiuje silu sméfujici doll od
pistu 44 pfes hlavni kladku 53 smérem po draze valeni 54 v expanznim zdvihu a také
ovliviiuje silu sméfujici nahoru od drahy valeni 54 pies hlavni kladku 53 smérem
k pistu 44 kompresnim zdvihu. Pomocna kladka 55 ( neni zobrazena na obr.&. 6-8 )
pracuje s jistou toleranci relativni k horni draze valeni 54b, viz.obr.&. 5a. Pro ilustraci
draha valeni 56b je vertikainé zobrazena nad hlavni kladkou 53 na obr.&. 6-8, tak jak
naznacCuje maximalni pohyb hlavni kladky 53 v axialnim sméru vzhledem k draze
valeni 54. V praxi bude pomocna kladka 55, ktera fidi mozny pohyb hlavni kladky 53
axialné vztazena vidi viastni draze valeni 54, viz. obr.¢.5a.
L

.

Ktivind, ale bude fidit pohyb pistu 44

v axialnim smeéru v pfipadech, Ze hlavni kladka 53 bude mit tendence vybihat ze své
drahy 54 na vacce. Za provozu je nutno se neéekaného zdvihani hlavni kladky 53
relativné k draze 54 vyvarovat. Draha pro pomocnou kladku 55 je , viz obr.&.5,
normainé umisténa v urcité pevné vzdalenosti od hlavni kladky 53. Na obr.¢.6-8 je
zobrazena téméf ‘sinusova’ kfivka 54° s prvni relativné Sikmou a relativné
pfimocarou kfivkovou plochou 60 a nasledujici, vice méné pfesnou vrchni
prechodovou ¢asti 61 a druhou relativné pfimo&arou kfivkovou &asti 62 a nésleduj.ici
presnou pfechodovou ¢asti 63. Tyto kiivkové prib&hy nejsou uvedeny v detailech
kfivkovych pribéhl, které jsou zapojeny do procesu v souladu s vynalezem, napf.
spravny kiivkovy pribéh zobrazeny v detailu na obr.¢.12 a 13.

Témér ‘sinusova’ kfivka 54°a témér ‘sinusova’ plocha 54 jsou zobrazeny na
obr.¢.6-8 se dvéma maximy 61 a se dvéma minimy 63 a dvéma pary kfivkovych &asti
60, 62. Na obr.¢.6-8 jsou nakresleny tii pisty 44 a jejich pfislu§né hlavni kladky 53
leZici v ekvivalentni pozici na spoleéné témér “sinusové’ kiivce ve vzajemné riznych
naslednych polohach. Z obrazku je evidentni, Ze relativné kratké prvni kfivkové &asti
60 zplsobi, Ze se ve vSech &asovych Usecich bude vyskytovat pouze jedna hlavni
kladka 53 na jedné kratké kfivkové Casti a dvé hlavni kladky 53 na delich kfivkovych
Castech 62. Jinak feCeno v ilustrovaném kfivkovém priib&hu mohou 10 byt zapojeny
do kompresniho zdvihu rlzné tvary kfivkové ¢asti v poméru k tvarGm kfivkovych &asti
pracujicich v expanznim zdvihu. Déle je zajisténo, Zze dvé& hlavni kladky 53 vidy
pokryvaji expanzni zdvih, zatimco tfeti hlavni kladka 53 utvafi éast kompresniho
zdvihu. V praxi je dosazen pohyb pistu 44 s relativné vétSimi rychlostmi v axialnim

smeéru v kompresnim zdvihu neZ v expanznim zdvihu. Zde potom tyto riizné rychlosti
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pohybu nemaji negativni viiv na rotaéni pohyb hnaci hfidele 11. To naopak znamena,
Ze je si moZno povSimnout, ¢ se muiZe dosahnout vice jednotnych a méné
vibrujicich pohybl v motoru 10, i s tak nesymetrickym navrhem kfivkovych &asti 60,
62 vici sobé.

Dale se také dosahne zvySeni doby, ktera je potfebna pro posunuti
v expanznim zdvihu vzhledem k &asu, ktery je rezervovan pro kompresni zdvih.

V praktické konstrukci dle obr.8.6-8 je zakreslena 180° pracovni sekvence,
délka oblouku pro expanzni zdvih je okolo 105° a ekvivalentni délka oblouku pro
kompresni zdvih je okoio 75°. Ale aktuaini délka oblouku mdze napriklad lezet mezi
110° a 95° vztaZzenych k expanznimu zdvihu a mezi 70° az 85° vztazenych ke
kompresnimu zdvihu.

Pfi pouziti napfiklad sady tii valch 21 s pfidruzenymi pisty 44, 45 tak, jak je
popsano vySe, se dvéma maximy 61 a dvéma minimy 63 v kazdé otaéce hnaci
hfidele 11 o 360°, zde vznikaji dva expanzni zdvihy na kaZdém pistu 44, 45 za jednu
otacku.

Za pouziti napfiklad &tyfech partl pistd zde mohou pracovat tfi maxima a tfi
minima, tzn. Ze zde vznikaji tfi expanzni zdvihy na kazdy par pistQ za otaéku.

'V sestavé dle obr.C. 9-10 je diskutovan &tyF valcovy motor s péti pary pistd
spojenych se dvéma minimy 63 a maximy 61, tzn. motor 10 ma dva expanzni zdvihy

na kazdy par pistll za otaéku.
Typické usporadani vatkového vedeni v souladu s vynalezem :

Viteto kapitole bude podrobngji popsana sestava koncepce podobné
‘sinusové’ v souladu s vynalezem s referencemi na obr.¢.9-10 na péti valcovém
dvoutaktnim spalovacim motoru se dvéma vzajemné odiiSnymi kfivkami vagkového
vedeni 8a a 8b, tak jak je zobrazeno na obr.¢. 9a 10 a na obr.12 a 13.

Na obr..14 je schematicky ukazana stfedni teoreticka kfivka vackového
vedeni 8c, ktera naznaduje zménu objemu pracovni komory Kz minima, jak je
ukazano ve spalovaci komofe K1 v mrtvych z6nach 4a a 4b, na maximum, jak je

ukazano v maximu pracovni komory K v tvratich Oa aQb (obr.9-10, 12-14).
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V souladu s vynalezem je zakreslena kfivka 8b, viz obr.¢.12-14, v Gvrati 0b

fazové posunuté o rotaéni Ghel 14° pied Gvrati Oa kfivky 8a.

Smér otaceni kiivek 8a a 8b, tzn. smér rotace hnaci hfidele 11 je naznacen
pomoci Sipky E.
Na obr.€.9 —10 je schematicky zobrazeno pét valch 21-1, 21-2, 21-3, 21-4, 21-

5 patficich ke dvéma propojenym kfivkam 8a a dvéma kiivkam 8b, predvedenych v

jedné a té samé rozloZené roving. P&t valcl 21-1, 21-2, 21-3, 21-4, 21-5 je

h obioukovych poiohach ve vzajemnou obioukovou mezerou
72°, tzn. v polohach, ve kterych jsou jednotné rozmistény okolo osy rotaéni hfidele
1.

Na obr.12 je zakreslena prvni kiivka 8a, ktera pokryva obloukovou délku 180°
z polohy 0°/360° do polohy 180°. Odpovidajici kfivka 8a ( viz. obr.&.9 ) se pohybuje.
s odpovidajici obloukovou délkou 180° z polohy 180° do polohy 360°. Jinak feéeno
jsou zde dvé nasledné kiivky 8a pro kazdou otacku o 360° hnaci hiidele 11.

Krivka 8a popisuje v poloze 0°/360° prvni Gvrat Oa. Z polohy 0° do polohy
38,4° je ukazana prvni piechodova &ast 1a, ktera je shodna sprvni &asti
kompresniho zdvihu a z polohy 38,4° do polohy 59,2° je zobrazena vzestupné
vysunuta pfimkova ¢ast 2a, ktera je shodna s hlavni &asti kompresniho zdvihu a
z polohy 59,2° do polohy 75° je zobrazena druha pfechodova &ast 3a, ktera je
shodna s koneénou &asti kompresniho zdvihu.

Pak z polohy 75° do polohy 85° je zobrazena pfimkova mrtva ¢ast 4a ve
spojeni s druhou uvrati, ktera je ukdzana jak prochazi uhlovou délkou 10°.

Z polohy 85° do polohy 95,8° je zobrazena pfechodova &ast 9a, z polohy 95,8°
do polohy 160° je nakreslena sestupné vysunuta pfimkova &ast 6a a z polohy 160°
do polohy 180° je umisténa pfechodova &ast 7a. TFi &asti 5a, 6a, 7a spole¢né utvareji
expanzni ¢ast.

V poloze 180° je znovu zobrazena UGvrat Oa a takto kfivka vackového vedeni
dale pokracuje pfes druhou odpovidajici kfivku 8a z polohy 180° do polohy 360°, tzn.

pracuje se dvéma kfivkami 8a, které maji dohromady obloukovou délku 360°.
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Na obr.€. 13 je zobrazen ekvivalentni zrcadlovy kfivkovy pribéh pro zbyvajici
kfivku 8b, popisujici Gvrat 0b a nasledné kiivkové &asti 1b-7b.

Je zde zobrazena Uvrat v poloze 346°,

kfivkova ¢ast 1b mezi polohami 346° a 3°,

- kfivkova ¢ast 2b mezi polohami 3° a 60°,

- kfivkova ¢ast 3b mezi polohami 60° a 75°,

- kfivkova &ast 4b mezi polohami 75° a 80° ,

- kiivkovéa &ast 5b mezi polohami 80° a 101,5°,

- kfivkova ¢ast 6b mezi polohami 101,5° a 146°,

- kiivkova ¢ast 7b mezi polohami 146° a 166°, tzn. s Gvrati Ob ukazanou v

poloze 166°.

Vackove vedeni dale pokracuje s odpovidajici kiivkou 8b mezi polohami 166°
a 346° (viz. obr.&.10). |

Prvni kiivka 8a (obr.¢.12) fidi otevirani (poloha 160°/340°) a zavirani (poloha
205°/25°) vyfukovych kanalti 25. |

Druha kfivka 8b ( obr.¢.13 ) Fidi otevirani ( poloha 146°/326° ) a zavirani ( po-
loha 185°/5°) sacich kanald 24.

Na obr.¢.14 je zobrazeno fazové posunuti o 14° mezi Gvratémi Oa a 0Ob,
v ilustrovaném schematickém porovnani kiivek 8a a 8b. Kfivka 8b, je naznadena
prerusovanou ¢arou na obr.é.14, je pro srovnavaci divody v zrcadlové obraze
z vzhledem ke kfivce 8a, ktera je zobrazena pinou &arou na obr.&.14. Cerchovanou
Carou je nakreslena stfedni teoreticka kiivka @ ktera ilustruje kfivkovy prabéh
presného skoro matematického téméF “sinusového” kiivkového prabéhu.

Na obr.¢.9-10 je zobrazena témér ‘sinusova’ plocha 8b v poloze 14° pred

polohou téméF ‘sinusové’ plochy 8a. P&t valcd 21-1, 21-2, 21-3, 21-4, 21-5 je

ukazano v naslednych polohach relativnich k pfislusné téméF “sinusové’ plose a
jednotlivé v naslednych pracovnich polohach tak, jak ukazuje nasledujici diagram 1 a

diagram 2.
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Diagram 1 s odkazem na obr.¢.9 a obr.&. 12-13
Valec ¢. Uhlova poloha Pracovni poloha Vyfukové kandly ~ Saci kanaly Kiivkova zéna

8a/8b

2141 3°/183° komprese zaviené oteviené* 1a/1b
21-2 75°/255° komprese zaviené Zaviené 4al4b
21-3 147°/327° expanze zaviené zaviené 6a/7b
21-4 219°/39° komprese zaviené zaviené 2a/2b
21-5 291°/101° expanze _ zaviené zaviené 5b/6a

* Saci kanaly 24 jsou otevieny v poloze 160°/340° a zavieny v poloze
25°/205°, tzn. Ze jsou saci kanaly 24 drzeny oteviené vice neZ je obloukova délka
45°,

Vyfukové kanaly 25 jsou drzeny oteviené pres délku oblouku 39°, tzn. Ze pres
obloukovou délku, ktera je fazové posunuta o 14° vzhledem k délce oblouku, ve které
jsou otevieny saci kanaly 24 ( obr.c.14).

Saci kanaly 24 mohou byt shodné otevfeny pfes délku oblouku 20° ( viz.
kfivkové &asti 1a — 3a na obr.&.12 a jednou Srafovany fez A'v obr.€.14 ) potom, co
jsou zavFeny vyfukové kanaly 25. To znamena, ze do kompresni komory na posledné
zminéné délce oblouku 20° miize byt dodavan nadbytek nasavaného vzduchu, tzn.

Ze komora je pfesycena stlacenym vzduchem.

Diagram €. 2 s odkazem na obr.&.10 a obr.&. 12-13

Vélec&.  Uhlova poloha Pracovni poloha Vyfukové kandly  Saci kanaly Kfivkova zéna
8a/8b

2141 21°/201° komprese zaviené zaviené 1a/2b

21-2 93°/273° expanze Zaviené zavfené 5a/5b

21-3 165°/345° expanze ' oteviené** oteviené* 7al7b

21-4 237°/57° komprese zaviené zaviené 2a/2b

21-5 309°/129° expanze zavfené zaviené 6a/6b

** Vyfukové kanaly 25 jsou oteviené v poloze 146°/326° a zaviené v poloze

185°/5°, tzn. Ze vyfukové kanaly 25 jsou oteviené na délce obloku 39° 7 Obr.€. 14 je

eo0
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evidentni z vyznageného, jednou $rafovaného fezu B, e vyfukové kanaly 25 mohou
byt drZzeny oteviené pies délku oblouku 14° pred otevienim sacich kanald 24.

Q Zminéné fezy A" a B" ukazuji axialni rozméry vyfukovych kanald 25 a axialni
rozmery sacich kanalli 24 ve vnéjsi &asti pracovni komory K. Kanaly 24 a 25 mohou
byt navrZeny se stejnou vyskou na kazdém konci pracovni komory K. Reéena vyska
je zobrazena na obr.¢. 12-14 pozici 1.2.

V Ghlové z6né 5° ( z éolohy 75° do polohy 80° - viz. obr.&. 13 ) téméf
‘sinusové’ plochy 8b a v Uhlové z6né& 10° ( z polohy 75° do polohy 85° viz. obr.¢. 12)
kfivky 8a, je pist 44 a 45 zatlaéen na maximum s minimalni vzdalenosti napf. 15
mm mezi hlavou pistu 44 a stfedni &arou pracovni komory K.

S odkazem na obr.C. 12 musi byt dale spinéno, Ze pfes délku oblouku 36,6°
z polohy 59,2° do polohy 95.8°, je mezera mezi hlavami pistd zménéna relativné
malo. Vzdalenost A* od hlavy pistu 44a ke stfedni are 44’ je zménéna z minima A =

15 mm (v pfechodové ¢asti 75° - 80° ) na 20 mm mezeru ( poloha 93° obr.¢.11).

Nasledovné vzdalenost od hlavy 44a pistu ke stfedni &afe 44’ je zménéna
zminima A* = 15 mm v pfechodové &asti 75°-80° na 25 mm velkou mezeru A**
v poloze 57° obr.¢. 11.

Pfes délku oblouku 36,6° je objem ve spalovaci komore K1 mezi pisty 44, 45

v priméru konstantni.
Kombinované tginky dvoufazové posunutych téméf ‘sinusovych’ ploch :

Zobr¢. 14 je evidentni, Ze jsou prabéhy dvou kfivek 8a, 8b, které jsou
schematicky zrcadlové znazornény, relativni vigi sob&. Kfivka 8a je zobrazena
realné plnou €arou zatimco kfivka 8b je zobrazena pferuSovanou ¢arou v zrcadlové
podobé stfedni osy mezi pisty 44, 45. Kfivka 8c ukazuje teoretickou stredni kFivku
mezi kfivkami 8a a 8b. Je evidentni, Ze stfedni kfivka 8c ma pribéh takovy, ktery se
spise podoba pribéhu sinusové kfivky nez priib&éham kfivek 8a, 8b. | kdyZ se dosah-
ne vzajemné relativné nesymetrického priibéhu v kfivkach 8a, 8b, pak bude

dosazeno relativné symetrického prabéhu stredni kfivky 8c.

J
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Palivo je vstfikovano :

Na konci kompresni faze v kfivkové zoné 3a a 3b je vstiiknuto palivo tryskou
do rotujiciho nasatého vzduchového proudu a je ucinné smideno s rotujicim

vzduchovym proudem.
Iniciace zapaleni :

Hned po vstfiknuti paliva, tzn. v koncové etapé kompresni faze je zahajeno
elektronicky fizené vzniceni v kiivkové zoné 3a a 3b. Byia provedena rizna opatreni
pro efektivitu rotovani smési nasatého vzduchu a paliva v palivovém mraku nad .
zapalovaci svickou. V souladu s predstavovanym vynalezem se mlze s vyhodou

docilit smluveného zapalovaciho Ghlu pii 7-10% zapalovacim zpozdé&nim.
Faze spalovani :

Vilustrované sestavé zagina spalovani ihned po vzniceni a je dokonéeno
hlavné nad limitovanou oblasti, ve které jsou pisty maximaliné tlaeny do polohy, tzn.
na konci kfivkové zény 3a, 3b, tzn. v oblasti, kde jsou pisty vystaveny minimalnimu
axialnimu pohybu. Spalovani pokraguje hlavné nebo ve vyznamné rozsahu, kde jsou
pisty 44, 45 drZzeny v kiidu ve vnitfni prechodové &asti 4a a 4b, tzn. pies délku
oblouku 10° a 5°.

Ackoliv spalovani pokraduje ve vét$im nebo mensim stupni jak je poZadovano,
v nasledujicich pfechodovych &astech 5a, 5b a hlavni expanzni &asti 6a, 6b, zalezi
na rychlosti ota¢eni hnaci hfidele 11. Jako nasledek rotujiciho mraku paliva ve
spalovaci komore K1 v pfechodové &asti 4a, 4b a ve které se drzi &elo plamene
relativné kratké ve spalovaci komore K1, je zde zajisténo ve vSech pfipadech
vzniceni velkého mnozZstvi palivového mraku ve spalovaci komofe K1, tzn.
v pfechodoveé &asti 4a, 4b. V praxi miize expandovat spalovaci komora do ¢asti 5a,

Sb pravé mimo pfechodovou &ast 4a, 4b s velkymi vyhodami v navrzeném objemu

pracovni komory K.
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Rychlost spalovani :

Rychlost spalovani je jak je znamo v rozmezi 20 — 25 m/s. P¥i pouziti dvojité
sady palivovych trysek a odpovidajici dvojité sady zapalného systému rozmisténého
v kazde Ctvrtingé obvodového Ghlu pracovni komory ( viz obr.¢. 4b ) pak mize byt
spalovaci oblast efektivné pokryta v celé kruhové spalovaci komore K1. V praxi miize

byt dosaZeno efektivniho spalovani s relativné kratkymi délkami plamene.
Optimalni teplota spalovani :
Ko vysledek koncentrované zapaiovaciispaiovaci zony 3a, 3b, ktera je

definovana v komore K pravé pred spalovaci komorou K1 a oblasti 5a, 5b hned po
spalovaci komorfe K1, tzn. ve spojité oblasti 3a-5a a 3b-5b, kde jsou pisty 44, 45

vklidu nebo vice méné v klidu, je moznost zvysit teplotu spalovani z obvyklych
1800°C na 3000°C. Je mozné dosahnout optimalniho ( skoro 100% ) spalovani
palivového mraku dokonce pied zahajenim plného expanzniho zdvihu pistli 44, 45,

tzn. na konci kfivkové &asti 5a, 5b.
Keramicky kruh :

Pro keramicky kruh je provedeno nékolik opatieni, tzn. keramicky povlak, ktery
je pouzit v kruhové zéné pracovni komory K odpovidajici spalovaci oblasti ( 3a-5a,
3b-5b ) tak, Ze vysokéa teplota vzniké hlavné ve spalovaci ‘komofe K1, ale také
Vv nasledujicich ¢astech 5a, 5b ve spalovaci oblasti. Keramicky kruh, ktery je ukazan
s rozmérem oznadenym jako pferuSovana &ara 70 vobr 12-14, zahrnuje celou
spalovaci komoru K1 a je dale vysunut dale ven ze spalovaci komory o vzdalenost
13.

ZacCéatek expanzniho zdvihu :

Po spotfebovani znaéné &asti paliva v piedem zmin&né spalovaci oblasti ( 3a-
9a, 3b-5b ) a po zadatku expanzniho zdvihu zde vzniknou vieobecné bptimélni
hybné sily. Detailngji toto znamena, e pomoci drahy vackového vedeni po kfivkach
8a a 8b se ihned dosahne optimalniho hnaciho momentu, zahaji se expanzni zdvih
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v pfechodové oblasti 5a, 5b a vzrista k maximu v pfechodové oblasti 5a, 5b. Hnaci
moment je udrZovan pfevazné konstantni pfi trvani expanzniho zdvihu ( v oblasti 6a,
6b ) a alespori na za¢atku této oblasti jako nasledek mozného zbytkového spalovani
paliva v této oblasti nehledé na objemovou expanzi, kterd je objevuje postupné

v komore K zatimco expanzni zdvih pokracuje dale.
Expanzni faze:

Podle zobrazené sestavy nastava kompresni faze vzhledem ke kiivkam 8a, 8b
pod smérovymi Ghly mezi 25° a 36° na dvou kfivkach 8a a 8b, tzn. ve smé&rovém UGhlu

30° (viz. obr.¢.14).

PoZadované smérové Uhly mohou byt zvétSeny napf. na 45° nebo vice dle
poZadavk(. Expanzni faze se odehrava v souladu s ilustrovanou sestavou mezi 22°
a 27° na dvou kfivkach 8a a 8b, tzn. v uvedeném Ghlu okolo 24°.

Jako vysledek relativné prudkého kfivkového pribéhu 30° v kompresni fazi, je
zde dosaZeno dllezité vyhodné prodlouzeni &asu expanzniho zdvihu vzhledem
k Easu kompresniho zdvihu.

V souladu s vyndlezem mulze byt ve vyznamu feéeného nesymetrického
vztahu mezi rychlosti pohybu v kompresnim zdvihu a rychlosti pohybu v expanznim
zdvihu, pfesunut zadatek spa'lovaciho procesu v kompresni fazi uzavien ( ukonéen )
ve vnitini Gvrati a tim Gasové posunuta vétsi &ast spalovaciho procesu na zadatek
expanzni faze bez jakychkoliv negativnich disledkd na spalovani. Dale zde miiZe byt
dosazeno lepsi fizeni a vice Uéinnéhd vyuZziti hybné sily, ktera vznika spalovanim
paliva v expanzni fazi, nez dosud. Mezi jinymi zde m(ze pifemistit jinak moZné se

vyskytujici nefizené spalovani v kompresni fazi pfes Uvrat do expanzni faze a tim

pfeménit tlakové body, které zahrnuji nefizené spalovani v kompresni fazi, na
uzite€nou praci v expanzni fazi.
Pomoci prodlouzeni expanzni faze na ukor kompresni faze je dosaZzeno

relativné vy$siho pohybu pistu v kompresni fazi nez v expanzni fazi. To ma vliv na
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kazdou sadu pistd ve spalovacim motoru v kazdém jednotlivém pracovnim
cyklu(taktu).

Rotac¢ni tcinek v pracovni komofe :

V pracovni komoie je zavedena rotace plynd pomoci vyhanéni vyfukovych
plynd pfes kruhové naklonéné vyfukové kanaly 25 ( obr.&.2 ) a nasledovné pomoci
vstfikovaného nasavaného vzduchu pres kruhové naklonéné saci kanaly 24 (obr.&.3)
Timto je zavedena rotace, tzv. spiralovité plynové draze ( viz. Sipka 38 ve valci 21-1
na obr.€.9 ), ktera je udrZovana po cely pracovni cyklus ( takt ). Rotadni G&inek je
acovnim cykiu, tzn. v prib&hu vstfikovani, vzniceni a
spalovacich fazi.

Je sem také dodavan novy rotaéni G&inek do proudu plynu 38 v pribé&hu
pracovniho cykiu pomoci vstiiknuti paliva pres trysky 36 a nasledného vzniceni
v zapalovacich svi¢kach 39, smérové upe\}néné ¢elo plamene s pfislusnou tlakovou
Celni vinou se zhruba shoduije s proudem plynu 38 uz zavedeném. Rota&ni Gginek je
nasledné udrzovan v prib&hu celého kompresniho zdvihu a je .znovu aktivovan
v prib&hu prechodu vstiikovaného paliva pfes kruhové rozmistény proud paliva
z trysek 37 tak, jak je ukazano na obr.&. 4a, pres otvor trysek 36. Dodate&né rotacni
ucinky se mohou dosahnout ve spalovaci fazi.

Dalsi dodate¢né zvySeni rotadniho u&inku mize byt dosazeno podle
konstrukce viz. obr.¢.4b pouzitim daliho palivového tryskového proudu 37a, ktery je
uhlové naklonén vigi prvnimu palivovému proudu 37 a pouZitim dal$ich zapalovacich
svicek 39a, které jsou thlové naklonény vii¢i prvnim zapalovacim svigkam 39. Kdyz
se vyfukovy kanal 25 znovu otevfe, na zavér pracovniho cyklu je vyfukovany plyn
odsat velkou rychlosti, tzn. svysokou rotaéni rychlosti v prlbéhu vyfukovani
vyfukového plynu pres kruhové rozmisténé vyfukové kanaly 25. Dale se udrzuje
rotaéni G&inek pro vyfukované plyny hned jak se oteviou saci kanaly 24 tak, Ze
zbytky vyfukovych plynd jsou rotaéné odsaty ven z pracovni komory K na konci ex-
panzni faze a zaCatku kompresni faze. Rotace je také udrZovana po zavieni
vyfukovych kanalll 25 ackoliv saci kanaly 24 jsou dale otevieny na vyznamné

obloukové délce.
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Regulace kompresniho poméru motoru za provozu :

V souladu s vynalezem je mozné regulovat objem mezi pisty 44, 45 valce 21
pomoci regulace vzajemnych mezer mezi pisty 44, 45. Je mozné pfimo regulovat
kompresni pomér ve valci 21 tak, jak je poZadovano, napf. za provozu motoru 10 ve
vyznamu jednoduché regulaéni techniky pfizplsobené koncepci podobné “sinusoveé'.

V souladu s vynalezem je zajimavé ménit kompresni pomér pfi startovani
motoru, tzn. pfi studeném startu, relativni k nejvyhodnéjsimu kompresnimu poméru
za bézného provozu. Ale je také zajimavé ménit kompresni pomér za provozu kvdli

A
dal$im divodim.

Konstrukéni feSeni pro takovou regulaci v souladu s vynalezem je zaloZeno na
tlaku oleje — fizeného regulagni technikou. Alternativné se maze zapojit napf.
elektronicky fizena regulaéni technika, ktera neni dale vysvétiovana, pro kompresni
pomer.

Alternativné se také mize regulovat kompresni pomér pro pist 45 zamé&nénim
vackového vedeni 12a za vackové vedeni podobné jiz ukdzanému vaékovému
vedeni 12b.

V souladu s vynalezem je ziejme, ze je mozné regulovat polohu obou pistd
44, 45 ve valci 21 pfes jejich pfisluéné vackové vedeni, ale daji se regulovat
oddélené — vzajemné nezavisle.

Je také ziejmé, Ze regulace polohy pistli 44, 45 ve valci 21 mize byt
provedena synchronné pro dva pisty 44, 45 nebo jednotlivé tak, jak je pozadovano.

Na obr.¢. 15 a 16 jsou schematicky zobrazena alternativni fegeni urcitych
detaild ve vackovém vedenti, odvolavajicich se na reference oCislovanou jako 112a a
v pfislusné ojnici 48 pistu, ktera je zobrazena pomoci olislované reference 148 a téz

par tlacnych kouli s ogislovanym odkazem 1563 a 155.

Vackové vedeni 112a :
V konstrukci podle obr.¢.1 je zakresleno vackové vedeni 12a majici relativné
rozmérové naroény navrh roztegi prislunych kiadek 53 a 55 umisténych vedle sebe

v radialnim sméru vadkového vedeni 12a, tzn. jedna kiadka 53 je umisté&na radialné
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ven od pomocné kladky 55, a prislusSnych témér ‘sinusovych’ drazek 54, 55¢
lustrovanych stejné tak radialiné oddélené v kazdém radialnim promitnuti.

V alternativni konstrukci podle obr.&.15 a 16 je zobrazeno vadkové vedeni
112a s pfislusnymi tladnymi koulemi 153 a 155 umisténymi v pofadi v axialnim
smeéru vackového vedeni 112a, tzn. s kouli na kazdé strané jednotlivého, spoleéného
vedeni, ilustrovaného ve tvaru stiedové kruhové priruby 112. Kruhova pfiruba 112 je
ukazana s horni sinusovou kfivkou utvarejici témér ‘sinusovou’ drazku 154 pro
vedeni horni tlaéné koule 153, ktera utvafi hlavni podpérnou kouli pro ojnici pistu
148, a spodni témé&f “sinusovou’ kfivku utvarejici témér ‘sinusovou’ drazku 155a pro
vedeni dolni tlaéné koule 155, ktera tvofi pomocnou podpérnou kouli pro ojnici pistu
148 Drazky 154

n

) 7
H =

a 155a maji, jak je ukazano na obr.&. 15, boéni vyduté zaobleny tvar

shodny s kulovym prab&hem kouli 153, 155. Kruhova pfiruba 112 ma relativné malou
tloustku, ale mala tloustka maze byt vyvazena silou v této kruhové pfirub& 112 a ma
v obvodovém sméru samo-vyztuZovaci téméf ‘sinusovy” pribéh, napf. tak, jak je
| indikovano Sikmym fezem kruhové priruby zakreslené na obr.6.16. Na obr.¢.15 je
segmentové zobrazena kruhova pfiruba 112 v fezu, zatimco na obr.¢.16 je zobrazen
obvodové definovany segment kruhové priruby 112 v pficném fezu, ktery je vidét
z vnitini strany kruhové pfiruby 1_1_2

Dale zde mlze byt pouZit shodny navrh vySe zminénych detailll v obou
vackovych vedenich, tzn. také ve vagkovém vedeni shodném se spodnim vackovym

vedenim podle obr.&.1.
Ojnice pistu 148 :

Na obr.¢. 1 je zobrazena trubkovité tvarovana relativné objemna ojnice pistu
48, zatimco podle alternativni sestavy na obr.6.15, 16 je zobrazena tenéi, kompaktni,
prutovité tvarovana ojnice pistu 148, ktera ma hlavovou &ast tvarovanou do tvaru
pismena C 148a se dvéma vzajemné opacnymi kulovymi drzaky 148b, 148c pro
prislusné tlaéné koule 153, 155.

Ojnice pistu 148 miZe byt opatiena, zpUsobem, ktery neni dale zobrazen,
vnéjSimi Srouby, které spolupracuji s vnitfnimi Srouby v hlavové &asti, tak Ze ojnice
pistu a timto i pfislusny kulovy drzak 148b mohou byt nastaveny do pozadované
axialni polohy relativni k hlavové &asti 148a. Toto miZe také usnadnit montaz
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kulového drzaku 148b a jeho pfislusné koule 153 Vztaien)'lch ke kruhové pfirubé
112.

Na obr.¢. 16 je zobrazena kruhova pfiruba 112 s minimalni tloustkou v Sikmé
vysunute Casti kruhové pfiruby, zatimco kruhova priruba 112 miZe mit nepopsanym
zplsobem vétsi tloustku v maximech a minimech témeF ‘sinusové’ kiivky tak, Ze
jednotna vzdalenost miiZe byt zajisténa mezi koulemi 154, 153 podél celého obvodu
kruhové pfiruby. V referenci oznagené jako 100 je ukdzan mazaci pfivod oleje, ktery
se vnitfné vétvi v hlavové &asti 148a do prvniho kanalu 101 a odtud do mazaciho
odvodu oleje 102 v hornim kulovém drzaku 148b a do druhého kanalku 103 s odtud

do mazaciho odvodu oleje 104 ve spodnim kulovém drzaku 148c.

Tlagné koule 153, 155 :

Na rozdil od kladek 53, 55 vobr.&.1, které jsou uloZeny v kuli¢kovych
loZiscich, tak tlaéné koule 153, 155 jsou zobrazeny na obr.¢.15 a 16. Tlaéné koule
153, 155 jsou hlavné prizplisobeny k relativné pifimému otaceni po pfislugnych témer
‘sinusovych’ drazkach 154, 155a, ale dale jim je také dovoleno rotovat db stran do
urCitého stupné v urgité drazce. Koule 153 a 155 jsou navrzeny identicky tak, Ze
kulové drzaky 148a, 148b a jejich pFisluéné kulovd dna mohou byt také navrzena
vzajemné identicky a tak, Ze témér ‘sinusové’ kfivky 154 a 155a mohou byt navrzeny

identicky.

Tlacné koule 153, 155 jsou zobrazeny jako duté a skofapkovité tvarované
s relativné malou tloustkou stény. Timto se dosdhne nizké hmotnosti a malého
objemu a dale také je dosaZeno uréité pruznosti v kouli kvili lokainé uvolnénym

extremnim tlakovym silam, které se objevuji v koulich samy od sebe.

Na obr.¢.17 a 18 jsou zobrazeny pary vodicich tyci 105, 108, které prochazeji
vnitinimi vodicimi drazkami 107, 108 po protilehlych stranach hiavové &asti 148a

ojnice pistu 148.
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Patentové naroky

1. Uspofadani dvoutaktniho spalovaciho motoru (10, 100) s vnitfnim spalovanim,

skladajici se zpoctu valch (21; 21-1-21-5) motoru, které jsou rozmistény
v kruhovych fadach kolem spoleéné stfedni hnaci hfidele (11) a které maji osy
valch rovnobézné s osou hnaci hiidele (1), kaidy valec (21) obsahuje par pist(
(44, 45), které se pohybuiji proti sobé&, a spoleénou pracovni komoru (K) pro kazdy
par pistll, zatimco kazdy pist (44, 45) je opatren jeho vlastni osové pohyblivou
ojnici (48, 49) pistu, volny konec ojnice, ktery utvari pfes podpérné kladky (53, 55)
podporu proti kiivkové tvarovanému, tzn. téméf ‘sinusové’ tvarovanému
vackovému vedeni ( 125, 12b'), které je’" 'Jmti_stér;o na opac“:nych koncrirch valicu (21;
21-1-21-5) a které je upraveno pro fizeni pohybu pistd vzhledem k pfislusnému
valci (21; 21-1-21-5),
vyznacujici se tim,ze
- dvapisty (44, 45) v kazdém valci ( 21; 21-1-21-5 ) maji vzajemné rizné
pistove faze, které jsou fizeny vzajemné raznymi vackovymi vedenimi
(12a, 12b),
- vackova vedeni (12a, 12b) jsou navrzena s ekvivalentnimi vzajemné
rdznymi téméf “sinusovymi’ plochami (téméf "sinusovymi” kiivkami 8a, 8b),
- pfislusna vackova vedeni (12a, 12b) dvou pistt (44, 45) v urcitych
polohach (1a-3a, Sa-7a, 1b-3b, 5b-7b) témé&F "sinusové’ plochy (8a, 8b)
jsou vuci sobé fazové posunuta a zbylé &asti (4a, 4b) témér “sinusovych’

ploch jsou ve vzajemné fazi.

2. Uspoiadani podle naroku 1, vy zna&u jici se tim, Ze alespof jeden pist
(44) valce (21) pfednostné oba pisty ( 44, 45 ) valce (21) jeljsou drzeny jednotlivé
axialné nehybné nebo skoro nehybné v &asti ( K1) pracovni komory ( K ) v Gvrati
mezi kompresnim zdvihem a expanznirﬁ zdvihem a jsou fizeny ekvivalentnimi
pfimoCarymi nebo témér pfimocarymi &astmi ( 4a, 4b ) pfislusné témér "sinusové’

plochy.
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3. Usporadani podle naroku 2, v yznacujici se tim, Ze je zde umisténa &ast
(K1) pracovni komory (K), kde jsou pist/pisty (44, 45) nehybné nebo témér
nehybné, tj. spalovaci komora (K1) pro spalovani alespori &asti paliva a

prednostné pro spalovani hlavni asti paliva tésné pred nasledujici expanzni fazi.

4. Usporadani podle naroku 3, v yznacujici se tim,ze spalovaci komora

—~

K1) je umisténa na urdité reiativni Uhiové déice (5°-10°) délkového rozméru téméF
" ’sinusovych’ ploch ( témé&f ‘sinusovych” kfivek 8a, 8b ) a Ghlu rotace hnaci hfidele

(11).

3. Uspofadani podle naroku 1, v yznacCujici se tim,2ze spodni Gvrat/Gvra-
té téméf ‘sinusové” kfivky (8a) v prvnim vackovém vedeni (12b) pistu (44) ridici
vyfukové funkce je/jsou fazové posunuty pfed spodnimi Gvrat&mi téméf “sinusove”
kfivky (8b) ve druhém vagkovém vedeni (12a) pistu (45)_ fidicich saci funkce.
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