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54 Antifiltradni p¥isada do cementové tampondini smSsi pro hlubinné vrty

Antifiltradni p¥isada do cementové
tampondini sm&si, urdené zvldsid pro vy-
plh prostoru mezi panicemi a st¥nami
hlubinného vrtu, ve kterém je zvySend
teplota. Ulelem vyndlezu je zvy¥eni anti-
filtradniho Gdinku pFisady i p¥i teplo~
téch nad 100 °C a omezeni pénivosti a za-
hustovéni cementové tempond¥ni smdsi.
Antifiltraéni prisada sestdvd z vodoroz-
pustného derivédiv celuldzy o prim&rném
polymeradnim stupni vy3sim ne 200, vzni-
kajiciho pisobenim alkylénoxidd na alka-
licelulozu a z polykondenzdtu formalde-
hydu s alkylpolyfenoly sulfonovanymi v
alkylovém Yetdzci. Hmotnostni pomdr obou
slo¥ek je v rozsahu 1 3 0,5 a%Z 1 : 12.
Vyhodny je p¥idavek polykondenzdtu for-
maldehydu s naftalensulfokyselinemi v
Tmotnostnim pom&ru 1 : 0,1 a% 1 ¢ 1.
Vyndlez je vyuZitelny v oboru hlubinného
vrténi na ropu a zemni plyn, v hornictvi
p¥i utdshovéni alilnich d¥1 a ve staveb-
nictvi p#i izolaci zékladd staveb.
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Predm¥tem vyndlezu je antifiltradni p¥isada do cementové tampond¥ni smdsi, urdené
zv145t8 pro vyiplh progtoru mezi pa¥nicemi a stdnami hlubinného vrtu, ve kterém je zvyise-
nd teplota.

Prostor mezi paZnicemi a stnami hlubinného vrtu se obvykle vypliuje tampondini
swdsi na vodécementové bdzi, s piipadnymi pFisadami minerdlnich plnidel. Tampénéini sug=-
penze ge zalerpdvd paZnicemi na podvu vriu, kde se jejf tok obraci smérem vzhiru a postup-
né vyplnuje zapa¥nicovy mezikru¥ni prostor. Prochdzi-1i hlubinny vrt poréznimi geologicky-
mi vrstvami, kepalnd fédze tampondZni smdsi se odfiltrovdvd do poréznich vrstev, smds zhou-

stne, stane se nederpatelnou a tampondZ kondi havdrii.

Pro zébranu odfiltrovéni kepalné féze se pFiddvaji do cementové tempond¥ni smdsi
antifiltradéni pFisady, které maji schopnbst zadrZovat kapalnou fézi, zémdsovou vodu, v
suspenzi @& sniZfuji filtraci suspenze. Jako antifiltradni piisady do cementovych tampondZ-
nich smési se dosud pou¥ivaji vodorozpustné organické polymery nebo vodni suspenze hydro-
filnich organickych polymerd, zejména derivéty celulozy, polyvinylalkohol, polyakrylamid
a jeho hydrolyzéty, Skroby, Zelatinae, latexy, apod.

Nevihodou dosud znémych a& uZivanych antifiltradnich pfisad je, %e pii koncentraci,
kterd je optimélni 2z hlediska antifiltradniho Udinku, zahustuji cementovou tampond¥ndi
émés, sniZuji rychlost jejiho zalerpdvéni a kladou tim znadné néfoky na vykon Zerpacich
agregétﬁ.vs vysokou koncentraci znémych antifiltradnich pFised se dostavujfi i vedlejsi
negativai d8inky, nep¥. p#{li3né péndni smdsi a snifeni pevmosti vzniklého cementového

kamene.

Pro odstrandni nadm$rného zahustovdni cementové tempondini sm¥si pisobenim zndmfch
antifiltraénich p¥isad se aplikuji do smdsi plastifikdtory. P¥i pouZiti nap?. hydroxietyl-
celulozy, alkylecelulozy, polyetylenglykolceluldzy a jingch vodorozpustnych derivdtd celu-
10zy jako antifiltradni piisady se p¥iddvaji plastifikdtory typu kondenz&td formaldehydu
s naftalénsulfokyselinami ve formé sodnych,draselnjch nebo 1ithnyeh solf. Uvedené kombi-
nace vodorozpustnjch derivétd celuldzy s kondenzdty naftalénsulfokyselin jsou podstatou
7némych komerdnich antifiltradnich p¥isad. Jejich nedostatkem je, Ze jsou Uinné jen p¥i
relativnd nizkyfch teplotdch. Se stoupajici teplotou jejich antifiltradni ddinek rychle
klesd a tento pokles nelze eliminovat ani zvy3enim koncentrace antifiltradnich pPisad.
Pro tampond? hlubokjch zemnich vrtd, v nichi je teplota vy3¥i ne¥ 100 © C nejsou zndmé
antifiltradni prfsady efektiwvné pouZitelnsd.

Uvedené nevfhody odstranuje entifiltradni p¥isada do cementové tampondini smdsi
podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze antifilfraéni p¥isada sestdvd z vodoroz-
pustného derivétu celulozy o prim&rném polymeradnim stupni vyssim ne¥ 200 vzaikajfciho
plsobenim alkylénoxidd na alkaliceluldzu, zejména hydroxietylcelulozy nebo polyetylengly~
kolcelulozy Eﬁﬁolykondenzétu formaldehydu 8 alkylpolyfenoly sulfonovanymi v alkylovém Fe-

tdzci, pPitom hmotnostni pomdr obou sloZek je v rozsahu 1 : 0,5 aZ 1 : 12,

Dalsiho sni%eni filtrovatelnosti cementové tampondini smdsi se dosdhne, kdyZ anti-
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filtradni pF¥isada obsalmje polykondenzdt formaldehydu s naftalensulfokyselinami, a to v

hmotnogtnim pomd3ru k polykondenzdtu formaldehydu & alkylfenoly sulfonovanymi v alkylovém
Petdzei 1 : 0,1 a2 1 3 1. ‘

Vyhodou antifiltradni piisady podle vyndlezu je Wlinnost i p¥i teplotdch nad 100 ° g
UmoZhuje sestavovat tampond¥ni smési na bdzi cementu nebo cementu & minerdlnich plnidel,
napt. k¥emidité moudky, mletého pisku, strusky a diatomitu. Nezemezuje aplikaci dal¥ich
aditiv, zejména plastifikétorl a zpomalovadd tuhnuti. Ve srowndni s pouZitim semotné hy-
droxietyloeluldzy nebo polyetylenglykeloelulozy mé pfisadalpadle vyndlezu vydsi antifil-
$radni ¥inek a tampondini sm¥s je tekutdj¥i, cof je vyhodné predeviim p#i tempondii s
re¥imem turbulentnfho toku. Ve srovndni & aplikeci hydroxietylecelulozy a obvyklého plasti-~.
fikdtoru typu kondenzétu naftalensulfokyselin vykazuje antifiltrain{ pi#isade podle prvého
bodu pfedmétﬁ vyndlezu nap¥. p¥i 130 © ¢ trojndsobnd ni%si filtrovatelnost a piisada pod-
le druhého bodu predmdtu vyndlezu p¥tindsobn¥ niZsi filtrovatelnost.

Antifiltredn{ G¥inky piisedy podle vyndlezu se projevuji u videch tampondiinich amési
na bdzi cementu, nejvyrazndji viak u tampondinioh smési vytvoFenyeh ze struskoportland-
skych cementi. Jsou vysledkem synergického efektu sloZek antifiltradn{ p¥isady, a to dis~ -
pergadniho efektu na cement & termostabilizujiciho efektu na derivdty celulozy. Antifil-
tradnf USinek p¥isady podle vyndlezu je prokézén v ndsledujicich pFikladech a uddvén jako :
filtrovatelnost tamponé¥ni sm¥si, stanovend standardnim zkuSebnim testem na vysokotepel-
ném filtrpresu pii pfetleku 0,7 MPa. tim ni%¥{ je hodnota filtrovatelnosti, tj., mmoZstvi
filtrdtu proslého filtradni piepdfkou za 30 min., tim USinndjd{ je antifiltradni pFisada.

Priklad 1

Do sm¥si 78,8 % hmotnostnich struskoportlandského cementu t¥{dy 250 a 20 % hmotnost-
nich jemnd mleté k¥emilité mou¥ky byla pFiddna entifiltraéni p¥isada podle vynélezu, se-
stavend z 0,4 % hmotnostnich hydroxietylcelulozy a 0,8 % hmotnostnich omegs-sulfonované-
ho alkylpolyfenolického polykondenzdtu. Po dvacetiminutovém michdni s vodou, dodanou v
hmotnostnim poméru 0,5 : 1 k suchym komponentém, vznikla cementovd tampondini suspenze,
kterd byla testovéna standardnim postupem na vysokotepelném filtrpresu. P¥i tlaku 0,7 MPa
a teplotd 22 © C proteklo za 30 min, pres filtradni pFepdiku 15 em® £iltrétu, PFL stejném
tlaku a teplotd 70 © C proteklo za tuté¥ dobu 28em° & pFi teploté 130 °¢ 37 em>£iltrétu.
Ve srovndni s poufitim dosud znémé antifiltradni p¥isady, sestdvajici z hydroxietylceluld~
zy a kondenzdtu naftalénsulfokyselin byla filtrovatelnost tampondini suspenze p¥i teplotd
130 ° ¢ trojndsobnd vyssi.

Priklad 2

Do smdsi 68,8 % hmotnostnich struskoportlandského cementu t¥idy 250 a 30 % hmotnost-
nich mletého ¥ivoového pisku byla aplikovéna stejnd antifiltradni piisada jako v prvém
p¥ikladu a vytvoFfena cementovd tampondini smés se stejnym vodnim hmotnostnim pomérem.

P¥i teplot¥ 22 © C a tlaku 0,7 MPa proteklo p¥es filtradni pFepdiku 20 em filtrédtu, p¥i
teplotd 70 ° ¢ 38 cm3, a pFi teplotd 130 °c¢ a7 em® £iltrétu.



201 438

P¥iklad 3

Do portlandﬁkého cementu t#{dy 400, v mno¥stvi 98,6 % hmotnostnich byla aplikovéna
antifiltradni p¥isada podle vyndlezu, sestdvajici z 0,4 % mmotnostnich hydroxietylcelu-
162y, 0,2 % hmotnostnich omega-sulfonovaného alkylpolyfenolického polykondenzétu a 0,8 %
mmotnostnich polykondenzdtu nafitalensulfokyselin. Po dvacetiminutévém michdn{ s vodou,
dodanou v hmotnostnim pom$ru 0,5 : 1 k su¥ind, vznikla cementovd tampondini sm¥s, kterd
byla testovédna stejnfm zpisobem jako v prvém piikladu. P#i teplotd 22 ° C vykazovals 25cm3
£11trétu, pFi teplotd 50 © C 24 om3, pFL 70 © C 26 em’ a pFi teplotd 100 © C 27 em’
filtrdtu.

P¥iklad 4

Do silni¥nfho cementu t¥idy 70, v mnoZstvi 98,45 % lmotnostnich byla p¥iddna anti-
£iltradni prisada podle vyndlezu, sestdvajici z 0,45 % hmotnostnich polyetylenglykolcelu~,
16zy, 0,2 % mmotnostnich omega-sulfonovaného alkylpolyfenolického polykondenzétu a 0,8%
hmotnostnich polykondenzétu naftalensulfokyselin, V mnoZstvi 0,1 % hmotnostnich byl apli-
kovén 1 zpomalovad tuhnuti cementovych suspenzi glukondt vépenaty. Smés Eyla smichdna s
vodou v hmotnostnim pomdru 1 s 0,5 a po dvacetiminutévém michdni testovéna na vysokote-
pelném filtrpresu stejnym zpisobem jeko v p¥ikladech 1 aZ 3. P¥i teplotd 70 % ¢ vykazova~
1a 24 om® Piltrdtu a p¥i teplotd 120 © C 189 om’ filtrdtu.

Pro srovndni antifiltradnich ddinkd pFfisady podle vyndlezu byla vytvorena obdobnd
tampond¥ni sm¥s, lisici se pouze ndhradou omega-sulfonovaného alkylpolyfenolického poly-
kondenzédtu polykondenzdtem naftalen-sulfokyselin., P¥i teplotd 120 ° ¢ a tlaku 0,7 MPa
proteklo pres filtradni prepdZku 234 cm £iltrdtu, tj. tém8F o pdtinu vice.

PFikled 5

Do smési 98,4 % hmotnostnich portlandského cementu t#idy 400 a 0,1 % hmotnostnich
glukondtu vdpenatého byla p¥idéna antifiltradni p¥isade podle vyndlezu, sestdvajici z
0,5 % hmotnostnich hydroxietylceluldzy, 0,3 % hmotnostnich omega-sulfonovaného alkylpoly~-
fenolického polykondenzdtu a 0,7 % hmeotnostnich polykondenzdtu naftalensulfokyselin. Ce-
mentovd tampond¥ni smés, vytvo¥end za stejnych podminek a se stejnym vodnim hmotnostnim
pomdrem jeko v prvém piikladu byls i stejnym zpisobem testovéna. P¥i 130 ® ¢ vykazovala
99 em® filtrdtu. |

Pro srovnéni byl udinén obdobny pokus jako v p¥ikladu 4. Omega-sulfonovany alkylpoly-
fenolicky polykondenzdt byl nahrazen polykondenzdtem naftalensulfokyselin. Tato cementovd

tampond#ni smés vykazovala p¥i 130 % ¢ rovn¥% o pdtinu vyss{ filtrovatelnost, konkrétnd

119 cmg.

P¥iklad 6 .

Do smési 98,3 % hmotnosinich struskoportlandského cementu t¥idy 250 e 0,1 % hmotnost-
nich glukondtu vépenatého byla aplikovana antifiltradni p¥isada podle vyndlezu, sestdva-
jied 2z 0,6 % hmotnostnich hydroxietylcelulozy, 0,2 % hmotnostnich omega-sulfonovaného
alkylpolyfenolického polykondenzétu a 0,8 % hmotnostnich polykondenzétu naftalensulfokj—
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selin. Cementovd tampondini sms vytvoFend za stejnfch podminek a se stejnym vodnim hmo t~
nostnim pom$rem jako v prvém p¥ikladu vykazovala p¥i standaranim testovént p¥i teplotd
120 ° ¢ 31 o’ f£iltrdtu a p¥i teplotd 130 ° ¢ 34 om’ £iltrdtu.

Pro srovnéni antifiltradnich uSinkh p¥isady podle vyndlezu byla vytvo¥ena obdobnd
smés, lisici se v tom, Ze omega-sulfonovany alkylpolyfenolicky polykondenzdt byl nahrazen
polykondenzdtem naftalensulfokyselin. Filtrovatelnost se pronikavé zhorsSila. Tato tampondz~
ni smds vykazovala p¥i teploté 120 ° ¢ a tlaku 0,7 MPa 325 om’ filtrdtu a p#i teplotd
130 © ¢ 292 om’® filtrdtu.

K pFiprav® antifiltradni p¥isady podle vyndlezu miZe byt pou¥it Jakykoliv &isty nebo
technicky druh vodorozpustného derivdtu celulozy vazniklého plsobenim alkylénoxidd na alke-
licelulozu, jestli¥e jeho primérny polymeradni stupen je vyssf ne% 200. Jako omega=-sulfono-
vany alkylpolyfenolicky polykondenzét lze pou#it polykondenzdt formaldehydu s libovolnymi
alkylpolyfenoly , sulfonovanymi v postrannim alkylovém ¥etdzci. Z hlediska vyrobniho je
vyhodné pou¥ivat kondenzdty pFipravované z technickych sm¥si polyalkylfenmold, xteré se
ziskdvaji nap¥. p¥i chemickém zpracovdni uhlf nebo uhelnyoh dehtd, ho¥lavych b#idlic apod.
Polykondenzdt naftalensulfokyselin lze ziskat z polykondenzdtd formaldehydu s naftalenmo~
no- , di- nebo trisulfokyselinami ve formd alkalickyjoh nebo amonnych solf.

Jednotlivé komponenty antifiltradni p#isady podle vyndlezu lze aplikovat do cementové

tampond#ni sm$si bud v suchém stavu nebo rozpubtdné v zémSsové vodd.

PREDMET VYNALEZU

1. Antifiltradni p¥iseda do cementové tampond¥ni sm8si pro hlubinné vrty, vyznadend
tim, Ze sestdvd z vodorozpustného derivdtu celuldzy o primérném polymeradnim stupni vyZiim
ne¥ 200 vznikajicihe pisobenim alkylénoxidl ne alkaliceluldzu, zejména hydroxietylceluld-
2y nebo'polyetylenglykolcelulézy a z polykondenzdtu formaldehydu s alkylpolyfeqoly'sulfo-
novanymi v alkylovém Fetézci, pFitom hmotnostni pom¥r obou sloZek je v rozsehu 1 : 0,5 a¥
1l: 12,

2. Antifiltradni pi¥isada podle bodu 1, vyznadend tim, Ze obasahuje polykondenzdt formal-
dehydu s naftalensulfokyselinemi, a to v hmotnostnim pomdru k polykondenzdtu formaldehydu
8 alkylfenoly sulfonovanymi v alkylovém Fetdzci 1 : 0,1 a% 1 : 1.
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