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(57) Abstract: The invention concerns an optoelectronic component on a substrate comprising a first and a second electrode, the
first electrode being disposed on the substrate and the second electrode forming a counter electrode. Disposed between these
electrodes is at least one photoactive layer system which comprises at least one donor-acceptor system with organic materials. The
counter electrode has at least a first layer (2), comprising a metal or metal alloy, on an intermediate layer (3), comprising an alkaline-
earth metal or alkali metal or a metal oxide, and a second layer (4), between 10 and 100 nm thick, on the first.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Transparente Elektrode fiir optoelektronische Bauelemente Die Erfindung betriftt ein optoelektronisches Bauelement auf einem
Substrat umfassend eine erste und eine zweite Elektrode, wobei die erste Elektrode auf dem Substrat angeordnet ist und die zweite
Elektrode eine Gegenelektrode bildet. Zwischen diesen Elektroden ist zumindest ein photoaktives Schichtsystem angeordnet,
welches zumindest ein Donor-Akzeptorsystem mit organischen Materialien umfasst. Die Gegenelektrode hat zumindest eine 1.
Schicht (2), umfassend ein Metall oder eine Metalllegierung, auf einer Zwischenschicht (3), umfassend ein (Erd-)Alkalimetall
oder ein Metalloxid, und eine 2. Schicht (4), 10 bis 100 nm dick, auf'der 1.
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date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
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the priority date claimed "&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

11 April 2014 24/04/2014

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik
Tel. (+31-70) 340-2040,

Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Fax: (+31-70) 340-3016 Boetticher, Harald

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

[GB] ET AL) 10 June 2003 (2003-06-10)
column 4, 1line 59 - column 8, line 29

PCT/1B2013/055425
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X WO 2009/136863 Al (AGENCY SCIENCE TECH & 1,2.4,
RES [SG]; ZHU FURONG [SG]; NG GING MENG 7-11,
[SG]; LI) 12 November 2009 (2009-11-12) 15-18,
20,21
A page 13, line 20 - page 14, line 20; 22
figures 2,3,15
page 10, lines 12-16
X EP 1 909 341 Al (MATSUSHITA ELECTRIC WORKS 1,5,6
LTD [JP] PANASONIC ELEC WORKS CO LTD [JP])
9 April 2008 (2008-04-09)
paragraphs [0004], [0005], [0009],
[6015], [0021], [0024]; figure 1
Y US 2009/223559 Al (KUBO KOJI [JP] ET AL) 12
10 September 2009 (2009-09-10)
paragraphs [0058] - [0060]
\ US 6 294 822 Bl (NAKATA JOSUKE [JP]) 13
25 September 2001 (2001-09-25)
column 9, lines 1-12
X US 6 576 093 B1 (BURROUGHES JEREMY HENLEY 22

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/IB2013/055425

Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See supplemental sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

]X] As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

)

1, 2, 4-13, 15-22

4, No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:
Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the

payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

[XI No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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The International Searching Authority has found that the international application contains multiple
(groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1, 2, 4, 7-11, 15-21

Optoelectronic component comprising a counter electrode with an intermediate layer comprising an
alkaline-earth metal or metal oxides; a first layer comprising a metal or a metal alloy is arranged
thereon; and a second layer having a thickness from 10 to 100 nm is arranged on the first layer.

2. Claim3

First layer does not comprise any metal or metal alloy, but an alkaline earth metal, a metal oxide or
an organic material.

3. Claims 5,6

First layer contains an alloy of Ag:Ca or Ag:Mg.

4. Claim12

Refractive index of the second layer is greater than 2.

5. Claim 13

Protective layer having a thickness of more than 100 nm on the second layer.

6. Claim 14

Second intermediate layer is arranged between the first layer and the first intermediate layer.

7. Claim 22

Electrode production comprising the steps of depositing a first intermediate layer by thermal
evaporation, then depositing the first layer by means of electron beam evaporation, laser beam
evaporation, arc evaporation, ---, ICB technology, subsequently depositing the second layer.
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" frilhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden wy»

"T" Spatere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

11. April 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24/04/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Boetticher, Harald

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

[GB] ET AL) 10. Juni 2003 (2003-06-10)
Spalte 4, Zeile 59 - Spalte 8, Zeile 29

PCT/1B2013/055425
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
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X WO 2009/136863 Al (AGENCY SCIENCE TECH & 1,2.4,
RES [SG]; ZHU FURONG [SG]; NG GING MENG 7-11,
[SG]; LI) 12. November 2009 (2009-11-12) 15-18,
20,21
A Seite 13, Zeile 20 - Seite 14, Zeile 20; 22
Abbildungen 2,3,15
Seite 10, Zeilen 12-16
X EP 1 909 341 Al (MATSUSHITA ELECTRIC WORKS 1,5,6
LTD [JP] PANASONIC ELEC WORKS CO LTD [JP])
9. April 2008 (2008-04-09)
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[06021], [0024]; Abbildung 1
\ US 2009/223559 Al (KUBO KOJI [JP] ET AL) 12
10. September 2009 (2009-09-10)
Absdtze [0058] - [0060]
\ US 6 294 822 Bl (NAKATA JOSUKE [JP]) 13
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/1B2013/055425
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.

weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. |:| Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. Izl Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

1, 2, 4-13, 15-22

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 2, 4, 7-11, 15-21

optoelektronisches Bauelement hat Gegenelektrode mit
Zwischenschicht umfassend (Erd-)Alkalimetall oder

Metalloxide, darauf 1. Schicht umfassend Metall oder
Metalllegierung, darauf 10 bis 100nm dicke 2. Schicht

2. Anspruch: 3

1.Schicht umfasst nicht Metall oder Metalllegierung, sondern
(Erd-)Alkalimetall, Metalloxid oder organisches Material

3. Anspriiche: 5, 6
1. Schicht enthdlt Legierung aus Ag:Ca oder Ag:Mg

4. Anspruch: 12

Brechungsindex der 2. Schicht ist groBer als 2

5. Anspruch: 13

Schutzschicht mit tiber 100 nm auf 2. Schicht

6. Anspruch: 14

zwischen 1. Schicht und 1. Zwischenschicht ist 2.
Zwischenschicht

7. Anspruch: 22

Elektroden-Herstellung mit: Abscheiden 1. Zwischenschicht
durch thermisches Verdampfen, dann Abscheiden 1. Schicht
durch Elektronenstrahl-, Laserstrahl-,
Lichtbogen-Verdampfen, ..., ICB Technik, dann Abscheiden 2.
Schicht
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