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Sklo pro pldsté lamp, absorbujici UV zéfent

Sodnoviépenaté sklo absorbujici UV zéfenf o vinové délce
280-320 nm, pfi¢em? je priisvitné pro viditelné svételné z4-
feni aniZ by ovliviiovalo barvu svétla vazatovanou lampou,
obsahuje v % hmot. 65 aZ 75 % oxidu kfemi&itého SiO3, 12
a2 20 % oxidu sodného Naz0, 4 aZ 6 % oxidu védpenatého
Ca0, 3 az 4 % oxidu hofe¢natého MgO, 0,3 az 2 % oxidu
hlinitého Al203, 0,3 a2 2 % oxidu draselného K20, 0,02 a%
0,1 % oxidu cerigitého Ce20 a 0,02 az 0,06 % oxidu Zelezi-

tého Fe20s.
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Sklo pro plestd lamp, sbsorbujici UV =dreiy

Oblast techniky

Tento vyndlez se tyka skla absorbujfcihe UV za¥eni pouXitelného
Pro pla¥t¥ lamp. P¥esn¥ji ¥e&eno, tento vynilez se vztahuje na
sodnovipenaté sklo, které absorbuje UV zi¥eni o vinovych délkach
pod 320 nm a které obsahuje ve sklovin& jak oxid ¥elezity tak
1 oxid ceri¥ity jako latky absorbujict UV za¥eni.

Dosavadni stav techniky

V¢bojky 8 elektrickym obloukem, kterd obsahuj{ riut v oblouku
vyboje vyza¥uji ultrafialové ( dale "UV" ) zad¥eni, které je p¥i
vinovych délkiach pod 320 nm #kodliveé pro lidské cko, tkaniny,
plastické hmoty a jiné materidly. Mezi tyto wvybojky patti
za&¥ivky, rtut'ove vybojky a halogenové vybojky. U
vysokonapéﬂév?ch vybojek jakeo jsou rtutoveé vyboiky a halogenové
vybojky m@Ze byt UV zareni podstatnd sniZ*eno nebo vylouZenc
pouZitim t&chto lamp ve svitidlech, ktersa maji &ofky absorbujici
UV zia¥Feni a také u¥itim vn&j%ich sklen&nych obalf@ cobklopujicich

lampu, pFifemZ tento obal obsahuje latky Pohlcujici UV z&areni, U
zad¥ivek mf%e byt kombinace jedné nebo vice vrstev luminoforu
priléhajicich na vnit¥ni stSnu plasts lampy spolu s plaXtém
lampy obsahujicim pomé&rng velké mnoZstuvi oxidu Zelezitého ve
sklovin& dostate¥ni ke sni¥eni UV =zaient vyza¥ovaného t&mito
lampami na uspokojivou urovel, kterid neni Skodlivi pro okolnit
Prostifedi nebe pro Slovéka. Oxid Eelazit? absorbuje UV z&fent
v&etn¥ Bkodlivého UVB za¥eni mezi 280-320 nm. AvSak uXitid
vyznamného mnoZstvi ¥eleza ve sklech lamp mé tendenci sklo mirn
zabarvovat, Zim¥ je oslabenc viditelne zaifenti vyzatované lampou

a je ovlivn&na barva sv&tla.




Skla absorbujici UV za¥eni pro r@zna u¥it1 jako isou Eo&ky,
izolatory a sklendné plast® lamp jsou zndma a maji piFimifena
rezni mno¥stvi latek abscorbujicich UV za¥eni jako jsou oxidy
titanu, ceru, ¥2eleza, vanadu, manganu 2 podobn®. Mnohé z t&chto
materialf zpfscbuji hn¥dé nebo zelene zabarveni skla, Jjak je
zve¥ejn&no v U.S. 2,582,453. Kombinace oxidu ceri¥itého s oxidem
vanadi®nym a oxidem titani¥itym je rovn&Z zverejn&na v U.S. 2,
862,131 a 3,148,300 jako pouZitelna pro sodnovapenatd skla
absorbujici UV za¥eni u%2itd pro plasté zArivek. Avdak, uZitt
vanadu jako slo¥Xky uvedeného skla je problematické, protoZe oxid
vanadidny vytvari skla se ¥Zlutozelencu nebo jantarovow barvou,
kterd jsou doporulfovina pro zabarvenad brylova skla (2,582,453).
Vanad Jje také znamy jako t¥kavy. Tim kontaminuje okolni
atmosfidéru bé&hem procegu vyreby skla. Reaguje také s povrchem
ssruvzdornych cihel za vzniku nizkotavitelneé strusky, &imZ
rozruuje %2aruvzdorné cihly a sniZuje Zivotnost pece. A¥koli cer
absorbuje UV zareni{, je to pom&rn¥ drahy material a jeho uZiti
mé%2e vyznamn# zvy¥it cenu lampy, zejména kdyZ Je u¥it
v mno¥stvich uvedenych v d¥iv&j¥ich technikach. Tudi? je zde
stéle potieba dalsich zlepent gsodnovapenatych gskel
absorbujicich UV z&¥eni pou%¥itelnych pro pla¥tE lamp, které
budou propoué£§tﬁ_viditelné svdtlo vyzarFované svételnym zdrojem
( coblast viditelnéﬁo z4reni elektromagnetického spektra Jje asi
400-720 nm ) a soufasn® bude eliminovat nebo podstatn® sniéovat
UVB zateni vyzarované obloukovym vybojem, které ma vlinovou délku
mezi 280-320 nm.. To by byle zejména vyhodné, pokud by uZitt
takové sklovinné . sm&si vyznamn& nezvysilo niklady na vyrobu

lampy.
Podstata vvnalezu

Nvni byle =jigténe, ¥e inkluze uréitého mnoZstvi oxidu
¥alezitého a oxidu cerilitého v sodnovipenatém skle umoX2hujl
sni¥eni mnoZstvi u¥itého oxidu ceri&itého, zatimco stale

vwznamn® sniZuji UVE ziateni vyzaFovane svdtelnym zdrojem, aniZ




by =zabarvovaly skle a tim m&nily barvu svdtla vyzarovandého
lampou. Tento vynalez se tudi® vztahuje na sodnovipenaté sklo
obsahujici Jjak oxid ceriéiﬁ? tak 1 oxid ¥elezity, pFri¥em* se
celkové mno¥stvi t&chto oxida pohybuje mezi 0,07-0,13
hmotnostnich % a zejména mezi 0,08-0,12 hmotnostnich % (vztaZeno
na hmotnost skloviny) a na u%iti takového skla pro plaXtd lamp.
MnoZstvi oxidu ceri¥itého se mf%¥e pohybovat mezi 0,02-0,1
hmotnostnich ¥ a zejména 0,02-0,07 hmotnostnich % (vzta®eno na
hmotnost skloviny). Mno¥stvi oxidu ¥elezitého se m@¥e pohybovat

mezi 0,02-0,06 hmotnostnich % (vzta¥eno na hmotnost skloviny).

UV  absorbujici skla podle tochote wvynilezu byla shledina jako
vhodnd zejména pro pla¥t¥ zakivek. Vynilez se tudi¥® v jinych
variantach vztahuje na zaFivky skladajici se ze sklensného
plast® uzavirajiciho uvnit¥ zdroj sv&tla zalo¥eny na obloukovém
vyboji a nejmén¥ jednu vrstvu iuminoioru p¥iloZeného na vnit¥nit
povrch tohoto pla¥td, pridemZX tento plast zahrnuje sodnovapenatd
sklo obsahujici jak oxid ceri¥ity tak i oxid ¥elezity, prifem2
kaZdy =z t&chto oxidé je pPritomen v tomto skle v mno¥stvich
uvedenych. vyse.

Pirehéc o ebvia'zlac g vikwscdd

Obrazek 1 schematicky =zachycuje za¥ivku, kterid ma sklen&ny plait
ze .sodnovapenatého skla obsahujicthe oxid cerility a oxid

Zelezity podle wvynilezu.

Obrazky 2 a) a% 2 d) graficky =zachycuiji procentuidlni p¥enos
funkce vlnové délky pro sodnovapenate sklo obgahujici stalé

mnoZstvi oxidu 2elezitého a rfznid mno¥stvi oxidu ceriXitého.
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S odvolianim na obr. 1, z4arFivka 1 s8se skldda = protahlého
hermeticky ut&¥sn&ného sklen&ného plaste 2 vyrobeného =ze
sodnovidpenatého skla. podle tohoto vynalezu. Za¥ivka 1 ma
elektredy 3 hefﬁéticky ut&sndné uvniti sklendndhe plabtd 2.
Plast ‘2 obsahuje naplii Hg udrZujici vyboj spolu s inertnim
ionizovatelnym plynem (neni zakreslen). Elektrody 3 jéou spojeny
s pFivodnimi driéty 4 a 5, které pronikaji skrze sklendny
izoldtor 6 Vv op&rném drzakg 7 do elektrickych kontakt@ na
zdkladniach 8 upevn&nych na obou koncich ut&sn&ného sklen&ného
plaste a obsahujicich elektrické kontaktni koli&ky 13 a 14,
které jsou elektricky spojend s p¥ivody 4 a 5. Netednym plynem
je wvzacny plyn a mf¥e to obecn®& byt argon nebo sm&s argonu
a kryptonu za nizkého tlaku kolem 1-4 torr. Nete&ny plyn slouZi
jako stabilizitor nebo prost¥edek k omezeni proudu oblouku. Na
vnit¥#ni st&n¥ 9 pla%t¥ 2 je rozprost¥ena pro svEtlo prostupné
vodivad vrstva 10 obvykle tvofend oxidem cinatym dopovanym malym
mno¥stvim antimonu  nebo fluoru, aby byla elektricky vodiva,
proto¥e oxid cinaty je sdm o sob¥ polovodid&. UZiti elektricky
vodivé wvrstvi&ky oxidu cinatého a metody jeji aplikace jsou
odbornikém znamé.. P¥esto¥e v mnoha za¥ivkach neni vrstva oxidu
cinatého p¥itomna, vztahuje se vyndlez 1 na takoveé zA¥ivky.
Kone&n& je na vrstvd oxidu cinatého 10 umisté&na wvrstva
luminoforu 11. M&Zé'b?t u2ita bud jedna vrstva luminoforu, jako
je luminofor na bazi kalcium halecfosfatu, nebo vicendsocbna
vratva réznych luminofor& a sm&si roznych luminoforft jak je
znadmo odbornikém v oboru. B¥hem &innosti prob&hne elektricky
obloukovy vyboj mez{ elektrodami 3 a ionizuje rtut a zp@sobil, %e
vydava UV zafeni. ‘UV z&¥eni vyzaiované obloukovym vybojem je
p¥Fevedeno vrstvou iuminoioru 1l na viditelné sv¥telné zi¥eni,
které pak prochazi wven skrze sklen&ny plast 9. U2iti UV
absorbujictho skla podle tohoto vynilezu pro sklen&ny plast 2
absorbuje v podstat& veBkeré UVB zareni vyza¥ované obloukovym
vybojem, které m@%e: proniknout skrze vrstvu luminoforu 1l a ven
skrze sklen&ny plast 9.




V dalBim provedeni mfi¥e byt sklo absorbujici UV podle vynilezu
PouZito jako vn¥j%f plaXt pro jiné zdroje sv&tla, kterd
vyzaruji UV zafeni, jako je rtut'ovd vwhojka nebo halogenova
vvbojka, aby bylo absorbovdno UV ziFent vyza¥ované t&mito
svéﬁelnvmi zdroji. UZit1 sklen¥nych vn&j%ich Plasta pro takovs
lampy je dobi¥e znadmo odbornikfm v oboru.

Tito odbornici wv&di, e sodnovipenaté sklo mf@i¥e mit obecnd

relativn® Biroky rozsah smZsi se ktervymi je mo¥no vynilez

realizovat.

Typickd sm&s ufivana pii vyrobd vétBiny plista zarfivek m&Z¥e mit
nasledujici slo¥eni ve hmotnostnich % vypotitanych ze vsizky.

SloZka _Procento

Sic; 65 - 75 %

Naz O 12 - 20 %
Ca0 4 - 6%
MgO 3 - 4%

Alz O3 0,3 -2,0 %
Kz 0 0,3 -2,0 %
Fez 03 0,02 -0,06 %

Mohou byt p¥itomna mala mno¥stvi zuBlechtujicich ¥inidel, jako
je oxid antimonity a/nebo oxid sirovy, stejn® jako malid mnoXstvi
jinych l&tek, jako oxid titani&ity, kterd jsou vneseny do vgdzky
se surovymi materiély jako "neodstranitelné” neXistoty. Obvykle
ma takové sodnovapenate sklo ostrou UV  absorp®ni hranu
zafinajici u 360 nm, ktera se Projevuje 5 % abzorpci zafeni p¥i
pr@chodu sklen&nou deskou o sile 0,762 mm P¥i vinové délce 340
nm; 50 % pri 307 nm a >95 % pFi vinouych délkach men¥fch ne¥
287 nm. Proto n¥které, ale ne véechng, UVE zafeni od 280 nm do

320 nm pronika skrze toto gklo. Obsah oxidu ¥eleza v tomto



pripadsd oxidu ¥elezitého (Fez03;) ve skle je obecn& uren
mno¥%stvim ¥2eleza ve slo2kdch u%itych k vytvo¥eni vsazky

gkloviny.

Vhodné sloXeni vsazky. odpovidajicti smé&si oxidf uvedenych vyZe,
je né&sledujici (v hmotnostnich %) :

Pisek 1900
Uhli&itan sodny - 750
Dolomit 420
Nefelinicky syenit 170
Dusi&nan sodny 22
Siran sédn? 14
Oxid anﬁimonit? 7

Vsizka Jje tavena p¥i teplot®¥ obvyvkle se pohybujict mezi
1350-1450 ¢C, atkoli mohou byt uZity vyBsi 1 ni¥%sf1 teploty, jak
se =zname odbornikém v oboru. Dale plati, o sizka je tavena v
oxida¥nim prost¥edl (nap¥. vzduch) . Sodnovapenaté sklo,
vytvotrené: z . vyse -uvedené veizky ma& nasledujici analyzované
sloZeni (v ﬁm;tnOSthich %)

Slo¥ka | Procenta
$i0z 72,5
NazO : 17,1

Ca0 4,9

MaO 3,2
Al20s 1.6
K20 0,3

SOs 0,2
Sbz O3 0,034

TiOz 0,026




Oxid sirovy a oxid antimonity ijsou zuBlechtujici &inidla a oxid
titani%ity byl p¥itomen jako neXistota v jedné ze slo¥ek vsazky.
Ve skle podle vynilezu neovlivituje pritomnost nebo chybéni oxidu

titani¥itého absorp®ni vlastnosti skla pro UV zitent.

Byly p%ipraveﬁ& Ety¥i r@zné vedzky sodnovapenatého skla, které
obsahovaly slo¥ky uvedend vy¥e, p¥iXem? obsahovaly 0,034% Fe, Q3.
Prvni vsazka neobsahovala CeO;. Druh&, t¥reti a Stvrts vsazka
obsahovaly Ce0z v mno¥stvi 0,05 ; 0,10 a 0,20 hmotnostnich %,
A¥koli je cer p¥itomen podle slo¥ent vsazky ve form& Ce0Oz, mfi¥e
byt mocenstvi ceru ve skle bli¥e 3+ ne% 4+. Obrdzky 2(a) a¥ 2(d)
ilustruji procento propustnosti jako funkci vinové délky u ka¥*dé
z t&chto ¥ty¥ vsizek skla za u¥itt destifky o tlou¥tce 0,762 mm.
Je patrné, Z2e p¥i obsahu oxidu %eleziteho 0,034% ale bez prim¥si
Ce0z pronikd vyznamné mno¥stvi UVB z&feni © vinové délce mezi
280 nm - 320 nm skrze sklo. Oproti tomu 0,05 hm. % CeO; ve skle
spolu s 0,034 hm. % oxidu ¥elezitého absorbuje podstatné
mnoZstvi (nap¥. 75 %) UVB z&teni. Zvvdeni mnoZstvi CeOz nad 0,10
% mid za ndsledek absorbci v podstat# vekerého UVB zareni o
vinové délce 280-320 nm sklem. Dal{ zvy¥eni obsahu oxidu
cerifitéhe na 0,20 % nevyvold dal¥i vyznamnd zvyeni absorpce
UVB za¥eni. Je ti¥eba si vBimnout, 2e oxid %elezity a oxid
cerilfity se navzajem doplfuil v absorbci UVB za¥eni. Mno¥stvi
Ce0z piidané do vsdzky bude proto zavigles na analyze mno¥fstvi
oxidu ¥elezitého nebo jeho prekursoré v potate&ni wvsazce, v
dGsledku toho bude v&tX%f mno¥stvi oxidu 2elezitého wvyZadovat
mendS{ mnoZstvi oxidu ceriditého a piesto bude dosaZeno stejnd
Gfinné Jdrovn& absorpce UVB zi¥eni. Celkouve souhrnné mnoXstvi
Ce0z a Fez03 nebude tudi% obuyvkle v&ti{ neZ 0,12 % a v&tSinou
ani v&tB1 ne¥ 0,1 X¥. Napiftklad jako ilustraéni, ale neomezujict
priklad, vyEe uvedend sm¥si skloviny maji oxid Zelezity p¥itomen
vV mnoZstvi 0,034 hm. % a bylo ukdzano, ¥e 0,05 hm. % oxidu
cerifiteéhe je dostate&néd k dosaXeni uspokojive Urovnd absorpce
UVB zareni s uvedenym mnoZstvim oxidu Yelezitého. Pokud m&

vzazka skloviny mne¥stut oxidu %Yelezitého 0,06 hm. %, bak je




doporufovano podstatn& mén& oxidu ceri¥itého (nap¥. 0,03 hm. %) .
Yigty CeO; v sou¥asnosti stoji asi 4,00 $ za libru, tak%e vsazka
je asi stokrat draZisi ve srovnani se vsazkou bez CeOz. MtéZ2eme
tudi¥ snadno zhodnotit vyznam vynilezu ve sniZeni mno¥stvi oxidud

ceriditého potiebného pro absorpci UV zafeni.

Je pochopitelné, Ze odborniky v oboru mohou byt p¥ipraveny rézné
jind modifikace ., aniz by se rozchazely = pohledem a duchem
tohoto vynalezu. 2Zde p¥ipojené naroky se takté¥ neomezuji pouze
na vyle uvedeny popis, ale ‘jsou sestaveny tak, Ze zahrnuji
vechny rysy mo¥nych inovaci, kterd spo&ivaji v tomto vynalezu.
Zzahrnuji také vechny vlastnosti, které by odbornici mohli

povaZovat za ekvivalenty toho, ¥eho se vynalez tyvka.

Pr slova elnogt

Sklo pFipravené podle tohoto vynalezu je vhodné pPro plagté lamp,
u kterych vyrazn& sniZuje vyza¥kovani UV zareni p¥i souXasném
eni¥eni spot¥eby oxidu ceri¥itého jake UV za¥ent pohlcuijict
sloZky skloviny. . V désledku toho =8 vyraznd sniZuje cena skl§

pro vyrobu v?éénuvedenVCh plasta lamp.




PATENTOVE NAROKY

Sodnovipenaté sklo prfsvitné Pro viditelné sv¥telné zareni a
vvkazujici Prostupnost pPro uv zareni o vlnové
délce 280-320 nm ne vy%E{ ne¥ 25 % P¥i tlouXtce 0,762 mm,
vyznadtuijici s e t {m, Ze uvedend sklo
obsahuje sodnovapenaté sklo obsahujici oxid ceri¥ity v
mnoZstvi od 0,02-0,1 hmn. % a oxid Zelezit? vV mnoZstvi od
0.02-0,06 hm. ¥ = celkového mnoZstvi skloviny.

Sklo podle naroku 1, v YyzZzna¥uijicit s e t 4L m,

¥e mno¥stvi uvedenéhe oxidu ceri&itého je v rozmezi
0,2-0,07 hm. %.

Sklo podle naroku l, vvyznad&uijiifeci 5 e t 1 m,
2e souhrnné mno%stvi uvedeného oxidu ceri¥itého a oxidu
Y2elezitého ge pohybuje v rozmezi 0,07 a% 0,13 hm. % =z

celkového mnoZstvi skloviny.

Sklo podle naroku 2, Vvyzna¥uiitect s e t 1 m,
Ze mnoZstvi uvedendho oxidu ceriditého g9 pohybuje v rozmezi
0,02-0,07 hm. % z uvedend skloviny.

Sklo podle niroku 4, vvyznaduijici 8e t 1m, %e
souhrnné mno¥stvi uvedeného oxidu ceri¥itého a oxidu
2elezitého se pohybuje v rozmezit 0,08-0,12 hm. % =z uvedend

skloviny.




6.

10.

i1,

10

Sodnovapenaté sklo absorbujici UV zad¥eni o vinové délce
0gN-320 nm, vyznadujijici sBe t 1im, 49 uvedené
sklo obsahuje nasledujici sm&s oxidh ve hmotnestnich %

Sioz : 65-75 %

NazO 12-20 %
cao 4- 6 %
MgQ 3- 4 %
AlzOs 0,3-2,0 %
Kz O : 0,3-2.0 %
Cez0s 0,02-0,1 %
Fez O3 0,02-0,06 %

Skloe podle narocku 6,vy zna &ujici 8se t £ m, Ze
uvedeny oxid cerid¥ity je piitomen v mnoZstvi 0,02-0,07 hm. %
skla.

Skle podle narocku 7, vy znaXuljici se t 1 m, 2e
souhrnné mno¥Zstvi uvedeného oxidu ceri¥itého a oxidu

¥glezitého v uvedeném skle je 0,07-0,13 hm. %,

Sklo podle naréku 8, vyznadtujici se tim, Ze
uvedené souhrnné mno¥stivi uvedeného oxidu ceriditého a oxidu

¥eolezitého pFitomnych v uvedeném skle je 0,08-0,12 hm. %.

Elektricka wvybojka, kterd m& obloukovy vyboj jako =droj
sv&tla, ktery Vyzafuje jak viditelné sv&telné za¥reni tak i
UV zavreni, v vy zna&ujici se t 1m, 2¢ je uzaviena

v pladti ze modnovidpenatého skla podle narokfh 1 nebo 5.

2arivka, kterd ma jako =zdroj sv&tla vyboj ve rtutovych
pétach, ktery vyzaruje UV zaFeni o vinové délce 280-320 nm,
vyzna®ujici se tim, %2e Jje uzaviena V plaxti

ze sodnovipenatého skla podle n&kterého z narokfi 6 a% 9.
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Obr . 2(c)
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