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DESCRIPCION

Sistema con una maquina de café y una cdpsula de
porcién.

La presente invencidn se refiere a una maquina de
café, asi como a un sistema con una maquina de café
y una capsula de porcion.

El documento EP 0 904 717 B1 da a conocer una
madquina de café con cuya ayuda se pueden preparar
porciones de café individuales (una taza o dos tazas
de café). Esta mdquina se utiliza con porciones de ca-
fé fabricadas previamente, en las cuales se encuentra
café molido entre dos capas de papel de filtro, las cua-
les estdn conectadas entre si a lo largo de un borde
circular comun.

Para la preparacién de café exprés mediante una
madquina de café exprés se utilizan también porciones
de café fabricadas previamente.

El documento WO 2004/098360 A1 muestra una
maquina para la preparacién de café, la cual estd cons-
truida asimismo para la utilizacién de porciones de
café fabricadas previamente, las cuales estdn rodea-
das de papel de filtro. Esta maquina se puede hacer
funcionar con dos presiones diferentes.

En el documento EP 1 344 722 Al, se describe
una cdpsula de porcién con una tapa de cdpsula y un
fondo de cépsula que, en el estado de suministro, esta
cerrada por todos lados y que contiene una sustancia
de café, en forma de particulas, que se puede extraer
con agua. Al mismo tiempo, estd dispuesta, entre la
tapa de cédpsula y la sustancia de café un dispositivo
distribuidor y entre la sustancia de café y el fondo de
cépsula un dispositivo colector. El dispositivo distri-
buidor, asi como el dispositivo colector presentan, en
cada caso, un nimero de aberturas y estampaciones
para la formacion de canales de liquido. Esta capsu-
la de porcidn se utiliza en una méaquina de café en la
cual la tapa de cépsula y el fondo de capsula son per-
forados. A través de una abertura en la tapa de cdpsula
llega agua caliente al dispositivo distribuidor y es dis-
tribuida por él esencialmente de manera uniforme, de
manera que la sustancia de café que hay en la capsula
de porcion puede ser extraida extensamente de mane-
ra uniforme. La bebida acabada es conducida por el
dispositivo colector hacia una abertura en el fondo de
cépsula, donde sale de la cdpsula de porcioén y puede
ser recogida por un recipiente (por ejemplo una taza).

Las posibilidades conocidas previamente estin
instaladas esencialmente para la preparacion de un ti-
po especial de bebida de café, por ejemplo para prepa-
rar café con una capa de espuma o para la preparacion
de café exprés.

La invencién se plantea crear una posibilidad de
preparar una porcién de bebida (en especial una por-
cion de café y en especial para una taza o para pocas
tazas) que, con respecto a la eleccién de una bebida,
se distinga por una gran variabilidad y que sea ademas
econdmica.

Este problema se resuelve mediante una maquina
de café con las caracteristicas de la reivindicacion 1,
asi como mediante un sistema con la maquina de café
de ese tipo y una cdpsula de porcion con las caracterfs-
ticas de la reivindicacién 12. De las reivindicaciones
subordinadas resultan estructuraciones ventajosas de
la invencion.

El sistema segiin la invencién contiene una ma-
quina de café y una cdpsula de porcién. La maquina
de café esta dispuesta para la preparacién de una be-
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bida caliente, en especial de una bebida de café ca-
liente, mediante una cdpsula de porcién con una tapa
de cdpsula y un fondo de cdpsula, y presenta un dis-
positivo de agua a presion, un dispositivo de sujecioén
de capsula de porcién y un control. Al dispositivo de
sujecion de cdpsula de porcion estdn asignados dos
medios de perforacion, que se pueden mover uno con
respecto al otro, los cuales estdn dispuestos para, du-
rante o tras la insercién de la cdpsula de porcién en el
dispositivo de sujecion de cdpsula de porcién, perfo-
rar la tapa de cdpsula asi como el fondo de cdpsula.
De este modo, puede acceder agua caliente, a través
de la tapa de cdpsula, al espacio interior de la cdpsula
de porcién y salir bebida a través del fondo de capsula
de la cdpsula de porcién. El control de la maquina de
café estd dispuesto para el suministro de por lo me-
nos tres presiones diferentes para el agua a presion, y
esto preferentemente para el suministro de tres presio-
nes, las cuales estdn previstas para la preparacion de
café exprés, café crema asi como café de filtro. Pre-
siones especialmente adecuadas para ello estdn en el
intervalo comprendido entre aproximadamente 13 bar
y 18 bar (preferentemente entre 14 bar y 16 bar) (café
exprés), entre aproximadamente 9 bar y 13 bar (prefe-
rentemente entre 10 bar y 12 bar) (café crema) o entre
aproximadamente 3 bar y 9 bar (preferentemente en-
tre 5 bar y 7 bar) (café de filtro).

La cédpsula de porcion tiene una tapa de cdpsula y
un fondo de cédpsula, estd cerrada por todos lados en
el estado de suministro y contiene una sustancia de
bebida, preferentemente sustancia de café, en forma
de particulas, que se puede extraer con agua. Entre la
tapa de capsula y la sustancia de bebida estd dispues-
to un dispositivo distribuidor y/o entre la sustancia de
bebida y el fondo de cdpsula un dispositivo colector.
El dispositivo distribuidor o el dispositivo colector es-
tdn dotados con un niimero de aberturas y preferente-
mente estampaciones para la formacién de canales de
liquido. Una cépsula de porcion de este tipo se conoce
en principio por el documento EP 1 344 722 Al.

La maquina de café del sistema segiin la inven-
cioén hace posible, a pesar de una construccién rela-
tivamente sencilla y econdmica, la preparacion entre
otras cosas de bebidas de café muy diferentes, en es-
pecial la preparacién de café exprés o café crema o
café de filtro. Esto se consigue mediante un dispositi-
vo de agua a presion (por ejemplo con una bomba que
se puede controlar y un calentador de agua) los cua-
les, mediante un control, pueden proporcionar presio-
nes o rangos de presién diferentes, como los que son
optimos para la bebida de café correspondiente. Por
“bebida de café” debe entenderse, en la presente me-
moria, en general una bebida que contiene café.

La presion mencionada en la presente memoria es
la presién que reina durante el funcionamiento de la
madquina de café por encima de la tapa de cédpsula,
es decir esencialmente la presiéon que cae a lo largo
de la cdpsula de porcidon, mientras pasan a través de
ella agua caliente y extracto de bebida. Este valor de
presion se podria medir directamente y ponerlo a dis-
posicion del control, de manera que el control pueda
regular la presién por ejemplo con la ayuda de una
vélvula controlable. En una forma de realizacién pre-
ferida no tiene lugar sin embargo ninguna medicién
directa de la presion. En lugar de esto se determina,
con la ayuda de un caudalimetro, el flujo volumétri-
co del agua utilizada para la preparacién transportado
por una bomba controlable y se utiliza por parte del
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control para la regulacién de la potencia de bombeo.
Al mismo tiempo, se genera, sobre la tapa de cdpsula,
una presion que resulta de la caracteristica de la bom-
ba y de la resistencia a la circulacién. La resistencia
a la circulacién depende de manera determinante de
la resistencia a la circulacién en la cdpsula de por-
cidn, es decir por ejemplo del grado de molienda de
una sustancia de café que se encuentra en su interior,
del grado de llenado y de propiedades del dispositivo
distribuidor y del colector. Para cdpsulas de porcién
predeterminadas o tipicas se pueden determinar, en la
fabrica, los pardmetros determinantes para el control
mediante mediciones de calibracién y se pueden al-
macenar en el equipo electrénico de control.

Preferentemente, la sustancia de bebida estd pre-
vista en la capsula de porcién para la preparacion de
café exprés o de café crema o de café de filtro. Op-
cionalmente, pueden estar contenidas en la cipsula
de porcién otras sustancias, también sustancias tales
como azucar, edulcorante o leche en polvo. Median-
te eleccion del tipo adecuado de cdpsula de porcién
se puede utilizar una y la misma mdaquina, de ma-
nera simple, para tipos muy distintos de bebidas de
café y también para otras bebidas calientes. Ademds,
el dispositivo distribuidor y/o dispositivo colector de
la cépsula de porcidn puede estar optimizado para la
sustancia de bebida contenida en la cdpsula de por-
cién. De esta manera se puede, por ejemplo mejorar
la formacién de espuma en el café crema mediante
la estructuracion del dispositivo distribuidor y/o del
dispositivo colector, cuando esta estructuracién esta
ajustada al arremolinamiento del agua caliente en la
cépsula de porcidn en el intervalo de presidn central.
La cdpsula de porcién tiene ademds la ventaja de que
la sustancia de bebida o la sustancia de café perma-
nece en su interior mucho tiempo fresca, en especial
cuando las paredes de la cdpsula de porcion estan he-
chas de material estanco al aroma o casi impermeable
al oxigeno. Ademads, la manipulacién de la maquina
de café es muy sencillo dado que por ejemplo no hay
que retirar en primer lugar, de manera incémoda, la
tapa de cdpsula de la cdpsula de porcién sino que la
cépsula de porcién es insertada como un todo en el
dispositivo de sujecién de cdpsula de porcion y, al
mismo tiempo o después, es perforada por los medios
de perforacion, para crear las aberturas necesarias pa-
ra la preparacion de la bebida.

Como se ha indicado ya, la sustancia de bebida
contenida en la cdpsula de porcioén puede ser adecua-
da también para preparar otras bebidas calientes, para
lo cual la cépsula de porcién contiene, por ejemplo
té, chocolate, sopa instantdnea o leche en polvo. Al
mismo tiempo pueden estar contenidos también aditi-
vos como por ejemplo azicar o edulcorante. Ademas
es practica una cdpsula de porcién con leche liquida
para la preparacién de la corona de espuma de leche
sobre el capuchino, como se explica mds abajo. Cuan-
do la maquina del sistema segtin la invencién debe ser
utilizada exclusivamente para la preparacion de bebi-
das que no contiene café, la designacion de “mdaquina
de café” no es sensu strictu correcta; sin embargo, se
conserva por simplicidad.

En una forma de realizacion preferida presenta,
por lo menos uno de los dos medios de perforacion,
un punzon hueco con una punta que estd dotada con
por lo menos una abertura. Preferentemente cada uno
de los dos medios de perforacion tiene exactamente
un punzon, el cual puede estar dispuesto en posicién
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central con respecto a la tapa de capsula o el fondo de
cépsula de una cédpsula de porcién. Las formas de rea-
lizacién con exactamente un punzoén son técnicamen-
te sencillas y, por ello, ventajosas. Al mismo tiempo,
el dispositivo distribuidor y el dispositivo colector se
ocupan, en el interior de una cépsula de porcidn, de
una distribucién uniforme del agua caliente en la sus-
tancia de bebida o de un suministro de la bebida al
punzoén dispuesto sobre el fondo de capsula.

La méquina de café presenta, preferentemente,
una superficie de contacto con respecto de la cual
se puede mover el dispositivo de sujecién de capsu-
la de porcién y delante de la cual sobresalen prefe-
rentemente los medios de perforacién asignados a la
tapa de cdpsula. En esta estructuracién el dispositivo
de sujecion de cdpsula de porcion se puede alejar de
la superficie de contacto, para insertar una capsula de
porcién. A continuacion, el dispositivo de sujecién de
cépsula de porcién es movido sobre la superficie de
contacto, perforado los medios de perforacién asig-
nados a la tapa de cépsula (es decir, por ejemplo, un
punzén central) la tapa de capsula.

En una estructuracién ventajosa el dispositivo de
sujecion de cdpsula de porcidon se puede retirar del
resto de la maquina de café. Al mismo tiempo la ma-
quina de café puede presentar un dispositivo de suje-
cién movil, el cual estd dispuesto para el alojamiento
del dispositivo de sujecién de cdpsula de porcion y
con el cual el dispositivo de sujecién de cdpsula de
porcion se puede mover hacia la superficie de contac-
to o alejar de la superficie de contacto. En esta estruc-
turacion el dispositivo de sujecion de cdpsula de por-
cién es muy facilmente accesible y puede ser lavado
por separado en caso necesario.

La maquina de café presenta, preferentemente,
una obturacidén periférica la cual, cuando la capsula
de porcidn estd insertada, se puede colocar en el bor-
de de la tapa de capsula. Esta obturacién puede, por
ejemplo estar dispuesta en la superficie de contacto
e impide que agua caliente, que se pudiera acumular
durante el proceso de preparacién por encima de la
tapa de capsula, pase por fuera por la capsula de por-
cién y agiie al mismo tiempo la bebida que se acaba
de preparar. Ademads, estd obturacidn se ocupa de que
la presion suministrada por el dispositivo de agua a
presion llegue hasta el interior de la cdpsula de por-
cion.

En una forma de realizacion preferida, el disposi-
tivo de sujecion de cdpsula de porcion presenta una
pieza insertada dispuesta para el alojamiento de una
cédpsula de porcion, que estd apoyada de manera des-
plazable en una sujecién contra la presién de resorte
en la direccién hacia los medios de perforacion asig-
nados al fondo de cdpsula. Al mismo tiempo, estos
medios de perforacién estan fijados a la sujecion. Pre-
ferentemente, la pieza insertada rodea los medios de
perforacion (es decir por ejemplo un punzén central),
de manera que el usuario, antes de un desplazamien-
to de la pieza insertada hacia los medios de perfora-
cidn, esté protegido contra lesiones por parte de los
medios de perforaciéon. Cuando la cdpsula de porcién
es insertada en un dispositivo de sujecion de cdpsula
de porcidn de este tipo y, a continuacion, el dispositi-
vo de sujecion de cdpsula de porcién es movido, por
ejemplo, hacia la superficie de contacto, la sujecién
es desplazada hacia abajo contra la presion de resorte,
de manera que los medios de perforacidn atraviesen o
dafien previamente el fondo de cdpsula.
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Puede ser ventajoso que el fondo de cdpsula no sea
perforado, durante la insercion de la cdpsula de por-
cién, de inmediato sino después de la insercién de la
cépsula de porcion durante una formacién de presion
en la cdpsula de porcién. Esto es valido en especial
parta la preparacion de café exprés. La formacion de
presion se origina, después de que agua a presion haya
entrado en el espacio interior de la cdpsula de porcién.
Al mismo tiempo se aboveda el fondo de capsula, da-
fiado en su caso con anterioridad, hacia fuera, hasta
que es perforado por los medios de perforacion. La
longitud de los medios de perforacién debe ser ajus-
tada por lo tanto al abovedamiento que cabe esperar
del fondo de cépsula para el intervalo de presion pre-
determinado. El retardo de la salida de la bebida, con-
dicionado por esta estructuracién, conduce a una me-
jora del aroma, dado que el agua a presién tiene un
tiempo de actuacién mas prolongado sobre la sustan-
cia de la bebida. El fondo de cadpsula se dafiado pre-
viamente, de manera preferente, durante la insercion
de la capsula de porcidn y la presion del dispositivo
de sujecion de cdpsula de porcidn contra la superficie
de contacto mencionada mds arriba, de manera que
el aumento de la presion en la cdpsula de porcion es
suficiente para que los medios de perforacién puedan
perforar el fondo de cépsula.

El dispositivo de sujecién de cdpsula de porcion
presenta, preferentemente, un espacio colector para la
bebida que sale de la capsula de porcion, el cual estd
conectado con una salida de bebida. Al mismo tiempo
la maquina de café estd estructurada de forma venta-
josa de tal manera que debajo de la salida de bebida
se puede colocar un recipiente, por ejemplo una taza
o también una jarra, para alojar la bebida que sale.

Cuando el agua a presién tiene una presion alta,
en especial durante la preparacién de café exprés, el
abovedamiento del fondo de cdpsula es ya tan fuerte
en la capsula de porcién conocida por el documento
EP 1344 722 A1 que los medios de perforacién, asig-
nados al fondo de cdpsula, puedan perforar el fondo
de capsula. Cuando, por el contrario, hay que prepa-
rar café de filtro es ventajoso que la cépsula de por-
cién correspondiente presente en su fondo de cdpsula
un punto débil controlado, por ejemplo, una pieza de
ldmina adherida o sellada sobre una abertura en la zo-
na central del fondo de capsula por su lado interior,
que estd realizada en un material més delgado (por
ejemplo, ldmina de aluminio o de plastico) que el res-
to del fondo de cdpsula. En este caso, el punto débil
controlado es perforado por los medios de perforacién
ya durante la insercién de la cdpsula de porcién o al
inmovilizar el dispositivo de sujecion de cdpsula de
porcién, de manera que durante la preparacion de ca-
fé de filtro no se produce una formacién de presién
no deseada en la capsula de porcién. Algo similar es
vdlido para la preparacion de café crema.

La invencién se explica a continuacién con mayor
detalle a partir de un ejemplo de forma de realizacion,
en el que:

la figura 1 muestra una representacion esquemati-
ca (con un plan de curso del agua) de una maquina de
café de acuerdo con el sistema segtin la invencidn,

la figura 2 muestra una seccion longitudinal es-
quematica a través de una cédpsula de porcion del sis-
tema segun la invencion,

la figura 3 muestra una seccién longitudinal a tra-
vés de una forma de realizacion del dispositivo de su-
jeciéon de cdpsula de porcidn de la maquina de café
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con cépsula de porcidn insertada en posicién de parti-
da,y

la figura 4 muestra una seccién longitudinal, simi-
lar a la de la figura 3, después de que el dispositivo
de sujecion de capsula de porcion ha sido movido a la
posicién de preparacion.

En la figura 1, estd representada, de forma muy
esquematizada, una maquina de café 1, explicindose
su forma de funcionamiento sobre la base del plan del
curso del agua.

La mdquina de café 1 tiene un dispositivo de su-
jecién de céapsula de porcién 2 (respectivamente 50,
ver las figuras 3 y 4), en el cual se puede insertar una
cépsula de porcién (ver la figura 2) con una sustancia
de bebida (en el ejemplo de realizacion una sustancia
de café). Como se explica mas abajo, se crean al mis-
mo aberturas en la cdpsula de porcién de manera que
alli pueda entrar agua caliente y pueda salir bebida
extraida.

Durante el funcionamiento de la maquina de café
1 se retira agua de un depdsito de agua 4 y se transpor-
ta, a través de un caudalimetro 5, mediante una bomba
6 a un calentador de agua 8. En el ejemplo de reali-
zacién la bomba 6 es una bomba de émbolo, la cual
es capaz de generar presiones relativamente altas (de
por ejemplo 14 a 16 bar).

El calentador de agua 8 estd estructurado como
calentador de paso continuo y tiene un volumen de
admision relativamente grande (por ejemplo 100 ml),
para evitar grandes oscilaciones de temperatura. A la
salida del calentador de agua 8 y por encima del dis-
positivo de sujecién de cdpsula de porcién 2 se en-
cuentra una valvula 9, que se abre para una presién
relativamente pequefa (por ejemplo 2 bar, menos que
la presion generada por la bomba 6) y que impide un
goteo posterior, cuando la bomba 6 no esta en funcio-
namiento.

Para el control de la maquina de café 1 sirve un
control 10, el cual estd conectado, a través de conduc-
ciones de sefial o de control, con el caudalimetro 5, la
bomba 6 y el calentador de agua 8.

El usuario elige previamente, con el tipo de fun-
cionamiento para preparar una bebida de café calien-
te, la presién deseada, lo que tiene lugar a través de
una seleccién previa de la potencia de la bomba 6.
Por ejemplo, son adecuadas para la preparacién de
café exprés presiones de aproximadamente 14 a 16
bar, para la preparacién de café crema de aproxima-
damente 10 a 12 bar y para la preparacion de café de
filtro aproximadamente 5 a 7 bar. Al mismo tiempo
estd insertado en el dispositivo de sujecioén de capsu-
las de porcion 2 una cdpsula de porcién adecuada para
la bebida de café correspondiente.

La sefial del caudalimetro 5 es utilizada, en el
ejemplo de realizacion, para la regulacién del flujo
volumétrico del agua a presion, como se ha explicado
también al principio. Ya que el café de filtro debe ser
preparado con un flujo volumétrico pequefio, ya que
de lo contrario forma espuma, mientras que en el ca-
so del café crema lo que se desea precisamente es la
formacién de espuma, motivo por el cual en este caso
se utiliza un flujo volumétrico mayor. El mayor flu-
jo volumétrico lo exige el café exprés. En el ejemplo
de realizacién no tiene lugar para el café exprés sin
embargo regulacién alguna del flujo volumétrico, si-
no que en lugar de esto la totalidad de la presion de la
bomba 6 actda sobre la capsula de porcién, y se ajus-
ta un flujo volumétrico dependiendo de la resistencia
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a la circulacién en la cdpsula de porcidn, el cual de-
pende de forma esencial del grado de molienda de la
sustancia de café.

El agua caliente circula por la cdpsula de porcién
y, después de salir de la capsula de porcidn, fluye la
bebida de café recién preparada a un recipiente, el
cual estd colocado por debajo del dispositivo de suje-
cion de cédpsula de porcién 2, por ejemplo a una taza
11.

Ademais de la forma de funcionamiento explicada,
que sirve para preparar diferentes tipos de bebidas de
café calientes y en la cual en el calentador de agua 8 se
genera una temperatura del agua de menos de 100°C,
la maquina de café 1 posibilita otro tipo de funciona-
miento. En el mismo, la bomba 6 trabaja lentamente y
genera unicamente una sobrepresién pequefia. El ca-
lentador de agua 8 es calentado por encima de 100°C,
de manera que se forma vapor de agua, el cual puede
salir de la tobera 14 a través de una vélvula de va-
lor 12, que se encuentra al final de una pieza de tubo.
Para el control del vapor sirve un dispositivo de ac-
cionamiento 16. Cuando la tobera 14 se sujeta en un
recipiente que contiene leche, la leche forma espuma
y puede servir por ejemplo como corona de espuma
para una bebida de café preparada poco antes.

Es también imaginable producir espuma de leche
con la ayuda de una cdpsula de porcién la cual con-
tiene leche y que estd insertada en el dispositivo de
sujecion de capsula de porcion 2. En este caso se con-
duce agua caliente o vapor a través de la vdlvula 9.

Con el fin de limitar en la maquina de café 1 la so-
brepresion generada por el dispositivo de agua a pre-
sidn, estd prevista una védlvula de seguridad 18.

En la figura 2, estd representada, en una seccidén
longitudinal esquematica, una cdpsula de porcién 20,
como se conoce en principio por el documento EP 1
344 722 Al.

La capsula de porcidn 20, la cual en el ejemplo de
realizacién tiene una seccion transversal circular, pre-
senta una tapa de cdpsula 22, un fondo de capsula 24
y una pared lateral 26 periférica. En el interior de la
cépsula de porcién 20 se encuentra en el ejemplo de
realizacion sustancia de café 28, la cual estd ajustada
a la bebida de café que hay que preparar. La sustancia
de café 28 contiene café molido el cual por ejemplo
es adecuado para la preparacion de café exprés, café
crema o café de filtro.

Debajo de la tapa de capsula 22, esta dispuesto un
dispositivo distribuidor 30 con una depresién 31 y por
encima del fondo de cdpsula 24 lo estd un dispositivo
colector 32 con una elevacion 33. La sustancia de café
28 se encuentra entre el dispositivo distribuidor 30 y
el dispositivo colector 32. El dispositivo distribuidor
30 y el dispositivo colector 32 estdn dotados en cada
caso con un nimero de aberturas y estampaciones pa-
ra la formacién de canales de liquido. Gracias a ello,
el dispositivo distribuidor 30 hace posible que, agua
caliente (ver mds abajo) que penetra en posicion cen-
tral en la capsula de porcién 20 sea distribuida exten-
samente de forma uniforme en la cdpsula de porcién
20, de manera que la sustancia de café 28 es extrai-
da, esencialmente, de manera uniforme. La bebida de
café recién preparada se retne en el dispositivo colec-
tor 32 y es conducida con su ayuda, a través de una
abertura central en el fondo de cdpsula 24, hacia aba-
jo (ver mas abajo). La estructuracion del dispositivo
distribuidor 30 y/o del dispositivo colector 32 puede
estar adaptada al tipo de bebida de café que hay que
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preparar, por ejemplo con el fin de mejorar en el café
crema la formacién de espuma.

En la estructuracién especial de la capsula de por-
cién 20 segun la figura 2 el fondo de cépsula 24 estd
provisto de una abertura 34 central, la cual estd tapa-
da con una pieza de ldmina 36 sellada en el lado in-
terior. La pieza de ldmina 36 forma, en comparacién
con el resto del fondo de cdpsula 24, un punto débil
controlado y puede por ello ser atravesada con mayor
facilidad por unos medios de perforacién. Asimismo,
es imaginable una adhesion de la pieza de ldmina 36
o un sellado o adhesién en el lado exterior del fon-
do de cépsula 24. Las capsulas de porcién 20 con un
punto débil controlado en el fondo de capsula 24 son
adecuadas en especial para la preparacion de café de
filtro o de café crema.

La cédpsula de porcién 20 asi como la pieza de 14-
mina 36 pueden estar fabricadas por ejemplo con una
Idmina de plastico o de aluminio.

Mientras que en el ejemplo de realizacién la cap-
sula de porcién 20 esta rellena con sustancia de café
28, es imaginable también la utilizacién de otras sus-
tancias, por ejemplo té, chocolate, sopa instantanea,
leche en polvo o, como se ha mencionado ya, leche
liquida.

Las figuras 3 y 4 muestran, en seccién longitudi-
nal detallada, una forma de realizacién del dispositivo
de sujecion de cdpsula de porcién 2, designado aqui
mediante 50. Ademds, estd representada una superfi-
cie de contacto 40, que se encuentra en la miquina de
café 1, la cual es accesible desde abajo. El dispositivo
de sujecién de cdpsula de porcién 50 puede ser des-
plazado, con la ayuda de un dispositivo de sujecién
movil, no representado en las figuras, hacia arriba y
hacia abajo con respecto a la superficie de contacto
40. En la figura 3 se muestra una posicion de partida,
en la cual el dispositivo de sujecién de capsula de por-
cioén 50 no estd todavia en contacto con la superficie
de contacto 40, sino que estd a una distancia respecto
de ella. En la figura 4 esta representado el estado de
preparacion, cuando el dispositivo de sujecion de cép-
sula de porcién 50 estd en contacto con la superficie
de contacto 40.

El dispositivo de sujecién de cdpsula de porcion
50 se puede retirar, en el ejemplo de realizacidn, en la
posicion de partida del dispositivo de sujecién men-
cionado, con el fin de insertar una cdpsula de porcién
(designada aqui mediante 20’), retirarla o para lavar
el dispositivo de sujecién de cdpsula de porcién 50 en
caso necesario. En el estado de preparacién el dispo-
sitivo de sujecion estd inmovilizado con la ayuda de
una palanca.

La superficie de contacto 40 estd provista de una
ranura anular, en la cual estd dispuesta una obtura-
cion 42 periférica. La obturacién 42 esta en el estado
de preparacion en contacto con el borde de la tapa de
cépsula 22, ver la figura 4. Desde el centro de la obtu-
racion 42 resalta, desde la superficie de contacto 40,
hacia abajo un punzén 44 macizo con una punta 45.
Al lado se encuentra un suministro de agua 46, el cual
estd en contacto con el calentador de agua 8 a través
de la vdlvula 9.

El dispositivo de sujecién de cdpsula de porcién
50 presenta una sujecién 52 con un mango 53. Desde
la zona inferior de la sujecidn 52 sobresale un punzén
hueco 54 con una punta 55 hacia arriba, en la cual se
encuentran varias aberturas 56. El punzén hueco 54
desemboca en un espacio colector 58, el cual puede
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sacar la bebida de café preparada, a través de una sa-
lida de bebida 60, hacia fuera, por ejemplo a una taza
situada debajo del dispositivo de sujecion de cdpsula
de porcién 50.

La sujecién 52 conduce una pieza insertada 62,
que se puede mover hacia arriba o hacia abajo junto a
la sujecién 52. La zona inferior de la pieza insertada
62 estd dotada con una abertura 64, la cual est4 ajusta-
da al punzén hueco 54. El borde de la pieza insertada
62 se apoya, a través de resortes helicoidales 66, en la
sujecion 52. Gracias a ello la pieza insertada 62 est4,
en la posicion de partida segtin la figura 3, desplazada
hacia arriba con respecto a la sujecién 52 y protege al
usuario frente a lesiones a causa del punzén hueco 54.

Cuando el dispositivo de sujecién de cdpsula de
porcién 50 es llevado a la posicién de preparacion, la
superficie de contacto 40 presiona la pieza insertada
62 hacia abajo, ver la figura 4. A mismo tiempo el
punzon 44 penetra a través de la tapa de capsula 22 en
la cdpsula de porcion 20’ introducida en la pieza in-
sertada 62, mientras que el punzén hueco 54, durante
el movimiento hacia abajo de la pieza insertada 62,
atraviesa el fondo de capsula 24, ver la figura 4. Esto
es valido para cdpsulas de porcidn con un punto débil
controlado en el fondo de capsula 24 (por ejemplo pa-
ra café de filtro o café crema), mientras que un fondo
de suelo 24 sin punto débil controlado (por ejemplo
para café exprés) es tnicamente dafiado previamente
en este estadio por el punzén hueco 54, ver mds abajo.

Después de que en la posicion de preparacion abra
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la valvula 9, el agua caliente sometida a presion llega,
a través del suministro de agua 46 y la abertura en la
tapa de capsula 22 creada por el punzoén 44, al interior
de la cépsula de porcién 20’ y es distribuida por el
dispositivo distribuidor 30 en la sustancia de café 28.
La bebida de café acabada es conducida por el dispo-
sitivo colector 32 hacia el punzén hueco 54 y sale, a
través del espacio colector 58 y la salida de bebida 60,
de la maquina de café 1.

Como se ha mencionado con anterioridad, en la
céapsula de porcion 20’ (para café de filtro o café cre-
ma) estan perforados tanto la tapa de cdpsula 22 como
también el fondo de cdpsula 24, cuando el dispositivo
de sujecién de cdpsula de porcién 50 ha alcanzado la
posicion de preparacion segtn la figura 4. En el caso
de una cédpsula de porcién para café exprés el fon-
do de cépsula no tiene punto débil controlado y esta,
por ello, en la posicién de preparacién del dispositi-
vo de sujecion de cdpsula de porcion 50 inicialmente
unicamente dafiado. Unicamente cuando, tras la intro-
duccidn del agua caliente, se forma una presién en el
espacio interior de la capsula de porcién se aboveda el
fondo de capsula tanto hacia abajo, que la punta 55 del
punzén hueco 54 puede penetrar por completo el fon-
do de capsula. En esta estructuracion el agua caliente
tiene un tiempo de permanencia mas prolongado en
el interior de la capsula de porcién y se produce una
formacién de presion, lo que puede conducir a una
extraccion mejorada y a ventajas en cuanto al aroma.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina de café

que presenta, para la preparacion de una bebida
caliente, en particular una bebida de café, mediante
una cédpsula de porcion (20; 20’) que estd provista de
una tapa de capsula (22) y un fondo de capsula (24) y
presenta un dispositivo de agua a presién (4, 5, 6, 8),
un dispositivo de sujecién de cdpsula de porcion (2;
50) y un control (10),

estando asignados al dispositivo de sujecidon de
cépsula de porcién (2; 50) dos medios de perforacién
(44, 54) moviles, los cuales estdn dispuestos, al inser-
tar o tras insertar la capsula de porcién (20; 20’) en el
dispositivo de sujecidn de cdpsula de porcion (2; 50),
perforar la tapa de cdpsula (22) asi como el fondo de
cépsula (24), de manera que pueda llegar agua calien-
te a través de la tapa de cdpsula (22) al espacio interior
de la capsula de porcién (20; 20°) y pueda salir bebi-
da a través del fondo de cdpsula (24) de la capsula de
porcién (20; 20°),

caracterizada porque el control (10) estd destina-
do a proporcionar por lo menos tres presiones distin-
tas para agua a presion.

2. Méquina de café segun la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque el control (10) estd preparado pa-
ra proporcionar tres presiones para el agua a presion,
las cuales estdn previstas para preparar café exprés,
café crema asi como café de filtro.

3. Méquina de café segun la reivindicacién 2, ca-
racterizada porque las tres presiones estdn situadas
en el intervalo comprendido entre aproximadamen-
te 13 y 18 bar, entre aproximadamente 9 y 13 bar
o correspondientemente entre aproximadamente 3 y
9 bar y preferentemente en el intervalo comprendi-
do entre aproximadamente 14 y 16 bar, entre aproxi-
madamente 10 y 12 bar correspondientemente entre
aproximadamente 5 y 7 bar.

4. Méquina de café segitin una de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizada porque por lo menos uno
de los medios de perforacidn presenta un punzén (54)
hueco con una punta (55), que estd provista por lo me-
nos de una abertura (56).

5. Méquina de café segtiin una de las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizada porque cada uno de los
medios de perforacion presenta exactamente un pun-
z6n (44, 54), el cual estd dispuesto preferentemente,
con la cépsula de porcién (20; 20’) insertada, en po-
sicidn central con respecto a la tapa de cdpsula (22) o
el fondo de capsula (24).

6. Maquina de café segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizada porque la maquina de café
(1) presenta una superficie de contacto (40), con res-
pecto a la cual se puede mover el dispositivo de suje-
cién de cépsula de porcién (50) y delante de la cual
estan situados los medios de perforacion (44) asigna-
dos a la tapa de cdpsula (22).

7. Méquina de café segtn la reivindicacién 6, ca-
racterizada porque el dispositivo de sujecién de cép-
sula de porcién (50) se puede retirar del resto de la
maquina de café (1) y porque la maquina de café
(1) presenta, preferentemente, un dispositivo de su-
jecién movil, que estd instalado para el alojamiento
del dispositivo de sujecion de capsula de porcion (50)
y con el cual el dispositivo de sujecion de céapsula
de porcién (50) se puede mover hacia la superficie
de contacto (40) o alejarse de la superficie de con-
tacto (40).
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8. Méquina de café segln una de las reivindica-
ciones 1 a 7, caracterizada porque la maquina de ca-
fé (1) presenta una obturacidn (42) periférica la cual,
cuando la capsula de porcién (20; 20) estd inserta-
da, se puede colocar en el borde de la tapa de capsula
(22).

9. Méquina de café segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizada porque el dispositivo de
sujecion de cdpsula de porcion (50) presenta una pie-
za insertada (62), dispuesta para el alojamiento de la
céapsula de porcién (20; 20°), que estd apoyada de ma-
nera desplazable en una sujecién (52) contra presion
de resorte en direccién hacia los medios de perfora-
cion (54) asignados al fondo de cdpsula (24), estando
fijados estos medios de perforacién (54) a la sujecién
(52).

10. M4quina de café segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 9, caracterizada porque los medios de per-
foracion (54), asignados al fondo de cdpsula (24), es-
tan dispuestos para atravesar el fondo de capsula (24)
después de la insercion de la cdpsula de porcién (20;
20’) durante una formacién de presion en la cépsula
de porcidn (20; 20”).

11. Méquina de café segin una de las reivindica-
ciones 1 a 10, caracterizada porque el dispositivo de
sujecion de cdpsula de porcion (50) presenta un es-
pacio de recogida (58) para la bebida que sale de la
cédpsula de porcion (20; 20’), que estd conectado con
una salida de bebida (60).

12. Sistema que comprende

- una maquina de café segun la reivindicacién 1, y

- una cdpsula de porcién (20; 20’)

con una tapa de capsula (22) y un fondo de cépsula
(24), que en el estado de suministro estdn cerrados por
todos los lados y que contiene una sustancia de bebida
en forma de particulas, que se puede extraer mediante
agua, preferentemente sustancia de café (28),

estando dispuesto entre la tapa de cépsula (22) y
la sustancia de bebida (28) un dispositivo de distri-
bucién (30) y/o entre la sustancia de bebida (28) y
el fondo de cdpsula (24) un dispositivo colector (32)
que presentan, en cada caso, un nimero de aberturas y
preferentemente estampaciones para la formacién de
canales de liquido.

13. Sistema segun la reivindicacién 12, caracteri-
zado porque el control (10) estd dispuesto para pro-
porcionar tres presiones para el agua a presion, que
estan previstas para preparar café exprés, café crema
asi como café de filtro.

14. Sistema segun la reivindicacién 13, caracte-
rizado porque las tres presiones estan situadas en el
intervalo comprendido entre aproximadamente 13 y
18 bar, entre aproximadamente 9 y 13 bar, correspon-
dientemente entre aproximadamente 3 y 9 bar y prefe-
rentemente en el intervalo comprendido entre aproxi-
madamente 14 y 16 bar, entre aproximadamente 10 y
12 bar correspondientemente entre aproximadamente
S5y 7 bar.

15. Sistema segun la reivindicacién 13 6 14, ca-
racterizado porque la sustancia de bebida que esta
prevista en la cdpsula de porcién (20; 20°) es una sus-
tancia de café (28), la cual estd prevista para preparar
café exprés 6 café crema 6 café de filtro, y porque
estdn contenidas opcionalmente otras sustancias en la
cépsula de porcion (20; 20°).

16. Sistema segun la reivindicacién 13 6 14, ca-
racterizado porque la sustancia de bebida que hay en
la cdpsula de porcion (20; 20”) presenta por lo menos

7
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una de las sustancias siguientes: té, chocolate, sopa
instantdnea, leche en polvo, leche liquida.

17. Sistema segtin una de las reivindicaciones 12 a
16, caracterizado porque por lo menos uno de los dos
medios de perforacién presenta un punzén (54) hueco
con una punta (55), que estd provista por lo menos de
una abertura (56).

18. Sistema segtin una de las reivindicaciones 12 a
17, caracterizado porque cada uno de los dos medios
de perforacion presenta exactamente un punzén (44,
54), el cual estd dispuesto, preferentemente, cuando
la cdpsula de porcién (20; 20°) estd insertada, en po-
sicidn central con respecto a la tapa de cdpsula (22) o
al fondo de cédpsula (24).

19. Sistema segtin una de las reivindicaciones 12
a 18, caracterizado porque la maquina de café (1)
presenta una superficie de contacto (40), con respec-
to a la cual se puede mover el dispositivo de sujecion
de cédpsula de porcién (50) y delante de la cual estdn
preferentemente los medios de perforacion (44) asig-
nados a la tapa de cdpsula (22).

20. Sistema segtn la reivindicacién 19, caracteri-
zado porque el dispositivo de sujecion de capsula de
porcion (50) se puede retirar del resto de la maquina
de café (1) y porque la maquina de café (1) presen-
ta, preferentemente, un dispositivo de sujecion moévil,
que estd instalado para el alojamiento del dispositivo
de sujecion de cdpsula de porcién (50) y con el cual
el dispositivo de sujecion de cdpsula de porcion (50)
se puede mover hacia la superficie de contacto (40) o
alejarse de la superficie de contacto (40).

21. Sistema seguin una de las reivindicaciones 12 a
20, caracterizado porque la maquina de café (1) pre-
senta una obturacion (42) periférica, la cual cuando la
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cépsula de porcidn (20; 20’) estd insertada se puede
colocar en el borde de la tapa de capsula (22).

22. Sistema segtin una de las reivindicaciones 12
a 21, caracterizado porque el dispositivo de sujecion
de cédpsula de porcion (50) presenta una pieza inser-
tada (62), dispuesta para el alojamiento de una cdpsu-
la de porcién (20; 20’), que estd apoyada de manera
desplazable en una sujecién (52) contra la presion de
resorte en direccién hacia los medios de perforacién
(54) asignados al fondo de cédpsula (24), estando fi-
jados estos medios de perforacién (54) a la sujecién
(52).

23. Sistema segun una de las reivindicaciones 12 a
22, caracterizado porque los medios de perforacion
(54), asignados al fondo de cdpsula (24), estan dis-
puestos para atravesar el fondo de cdpsula (24) des-
pués de la insercién de la cdpsula de porcién (20; 20°)
durante una formacién de presién en la capsula de
porcién (20; 20°).

24. Sistema seguin una de las reivindicaciones 12
a 23, caracterizado porque el dispositivo de sujecion
de capsula de porcién (50) presenta un espacio de re-
cogida (58) para la bebida que sale de la capsula de
porcién (20; 20’), que estd conectado con una salida
de bebida (60).

25. Sistema segin una de las reivindicaciones 12
a 24, caracterizado porque el fondo de cépsula (24)
de la cdpsula de porcién (20) presenta un punto débil
controlado (36).

26. Sistema segun la reivindicacion 25, caracte-
rizado porque el punto débil controlado presenta una
pieza de ldmina (36), que estd dispuesta, preferente-
mente, en la zona central del fondo de capsula (24).
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