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(54) Austenitisk, slidbestandigt stal

opfindelsen angdr en ny art austenitisk, slidbestandigt stal.

Opfindelsen tilsigter at forgge slidbestandigt. stdls modstands-
evne mod slibende og kombineret slibende/slaglignende slid sammen-
lignet med Sst Mnl2, som har fglgende kemiske sammensathing:

1,0-1,35% ¢, 0-1,0% Si, 11,0-14,0% Mn iflg. NS 1699.
Stalet ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved, at det er sammensat af

16 - 23 % Mn
1,1 - 1,5%8 C
0 - 4 % Cr

0,1 - 0,5% Ti,
foruden for smelteprocessen almindeligt forekommende urenheder, og

resten Fe.
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Det havdes, at forggelse. af Mn-indholdet i austenitisk, slid-
bestandigt stal ud over 14% kun virker fordyrende. Dette mener vi at
kunne modbevise med denne opfindelse. Den slibende slidmodstandsevne
for¢ges med Mn-indholdet til 16-23%, ndr de ¢gvrige forskrifter, som
beskrives heri, fg¢lges.

Voksende C-indhold giver forgget hdrdhed efter varmebehand-
ling, En tilsvarende forskel i hirdheden vil fortsat vare til
stede efter bearbejdningshardning. Dette viser sig at resultere i,
at legeringen sammenlignet med stgbejernskvaliteter til slitagefor-
m&l under rent slibende slid tilnarmet har samme gode slidegenskaber,
men ikke stgbejernets sprgdhed. Med C-indhold over 1,5% bliver det
vanskeligt at oplgse carbider i stgbestrukturen, hvorfor produktet
bliver tilbgjeligt til revnedannelse.

Cr-indholdet skal ligge i omrddet 0-4%, afhangigtaf anvendel-
sesomridet. Ogsi Cr forgger stdlets hdrdhed efter varmebehandling
og giver ogsd stdlet stgrre modstand mod deformation ved slag. Cr
virker carbidstabiliserende og md derfor holdes under den angivne
maksimale vazrdi for at undgd revnedannelser i tykke tvarsnit. Ved
lave C-indhold vil Cr-tilsatning  fremme martensitdannelse. Det
betyder, at der, dersom C-indholdet i stdlet er for lavt, i afkulle-
de overflader vil dannes en ugnsket og meget sprgd martensit. Dette
problem er overvundet med opfindelsen.

For at ggre denne legering velegnet ogséd til tykvaggede tvar-
snit bruges det kornforfinende element Ti i mangder fra 0,1-0,5%.
Mengden af Ti afhanger af anvendelsesomréde og vagtykkelse. Ti
forgger legeringens evne til at modstd slibende slid og til at
modstd kraftige slag i og med, at det reducerer faren for revnedan-
nelse. Tilsatning af Ti eliminerer eller reducerer zonen med s¢gjle-
krystaller og danner en fin ligeakset struktur, som giver en relativ
duktil stgbestruktur.

For narmere at redeggre for det nye slidbestandige stals slibe-
egenskaber, er et antal prgveresultater gengivet nedenfor.

Tabel 1
Kemisk sammensatning i vagtprocent ved et antal prgver samt

en referenceprgve R, som er Sst Mn 12.
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[Leg. nr. % C % Mn % Si % Ti $ P $ Cr
51 1,42 18,0 0,70 0,14 0,044 2,37
55 1,42 19,5 0,75 0,14 0,025 -
58 1,50 21,7 0,63 0,13 0,025 3,15
59 1,38 18,4 0,57 0,013 0,023 2,55
R 1,18 12,3 0,82 - 0,042 0,40

hvor legering nr. 59 er en kontrollegering g& godt som uden

Ti.

Tabel 2.
Normaliserede slidtal ved forskellige slitageniveauer (A x N

x P) under rentslibende slid. Normaliserede slidtal kommer frem ved,
at det aktuelle materiales slid divideres med referencematerialets

slid ved samme slidniveau.

A = Antal gange N mellem hver slidméling.
N = Antal omdrejninger mellem hver forskydning pd slibepapiret.
P = Belastning p3 prgvestykket.
[.eg.nr. Slibemiddel SiC 150 Slibemiddel SiO2 120
AXNXP | AXNxP | AXNxP | AXNxP AxNxP | AXNXP | AXNxXP | AXNXP
600 1800 3600 6000 600 1800 3600 6000
51 0,775 10,776 | 0,789 | 0,800 0,641 {0,864 | 0,761 | 0,696
55 0,832 |0,722 | 0,767 | 0,837 0,769 10,856 | 0,746 | 0,707
58 0,867 | 0,884 0,667 | 0,768 { 0,764 | 0,696
59 0,944 11,039 0,795 {0,880 |0,837 | 0,828
R 1 1 1 1 1 1 1 1
Tabel 3

Vickershdrdhed ved hvert slidniveau under anvendelse af SiC
150 pd prgvestykkerne 51,55 og R. Tabellen viser HV 3.

Leg. nr. AxNxP AxNxP AxNxP AxXNxP AxNxP Middel
0 600 1800 3600 600
51 292 297 321 296 288 299
55 270 268 286 244 272 268
R 220 233 245 244 265 241

For at vurdere opfindelsens egenskaber med hensyn til kombi-

neret

en pandemaskine med rundkantede sten i trin 1 og med fgrst rundkantede -

slaglignende og slibende. slid blev der udfgrt en prgve i

sten og derefter med knust granit af sortering 15-25 i trin 2.
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Tabel 4

Normaliserede slidtal og hirdhedsvardier fra pandemaskinen,

146038

Normaliserede slidtal

forsggstrin 2.

Leg.nr. 7000 24000 50000 ~ HV 3 HV 3 Diff.
omdr. | omdr. omdr. ikke-slidt | slidt flade
flade
51 0,861 | 0,840 0,835 329 591 262
R 1 1 1 267 535 268
Tabel 5

og hardhedsvardier fra pandemaskinen,

Leg. nr.  |Rundk.sten 25-40 Knust granit 15-25 | HV 30 slidt flade
7000 omdr.] 40000 57000 omdr | 78000 | 78000 omdr.
omdr. omdr.
51 0,902 0,827 0,814 0,806 648
55 0,982 0,896 0,898 0,901 648
58 {0,920 0,837 0,812 0,800 614
59 0,911 0,856 0,846 0,830 622
R 1 1 1 1 606

Prgver af de samme legeringer blev derefter kgrt i pandemaski-
nen, hvor den slibende masse var en blanding af knust granit i korn-
stgrrelsen 5-25 og ¢ 30 mm stalkugler. Forholdet mellem granit og
stilkugler var ca. 4:1. Stdlkuglernes store vagt medfgrer stgrre fla-~

detryk mod prgvestavene.

Tabel 6
Normaliserede slidtal efter 130.000 pandeomdrejninger.

Leg. nr. | Norm. slidtal
51 0,715
55 0,855
58 0,725
59 0,830
R 1

7 Ud fra disse resultater kan man se, at Ti-tilsatning.inden for
granserne 0,1 og 0,5% giver '
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en betydelig forbedring af slidmodtanden ved rent slibende slid, me-
dens denne effekt er noget mindre markeret, men tydelig nok,ved kom-
bineret slaglignende og slibende pavirkning. Det fremgdr at Cr-
tilsatning virker starkt positivt ved kombineret slibende/slaglignende
pav1rkn1ng 7il rent slid er Cr-tilsztning ikke ngdvendig.

Man kan ud af resultaterne lase, at dette nye slidbestandige
stal har 25-30% stgrre modstandsevne mod slibende og kombineret
slibende/slaglignende slid end Sst Mn 12.

priftspregver bekrafter ogsd disse resultater.

Stilet kan fremstilles ved konventionelle metoder lige som
Sst Mn 12. P& grund af Cr's carbidstabiliserende virkning skal af-

gysningen ske fra hgjere temperaturer end ved konventionelt Sst Mn 12.
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PATENTERKRAYV
Austenitisk, slidbestandigt stal med god slidmodstandsevne
ved slibende og kombineret slibende/slaglignende pavirkning, 'k e n-
detegnet ved, at det er sammensat af 16-23% Mn, 1,1-1,5% C,
0-4% Cr, 0,1-0,5% Ti, og desuden ved smelteprocessen almindeligt
forekommende urenheder, medens resten er Fe.
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