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Opfindelsen vedrgrer en reguleringsindretning til
requleringsstrazkninger med lagerelementer, hvilken ind-
retning omfatter en reguleringskreds med impulsbredde-
moduleret indstillingsstegrrelse, og et indstillingsele-
ment med to stillinger, hvis indstilling indvirker direk-
te p& reguleringsstrakningen og forsinket pa& regulerings-
stgrrelsen. En reguleringsstraknings eller et reguleret anlags la-
gerelementer kan oplagre reguleringsstgrrelserne.Det kan eksempel-
vis vare gas— eller veskevolumener kinetiske svingmasser el-
ler elektriske ladningskapaciteter, der optrader som
energioplagringselementer mellem indstillingselementet
og milestedet for er-vardien. Matematisk betegnes re-
guleringsstrazkninger med lagerelementer som regulerings-
strzkninger af anden eller hgjere orden.

Ved requleringsstrakninger, ved hvilke forstyrrel-
sesstgrrelser samlet indvirker nedsattende pa vardien af
reguleringsstgrrelsen, er det kendt kun at indvirke pa
den verdiforggende tilfgrsel over indstillingselementet.
Denne tilfgrsel holdes ved reguleringen i ligevagt med
de vardinedsattende forstyrrelsesstgrrelser, altsa be-
hovet. Ved regulering af eksempelvis et varmeanlzg er
det ofte tilstrakkeligt at styre varmetilfgrslen i af-
hangighed af reguleringsstgrrelsen, som her er propor-
tional med den virkelige temperatur, dvs. er-vardien.
Det er derimod ikke ngdvendigt at fjerne energi, dvs.
varme, fra anlegget, fordi overskudsvarme forsvinder af
sig selv, néf der ikke tilfgres energi. En til/fra-ter-
mostatregulator er et typisk eksempel p& en siddan regu-
lator, der intermitterende tilfgrer energi med en mid-
delhastighed, som er tilstrakkelig til at opveje det
kontinuerlige varmetab. En hgj reguleringsgodhed kraver
umiddelbar tilpasning af tilfgrslen til behovet og der-
for en direkte reguleringsindretning, hvor indstillings-
stgrrelsen er knyttet direkte til reguleringsafvigel-
sen, og hvor der i idealtilfzldet sker en direkte og
forsinkelsesfri reaktion pd ugnskede andringer i det
regulerede anlag. Lagerelementerne gg¢r det ngdvendigt
ved udmdling af tilfegrslen yderligere at tage hensyn
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til det ved reguleringsforlgbet optrazdende dynamiske be-
hov eller lageroverskuddet. I denne forbindelse er for-
skellen mellem lagrenes tidskonstanter ved opladning
(behovet) og afladning (overskuddet) af afggrende betyd-
ning. Med tiltagende forskel f&r nemlig regulerings-
strazkningens karakteristik et degressivt forlgb, ndr re-
guleringsstgrrelsen afsazttes som funktion af en impuls-
breddemoduleret indstillingsstgrrelse, hvilket vil sige,
at en aftagende verdi af indstillingsstgrrelsen har en
mere end proportional indvirkning p& reguleringsstgrrel-
sen. ' .

Forskelle mellem opladningstidskonstanterne og af-
ladningstidskonstanterne opstar navnlig, nédr der skal
ske en hurtig udregulering af de vaerdiformindskende for-
styrrelsesstgrrelser. Der optrader ogsé& forskelle ved
siddanne reguleringsstrakninger, hvor forstyrrelsesstgr-
relserne @ndrer afladningstiden.

Til regulering af reguleringsstrakninger med lager-
elementer er navnlig reguleringskredse med impulsbredde-
moduleret indstillingsstgrrelse egnede. De muligggr an-
vendelse af enkle indétillingselementer med to stillin-
ger og uden ved?arende drift, speciel karakteristik og
frihed for hysterese, som det kraves ved andre regule-
ringskredse. Den impulsbreddemodulerede indstillings-
stgrrelse har endvidere de fordele, at den til hurtig
udregqulering tilslutter requleringsstrzkningen direkte
til kilden for reguleringsstgrrelsen, og at impulspausen
stdr til radighed for indstillingsimpulsverdiens ind-
virkning p& reguleringsstgrrelsen. Denne indvirkning har
allerede indflydelse pé& den naste indstillingsimpulsvear-
di, fg¢r denne indvirker p& reguleringsstrakningen. Gen-
nem lagerelementerne og et rigtigt valgt impulsfrekvens-
omrade opstdr der trods en pulserende indstillingsst¢r-
relse en praktisk talt kontinuerlig reguleringsstgrrel-
se.

Indstillingsvardien bestemmes, ved impulsbredde-
modulation, af indstillingsimpulsens tidsvarighed. Med

hver indstillingsimpuls bliver reguleringsstgrrelsens
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kilde sluttet direkte til requleringsstrzkningen, og den
adskilles igen fra denne ved hver impulspause. Da imid-
lertid kilden skal vare beregnet pa det stgrste behov,
og der skal ske en hurtig udregulering, er ladetids-
konstanten tilsvarende lille. Afladetidskonstanten er
derved altid sterre end ladetidskonstanten, sd at regu-
leringsstrakningens karakteristik fdr det navnte degres-
sive forlgb. Anvendes der til reguleringen en kendt di-
rekte reguleringskreds med proportional regulering og
impulsbreddemoduleret indstillingsstgrrelse, kraver den
degressive reguleringsstraekningskarakteristik et stort
proportionalomrdde eller en stark indskrenkning af ind-
stillingsomr&det. Resultatet er utilfredsstillende, den
blivende reguleringsafvigelse bliver for stor. Det er
kendt at afhjazlpe denne mangel ved, at reguleringen val-
ges med et yderligere integralt indstillingsvardifor-
hold. Efterindstillingstiden for reguleringskredsen af-
stemmes med requleringsstrazkningens afladetidskonstant.
Da imidlertid indstillingsvardien derved forsinkes me-
get, opnds der en trag regulering. Indstillingsvardien
forandrer sig langsomt, og udligningen sker ikke pa den
hurtigst mulige tid. Vendingen af indstillingsvardien
sker forsinket med reguleringsstrazkningens forsinkelses-
tid og fgrer til oversving. Reguleringskredsen bevirker
en stadig @ndring af reguleringssignalets faseforskyd-
ning og fremmer reguleringskredsens tilbgjelighed til
selvsving. Indstillingen af requleringsparametrene er
kritisk og vanskelig. Den nevnte lgsning kraver en stor
indsats med hensyn til den rigtige konstruktion og ju-
stering og de ngdvendige indretninger. Fejlmulighederne
er tilsvarende store.

Med opfindelsen tilsigtes der tilvejebragt en
reguleringsindretning af den indledningsvis navnte art,
ved hvilken ulemperne ved den beskrevne reguleringskreds
fjernes, som reagerer sarlig hurtigt og ikke har til-
bpjelighed til selvsving. Dette er ifglge opfindelsen
opniet ved, at der anvendes en direkte regulerings-

kreds med progressiv karakteristik, idet et omkoblings-
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4
organ, der styres med indstillingselementet af ind-
stillingsstgrrelsens polaritet og/eller en vardi af ind-
stillingsstgrrelsens amplitude, varierer ledningsevnen
af den statiske del af en reguleringsforstarkers for-
sinkede tilbagefgring eller vardien af den indfgrte til-
bagefgringsstgrrelse og dennes virkningsretning i for-
hold til reguleringsdifferensen.

Ved en progressiv karakteristik, som viser ind-
stillingsstgrrelsen som funktion af reguleringsafvigel-
sen, tiltager indstillingsstgrrelsen mere end propor-
tionalt ved en tiltagende reguleringsafvigelse.

Oopfindelsen gir ud fra egenskaberne ved direkte
reguleringskredse, f.eks. proportionalreguleringskred—
se, ved hvilke reguleringsforskellen eller regulerings-
afvigelsen star i et direkte forhold til indstillings-
stgrrelsens indstillingsverdi. Endvidere tages der hen-
syn til, at de pa reguleringsstrakningen indvirkende
forstyrrelsesstgrrelser ved en lukket reguleringskreds
kommer til udtryk i den blivende requleringsforskel.
Reguleringsindretningen ifglge opfindelsen udnytter dis-
se betragtninger og knytter hver verdi af regulerings-
forskellen til en bestemt stigning af den progressive
karakteristik. Indstillingsverdien af impulsbreddemodu-
lationen stiger progressivt med reguleringsafvigelsen.
Da imidlertid indstillingsverdiens indflydelse ved vok-
sende behov indvirker stadigt mere degressivt pé& regu-
leringsstgrrelsen, opnds der nasten en linearisering af
reguleringskredsens karakteristik, hvilket kraves for
en stabil regulering.

Den med reguleringsindretningen ifglge opfindelsen
realiserede progressive reguleringskarakteristik har en
adaptiv reguleringskreds' fordelagtige egenskaber.
Medens der nemlig ved proportionalreguleringskredse kun
er mulighed for en bestemt proportionalomradeindstil-
ling med en bestemt karakteristikstigning, ved hvilken
der m& tages hensyn til de mest ugunstige regulerings-
strazkningsforhold, som ellers ville fg¢re til egensving-

ninger i reguleringskredsen, finder reguleringsdiffe~
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rensen ved den adaptive requleringskreds' progressive
reguleringskarakteristik automatisk karakteristikaf-
snittet med den endnu stabile stigning. Ved overregule-
ring forskyder reguleringsforskellen, der herved bliver
mindre, reqguleringsarbejdspunktet til afsnittet med
mindre stigning, og ved for stor reguleringsforskel til
et afsnit med stgrre stigning. Reguleringsindstillingen
bliver herved ukritisk og tillader valg af vasentligt
mindre reguleringsforskelsomréder.

Ifglge opfindelsen findes der et omkoblingsorgan,
der styres med indstillingselementet af indstillings-
stgrrelsens polaritet og/eller en vardi af indstillings-—
stgrrelsens amplitude. Dette omkoblingsorgan varierer
ledningsevnen af den statiske del af en regulerings-
forstarkers forsinkede tilbagefgring eller vardien af
den indfgrte tilbagefgringsstgrrelse og dennes virk-
ningsretning i forhold til regquleringsdifferensen.

Som bekendt opnds impulsbreddemodulationen af den
diskontinuerlige indstillingsstgrrelse ved en propor-
tionalreguleringskreds ved hjelp af en forsinket til-
bagefgring. Den derved opndede reguleringskarakteristik
er i vidt omfang linear. Realiseringen af den progressi-
ve reguleringskarakteristik sker ifglge opfindelsen ved
omkoblingen af den forsinkede tilbagefgring. Herved op-
nds der en a@ndring af reguleringsforstarkningen, og
tidskonstanterne for forsinkelseselementerne bliver
forskellige. Alt efter amplitudevardien af den impuls-
breddemodulerede indstillingsstgrrelse bliver enten den
korte tidskonstant med ringe forsterkning eller den lan-
ge tidskonstant med stor forstarkning indkoblet. Med om-
koblingen vendes virkningsretningen for regulerings-
differensen. Tilbagefgringerne efterligner det forskel-
lige tidskonstantforhold for reguleringsstrakningen, sé
at der i stedet for en degressiv reguleringskarakteri-
stik opnds en progressiv reguleringskarakteristik. For
at opnd dette, er under ladeforlgbet for regulerings-
strazkningen tilbagefgringen med den korte tidskonstant

virksom og under ladepausen tilbagefgringen med den lan-
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ge tidskonstant.

Ved opfindelsen udnyttes det forhold, at indstil~-
lingsvardien direkte har indflydelse pd regulerings-
strazkningen. Ved reguleringsstrazkningen ifglge opfin-
delsen kan der derfor uden videre anvendes et indstil-
lingselement med to stillinger. Dette indstillingsele-
ment kan endvidere vare behaftet med hysterese.

Ved omkoblingen ifglge opfindelsen af tilbagefgrin-
gen opnds eliminering af hysteresen for indstillings-
elementet med to stillinger.

En sarlig enkel og sikker omkobling af tilbage-
fgringen opnds ved en fordelagtig udfprelsesform for
opfindelsen ved, at der til den forsinkede tilbagefg~-
ring findes flere modstande, af hvilke en del, der set
fra forstarkerudgangen ligger foran forsinkelseskonden-
satoren i en som reguleringsforstarker indsat operations-
forstarker, er shuntet med en som omkoblingsorgan tije-
nende diode, hvis gennemgangsretning er koblet saledes,
at den bliver ledende ved aktivering af indstillings-
elementet til fgdning af reguleringsstrakningen.

Med denne udfgrelsesform opnds, at omkoblingen kan
gennemfgres p& enkel méde uden mekaniske kontakter.

Reguleringsindretningen ifglge opfindelsen har pa
grund af det forhold, at dens arbejdspunkt ligger inden
for indstillingsomrédet, den fordel, at den ved direkte
regulering uundgdelige blivende reguleringsafvigelse for-
mindskes yderligere. En foretrukken udfgrelsesform for
opfindelsen bestdr i, at beliggenheden af regulerings-—
arbejdspunktet i indstillingsomr&det bestemmes ved gen-
nemgangsspandingen for dioden eller gennembrudsspandin-
gen for en zenerdiode.

En yderligere forggelse af progressiviteten af re-
guleringskarakteristikken opnds ved, at en yderligere
del af tilbagefgringsmodstandene, der ligger foran for-
sinkelseskondensatoren set fra forstarkerudgangen, er
shuntet med en koblingskondensator. Herved forkortes
den korte tidskonstant yderligere. Dette er fremfor alt

ngdvendigt, nd&r reguleringsstrakningen har lange for-
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sinkelses- eller dgdtider.

Opfindelsen forklares nzrmere i det fplgende under
henvisning\til tegningen, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram af en reguleringsind-
retning ifplge opfindelsen,

fig. 2 principkoblingen af en elektrisk regulerings-
indretning ifglge opfindelsen, og

fig. 3 et diagram, der viser indstillingssignalets
afhengighed af reguleringsafvigelsen.

Den i blokskemaet i fig. 1 viste reguleringsindret-
ning omfatter en forstarker 1, en omskifter 2, et
tilbagefgringsnetverk 3 med en kanal 4 til realise-
ring af en kort tidskonstant og en kanal 5 til reali-
sering af en lang tidskonstant, et sammenligningssted
6 og et indstillingselement 7 med to stillinger. End-
videre viser fig. 1 reguleringsstrakningen med lager-
elementer 8, med indstillingsindgangen Y, regule-
ringsstgrrelsen X, forstyrrelsesstgrrelsen Z o0©g en
energikilde Q.

P2 sammenligningsstedet 6 dannes reguleringssig-
nalet af reguleringsforskellen mellem bgr-vardien og
er-vardien for reguleringsstgrrelsen X samt tilbage-
fgringsspandingen fra kanalen 4 eller kanalen 5.

Ved 6 adderes altsd tre spandinger algebraisk, nemlig
den fra reguleringsstrazkningen 8 tilbagefgrte er-span-
ding, som har en positiv polaritet og en stgrrelse, der
er proportional med udgangssignalet fra regulerings-
strzkningen 8, styrespandingen eller bgr-spandingen
Soll, som har en negativ polaritet og en stgrrelse,

der kan indstilles p& en vardi, som er proportional med
den ¢nskede verdi af requleringsstrakningen 8's wud-
gangssignal, samt den navnte tilbagefgringsspending fra
kanalen 4 eller kanalen 5.

Forskellen mellem bgr-spandingen og er-spandingen
udggr fejlspandingen, som tydeligvis er proportional
med den detekterede systemfejl, og den adderes alge-
braisk med den over netvarket 3 tidsforsinket til-

bagefgrte spending til dannelse af reguleringssignalet.
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Forstarkeren 1 forsterker og inverterer regulerings-
signalet til indstillingssignalet, som er et impuls-
breddemoduleret signal, der tilfgres indgangen pa om-
skifteren 2 samt indstillingselementet 7, der som
antydet med en punkteret linie ogsd styrer den vardi-
afhengigt koblende omskifter 2. Ved en positiv verdi
af indstillingssignalet tilsluttes kanalen 4 til
punktet 6 og samtidigt over indstillingselementet 7
energikilden Q til reguleringsstrakningen 8. Ved en
mindre eller en negativ vardi kobles indstillingssigna-
let derimod til tilbagefgringskanalen 5, hvor det
mindskes og fgres tilbage med en sadan polaritet, jf.
fig. 1, at det modvirker fejlspazndingen, dvs. forskel~
len mellem bgr-spandingen og er-spandingen, og bliver
virksomt i omvendt virkningsretning pa& sammenlignings-
stedet 6. Samtidig adskilles kilden Q £fra regule-
ringsstrekningen 8. Fg¢r eller senere bliver det til-
bagefgrte signal stgrre eller mindre end regulerings-
differensen mellem bgr-vardien og er-vardien, si at der
over den inverterende forstazrker 1 sker et nyt kip-
agtig polaritetsskift af indstillingssignalet.

Det vil ses, at da forsterkeren 1, £f.eks. en
operationsforstarker med differentialindgang, har et
tilbagefgringsnetvark med tidsforsinkelse, vil ind-
stillingssignalet p& forstarkeren 1l's udgang skifte
frem og tilbage mellem positiv og negativ polaritet el-
ler mellem vaerdier over og under en forudbestemt refe-
renceverdi, siledes at indstillingssignalet pa forstar-
kerudgangen er et impulstog, som er impulsbreddemodu-
leret i afhengighed af den algebraiske sum af bgr-span-
dingen og er-spandingen. Dette impulsbreddemodulerede
indstillingssignal bliver i det beskrevne eksempel som
vist i fig. 1 tilfgrt indstillingselementet 7, s&-
ledes at det som navnt ogsd styrer netvarket 3's tids-
konstant.

Den i principkoblingen i fig. 2 viste elektriske
reguleringsindretning omfatter en operationsforstarker

V, additionsmodstande Rl til bgr-spazndingen Soll og
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R2 til er-spandingen Ist for reguleringsstgrrelsen,
tilbagefgringsmodstande R3, R4 o0g R5, en forsin-
kelseskondensator Cl, en koblingsdiode D, der tje-
ner det samme formdl som omskifteren 2 i fig. 1, og
eventuelt en tilbagefgringskoblingskondensator C2. Et
rela S tjener som indstillingselement med to stillin-
ger. Endvidere viser fig. 2 reqguleringsstrzkningen med
lagerelementerne 8, med indstillingsindgangen Y,
requleringsstgrrelsen X, forstyrrelsesstgrrelsen Z
og energikilden Q.

Et koblingspunkt A er reguleringskredsens sam-
menligningssted. Ved ens bgr- og er-spanding og ens
additionsmodstande Rl og R2 er der i punktet A
mod et strgmforsyningsmidterpunkt E kun tilbagefg-
ringsspandingen, som tilfgres gennem tilbagefgringsmod-
standen R3. Spendingen i punktet A tilfgres den in-
verterende indgang pd operationsforstarkeren V.

Vokser spandingen i punktet A som fglge af en
forskel mellem bgr-verdi og er-verdi i positiv ret-
ning, vil forstarkerudgangsspzndingen, indstillings-
signalet B, stige i negativ retning p& tilsvarende
made pd grund af den store forstarkning, indtil drifts-
spandingen U- nasten er ndet. Indstillingsrelzet §
er forbundet med positiv driftsspanding U+ og aktive-
res derfor. Samtidigt ledes indstillingssignalet B
over koblingsdioden D ind i tilbagef@gringsnetvarket.

Fgrst betragtes den statiske del af tilbagefg-
ringen med tilbagefgringsmodstandene R3, R4 og
R5: Disse modstande danner en modkobling og bestemmer
derfor i praksis forsterkningen af operationsforstarke-
ren V. Ved indfgring af indstillingssignalet B over
dioden D shuntes tilbagefgringsmodstanden R5. For-
sterkningen, og som fglge deraf indstillingssignalet
B, mindskes herved. Det herved afaktiverede indstil-
lingsrele S falder i overensstemmelse med sin kob-
lingshysterese ud allerede efter en til forsterknings-
reduktionen svarende spandingstilbagegang i punktet B.

Dette er vist i diagrammet i fig. 3. Med denne foran-
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staltning kan hysteresen for indstillingsrel®zet S £fjer-
nes fuldstzndigt, og relazet kan endog bringes til selv-
aktivering, for ved udfaldende rela g&r indstillingssig-
nalet B mod O eller videre til et positiv potential,
s& at dioden D sparrer, og forstarkningen forgges ved
den derved automatisk indtradende virkning af tilbage-
fgringsmodstanden RS5. Genaktiveringen af indstil-
lingsrelzet S kan principielt ske alene som fplge af
den automatiske forstarkningsforggelse. (Hidtil kunne
man selv ved uendelig stor forsterkning kun opnd& en
formindskelse af hysteresen). Med dioden D's gennem-
gangsspanding kan reguleringsarbejdspunktet forskydes
inden for indstillingsomrddet. Dette betyder, at der
ved udligning af reguleringsdifferensen, altséd uden
reguleringsafvigelse, allerede indstiller sig et be-
stemt indstillingssignal, som udtrykkes ved et impuls-
breddeforhold. '

Ved indfgjning af forsinkelseskondensatoren Cl
f&r tilbagefgringen en dynamisk karakter. Tilbagefg-
ringsvirkningen pa punktet A forsinkes tidsmassigt.
Forsinkelsen bestemmes af tidskonstanten for tilbage-
fgringen. Den af indstillingssignalet afhengige omkob-
ling af tidskonstanten sker ligeledes med kobledioden
D. Ved hjzlp af dioden D, der er ledende ved negativ
indstillingssignalvardi, hvorved indstillingselementet
S +tilslutter kilden ¢ til reguleringsstrakningen 8,
bestemmes tidskonstanten ved R4 og Cl. Ved en lille
eller positiv indstillingssignalvaerdi, ved hvilken ind-
stillingselementet S adskiller kilden @ fra regule-
ringsstrakningen 8; bestemmer derimod R4+R5 og Cl
tidskonstanten. Dioden D er ikke mere ledende. Tilba-
gefgringsmodstanden R5 bliver tilkoblet og forlanger
dermed tidskonstanten.

Ved den alt efter indstillingssignalverdien eller
indstillingssignalpolariteten forskellige tilbagefg-
ringstidskonstant er indflydelsen pad impulsbredden an-
derledes end p& impulspausen. Den er ikke linear og bli-

ver progressiv med tilbagef¢ringsmodstandsforholdet
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R5 : R4. Ved tilkobling af en koblingskondensator C2
bliver denne funktion endnu mere progressiv. Herved kan
der reguleres requleringsstrakninger med flere lager-
elementer og tilsvarende forsinkelse direkte og uden

stgrre reguleringsdifferens.

PATENTZEKRAV

1. Reguleringsindretning til reguleringsstrakninger
med lagerelementer (8), hvilken indretning omfatter en
requleringskreds med impulsbreddemoduleret indstillings-
stgrrelse og et indstillingselement (7, S) med to
stillinger, hvis indstilling indvirker direkte pé& regu-
leringsstrakningen (8) og forsinket péd regulerings-
stgrrelsen, k endetegnet ved, at der anvendes
en direkte reguleringskreds med progressiv karakteri-
stik, idet et omkoblingsorgan (2, D), der styres med ind-
stillingselementet (7, S) af indstillingsstgrrelsens
polaritet og/eller en verdi af indstillingsstgrrelsens
amplitude, varierer ledningsevnen af den statiske del
af en requleringsforstarkers (1, V) forsinkede tilbage~
fgpring eller vardien af den indfgrte tilbagefgrings~
stgrrelse og dennes virkningsretning i forhold til re-
guleringsdifferensen.

2. Reguleringsindretning ifglge krav 1, k end e-
tegnet ved, at der til den forsinkede tilbagefg~
ring findes flere modstande (R3 - R5), af hvilke en del
(R5), der set fra forstarkerudgangen ligger foran for-
sinkelseskondensatoren (Cl) i en som reguleringsfor-
starker indsat operationsforsterker (V), er shuntet med
en som omkoblingsorgan tjenende diode (D), hvis gennem-
gangsretning er koblet sdledes, at den bliver ledende
ved aktivering af indstillingselementet (S) til fpdning
af reguleringsstrakningen (8).

3. Requleringsindretning ifglge krav 2,
kendetegnet ved, at beliggenheden af regule-
ringsarbejdspunktet i indstillingsomrédet bestemmes ved
gennemgangsspandingen for dioden (D) eller gennembruds-

spandingen for en zenerdiode.
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4. Reguleringsindretning ifglge krav 2 eller 3,
kendetegnet ved, at en yderligere del af til-
bagefgringsmodstandene (R4), der ligger foran forsinkel-
seskondensatoren (Cl) set fra forstarkerudgangen, er

shuntet med en koblihgskondensator (c2).

Fremdragne publikationer:

Tyske fremlmggelsesskrifter nr. 1223030, 1237827, 1263147
Tysk offentliggerelsesskrift nr. 1673542
USA patent nr. 3131340.




143217

-7
-

B3

(s ; +

A

Fig.1



143217

Fig. 2



143217

g€ U g

.

Regulerings-
afvigelse 1
punkt A

hysteresefrit
koblingspunkt

Fig.3

T TeU3dS
-SBUTTTTISPUL

Q
=
L

—— — — — —— — — ——

fe—o

asageisdy |

squaweTe —=

-SBUTTTTASPUT

UuD



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

