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Gehduseoffnung (10) fiir ein analytisches Verbrauchsmittel (9) aufweist, an die der Férderweg anschlieft. Erfindungsgemif
ist vorgesehen, daB das Analysehandgerit eine antreibbare Forderwalze (16,18) hat, mit der ein in den Forderweg ragendes
Verbrauchsmittel (9) gegriffen und entlang des Foérderwegs bewegt werden kann.
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ANALYSEHANDGERAT MIT FORDERWEG FUR TESTELEMENTE

Die Erfindung betrifft ein Analysehandgerat zum Untersu-
chen einer Probe, insbesondere einer biologischen Flis-
sigkeit, auf einen medizinisch bedeutsamen Bestandteil,
umfassend einen Analysesensor, dem auf einem Fdrderweg
ein analytisches Verbrauchsmittel zuflUhrbar ist, eine
Anzeigeeinrichtung, ein Geh3use, das eine Gehdusebffnung
flir ein analytisches Verbrauchsmittel aufweist, an die

der Fbérderweg anschlieRt.

Fiir die chemische und biochemische Analyse von festen und
fltissigen Probenmaterialien haben sich in darauf spezia-
lisierten Labors und insbesondere auch flir den Einsatz
auRerhalb fester Labors trédgergebundene Schnelltests eta-
bliert. Solche traAgergebundenen Schnelltests sind trotz
der oftmals komplexen Reaktionen unter Beteiligung emp-
findlicher Reagenzien selbst von Laien einfach uﬁd unkom-

pliziert durchzufihren.

Ein bekanntes Beispiel flir trigergebundene Schnelltests
gsind Testelemente fiir die Bestimmung des Blutglucosege-
halts bei Diabetikern. Diagnostische Testelemente, die
streifenfdrmig ausgebildet sind, werden auch als Test-
streifen bezeichnet. Bekannte Ausfihrungsformen sind zum
Beispiel Ein- oder Mehrfelderteststreifen flir die Urin

analytik und diverse Indikatorpapiere. Da neben Testele-
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menten in Streifenform auch andere Formen tragergebunde-
ner Tests existieren, spricht man allgemeiner von analy-
tischen Verbrauchsmitteln, wozu beispielsweise auch Lan-

zetten oder Probenentnahmeelemente zdhlen.

Derartige analytische Verbrauchsmittel werden in einem
tragbaren Analysehandgeridt verwendet, das beigpielsweise
mit einem optischen Analysesensor eine Verfarbung eines
Teststreifens photometrisch auswertet. Die analytischen
Verbrauchsmittel kdénnen in einem Trommelmagazin gelagert,
sein wie es beispielsweise in der EP 1 022 565 A2
beschrieben ist. Das dort beschriebene Trommelmagazin
weist mehrere ringfdérmig angeordnete Kammern auf, die
analytische Verbrauchsmittel enthalten kdénnen und jeweils
eine Entnahmedffnung an einer Stirmnseite des Trommelmaga-
zins aufweisen. Diese Entnahmedffnungen sind Ublicher-
weise mit Siegelfolie verschlossen, um die analytischen
Verbrauchsmittel vor schiddlichen Umwelteinfllissen wie zum

Beispiel Feuchtigkeit, Licht oder Staub zu schitzen.

Analysehandgerdte zur Untersuchung eines medizinisch
bedeutsamen Bestandteils einer Probe, wie beispielsweise
Gerite zur Bestimmung des Blutglucosegehalts, werden von
einem Anwender in der Regel mehrfach t&glich benutzt und
standig mitgeflihrt. Es besteht deshalb ein Bedurfnis,
derartige Analysehandgerdte méglichst klein auszufithren

und gleichzeitig méglichst leicht handhabbar zu machen.

Diese Aufgabe wird bei einem Analysehandgerdt der ein-
gangs genannten Art erfindungsgem&f dadurch geldst, dafR
es eine antreibbare Fdérderwalze hat mit der ein in den
Forderweg ragendes Verbrauchsmittel gegriffen und entlang

des Fdrderwegs bewegt werden kann.
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Bei einem erfindungsgemifen Analysehandgerédt kann ein
analytisches Verbrauchsmittel, auf das beispielsweise ein
Tropfen Blut oder Urin aufgebracht wurde, mittels der
Forderwalze wesentlich leichter mit der erforderlichen
Positioniergenauigkeit dem Analysesensor im inneren des
Gerats zugefithrt werden, als dies bei Analysehandgeraten
nach dem Stand der Technik der Fall ist.

Bevorzugt weist das Analysehandgeradt einen Schalter auf,
der beim Einfilihren eines Verbrauchsmittels in die Geh&u-
sedffnung betdtigt wird und einen Antrieb der Fdrderwalze
einschaltet. Ein solcher Schalter kann beispielsweise ein
mechanischer Schalter sein, der durch eine kleine Rotati-
onsbewegung der Fdrderwalze ausgeldst wird, die durch
Druck mit einem eingefiihrten Verbrauchsmittel gegen die
Fd&rderwalze erzeugt wird. Der Schalter kann beispiels-
weise als eine Lichtschranke ausgebildet sein. Eine wei-
tere Mdglichkeit ist es, den Schalter als zwei voneinan-
der beabstandete Kontaktfelder auszubilden, die von einem
in die Férderdffnung eingefilihrten Verbrauchsmittel in
elektrischen Kontakt gebracht werden. Durch eine geeig-
nete Transistorschaltung kann auch eine sehr geringe
Anderung des elektrischen Widerstandes zwischen den bei-
den Kontaktfeldern, wie sie beispielsweise durch ein ein-
geflihrtes Verbrauchsmittel aus Kunststoff oder Papier,

H
i

erzeugt wird, zuverléssig erfaRt werden.

Bei einem erfindungsgemidRen Analysehandgerdt mufR der
Anwender dag Verbrauchsmittel nur mit einem Ende leicht
in die Gehiusedffnung einfilthren. Die Fdérderwalze greift
dann das Verbrauchsmittel. Der Transport des Verbrauchs-
mittels und seine korrekte Positionierung hinsichtlich
des Analysesensors erfolgt automatisch. Eine Endposition

des Verbrauchsmittels kann mechanisch, elektrochemisch
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oder optisch mit einem Positionsschalter erfaft werden,
der daraufhin den Antrieb der Férderwalze abschaltet.

Die erfindungsgemife Mafnahme hat ferner den Vorteil, daf
die Entnahmeeinrichtung kompakt ausgefihrt werden kann,
was insbesondere bei Verwendung eines Trommelmagazins ein
im Vergleich zum Stand der Technik kleineres Analyse-
handgerit ermdglicht. Bekannte Analysehandgerate mit
einer Entnéhmeeinrichtung flir ein Trommelmagazin gemafs
der EP 1 022 565 A2 bendtigen eine als StdRel ausgebil-
dete Schubstange von einer erheblichen Linge, die beim
Entnehmen eines Verbrauchsmittels in eine einer Entnahme-
dffnung gegeniiberliegenden Einschubdffnung einer Kammer
des Trommelmagazins eingefiihrt wird und ein in der Kammer
enthaltenes Verbrauchsmittel aus der Kammer und einer
Gehiusedffnung des Gerdts hinausschiebt. Damit eine
Schubstange diese Funktion erfiillen kann, muf sie eine
L&nge aufweisen, die mindestens der La&nge des Weges ent-
spricht, auf dem ein Verbrauchsmittel beim Entnehmen
transportiert wird. Um diese Schubstange beherbergen zu
kénnen, muR ein solches Analysehandgerat nach dem Stand
der Technik deshalb eine betrdchtliche Lange aufweisen,
die mindestens der Summe aus den Lingen der Schubstange

und des Trommelmagazins entspricht.

Vorteilhaft kann bei einem erfindungsgeméﬁen Analysehand-
gerat die Schubstange und folglich auch das Gehiuse
wesentlich verklirzt werden. Es geniigt né&mlich bei einem
erfindungsgemdRen Analysehandgerit bereits, wenn mittels
einer Schubstange ein Verbrauchsmittel so weit aus einer
Kammer herausgeschoben werden kann, daf es von der For-
derwalze gegriffen und in Entnahmerichtung bewegt werden
kann. Bevorzugt ist die Fdrderwalze unmittelbar benach-
bart zu der Entnahmedffnung des eingelegten Trommelmaga-
zins angeordnet, so daf® es ausreicht, wenn das Ver-
brauchsmittel etwa 0,5 bis 1 cm weit von der Schubstange
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aus seiner Kammer herausgeschoben wird. Hierflr ist
bereits eine Schubstange mit einer Lange von 1 bis 2 cm
ausreichend, so daR ein erfindungsgem&fes Analysehandge-
r&t etwa 10 cm klirzer als ein Geradt nach dem Stand der

Technik sein kann.

Vorteilhaft kann mittels der Fdérderwalze ein Verbrauchs-
mittel ohne Schwierigkeiten so weit aus einer Geh&useOff-
nung des Gehiuses herausgeschoben werden, daf sich eine
Probe, beispielsweise ein Tropfen Blut, auf das Ver-
brauchsmittel aufbringen 14Rt, ohne daR dabei eine Gefahr
besteht, das Analysehandgerit mit der Probe zu verschmut-
zen. Diese Erleichterung beziiglich des Auftragens einer
Probe auf ein analytisches Verbrauchsmittel bedeutet, daf
gich ein erfindungsgemifes Analysehandgerédt wesentlich
bequemer nutzen und leichter handhaben 1&4R8t. Bei bekann-
ten Analysehandgeriten wird eine um so lé&ngere Schub-
stange bendtigt, je weiter das Verbrauchsmittel aus der
Gehiusedffnung des Analysehandgerdts herausgeschoben wer-
den soll. Demzufolge ist bei bekannten Analysehandgeraten
eine leichtere Handhabbarkeit beim Aufbringen einer Probe
auf ein Verbrauchsmittel stets mit dem Nachteil grdfRerer

Abmessungen des Analysehandgeréts verbunden.

Weitere Einzelheiten und Vorteéile der Erfindung werdeh
anhand von Ausflihrungsbeispielen unterx Bezugnahmé auf die
beigefligten Figuren erléutert. Gleiche und einander ent-
sprechende Teile sind dabei mit Ubereinstimmenden Bezugs-
zahlen gekennzeichnet. Die darin dargestellten Besonder-
heiten koénnen einzeln oder in Kombination verwendet wer-
den, um bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung zu
schaffen. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfithrungsbeispiel eines Analysehandge-

rats,
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Fig. 2 ein Ausfliihrungsbeispiel einer Entnahmeeinrich-
tung des gezeigten Analysehandgerétes,

Fig. 3 bis 7 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer
Entnahmeeinrichtung beim Entnehmen eines Ver-
brauchsmittels und

Fig. 8 bis 14 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines
Analysehandgerfites beim Einfihren eines Ver-

brauchsmittels.

Fig. 1 zeigt ein kompaktes, tragbares Analysehandgerat 1
zum Untersuchen einer Probe, insbesondere einer biologi-
schen Fllissigkeit, auf einen medizinisch bedeutsamen
Bestandteil wie beispielsweise Blut, Urin oder Speichel.
Das in Fig. 1 gezeigte Analysehandgerdt 1 dient zur
Bestimmung des Blutglucosegéhalts und weist eine Strom-
quelle 2 in Form handelsiiblicher Batterien oder Solarzel-
len auf. Das Ergebnis einer Untersuchung wird mit ‘einer
Anzeigeeinrichtung 3, bevorzugt einem Flussigkristall-
Display, angezeigt. Das Analysehandgerdt 1 weist ein
Gehiuse 4 auf, das eine Ladedffnung 5 zum Aufnehmen eines
auswechselbaren Trommelmagazing 6 in ein Magazinfach 7
hat. In dem Magazinfach 7 ist das Trommelmagazin 6 mit-
tels eines Elektromotors 8 schrittweise um seine geome-
trische Léngsachse rotierbar, so daf in dem Trommelmaga-
zin 6 gelagerte analytische Verbrauchsmittel 9 durch eine

Gehiusedffnung 10 des Gehduses 4 entnommen werden kénnen.

Das im wesentlichen zylindrisch geformte Trommelmagazin 6

hat mehrere ringférmig um seine geometrische Lé&ngsachse

“angeordnete Kammern 11, die analytische Verbrauchsmittel

9 enthalten kénnen. Die Zahl der Kammern 11 kann weitge-
hend beliebig gewdhlt werden. In der Regel sind 10 bis
100 Kammern 11 zweckmiRig, bevorzugt sind 15 bis 30 Kam-
mern 11 vorhanden. Jede der Kammern 11 weist an einer
Stirnseite des Trommelmagazins 6 eine Entnahmedffnung 12
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zum Entnehmen eines Verbrauchsmittels 9 und eine der Ent-
nahmedffnung 12 gegenliberliegende Einschubdffnung 13 zum
Einfithren eines StdRels 14 einer Entnahmeeinrichtung 29
auf. Die Einschubdéffnungen 12 und die Entnahmedffnungen
13 sind zum Schutz der Verbrauchsmittel 9 vor schadlichen
Umwelteinfliissen mit einer Siegelfolie verschlossen. Wie
in der EP 1 022 565 A2 beschrieben ist, lassen sich mit
der als StdRel ausgebildeten Schubstange 14 Verbxrauchs-
mittel 9 zur Verwendung aus den Kammern 11 herausschie-
ben, wobel die Siegelfolie der Einschubéffnung 13 vom
StédRel 14 und die Siegelfolie der Entnahmedffnung 12 von
dem Verbrauchsmittel 9 durchstofen wird.

Bevorzugt sind die Verbrauchsmittel 9 als Teststxreifen
ausgebildet, auf die eine Probe aufgebracht werden kann.
Ein im Teststreifen enthaltenes Reagenz reagiert mit
einem medizinisch bedeutsamen Bestandteil der Probe, so
da das Ergebnis der Reaktion mit einem Analysesensor 15
des Analysehandgeridts 1 ausgewertet werden kann. Ein sol-
cher Analysesensor 15 kann beispielsweise ein optischer
Sensor sein, der eine Farbinderung eines als Teststreifen
ausgebildeten Verbrauchsmittels 9 erfaft, oder ein elek-
trischer Sensor sein, der eine Leitfdhigkeitsdnderung der
Probe erfaft.

Mittels des Elektromotors 8 laRt sich das Trommélmagazin
6 schrittweise rotieren, so daR nacheinander jede der
Entnahmedffnungen 12 fluchtend mit der Geh&usedf fnung 10
des Gehiuses 4 positioniert und dann mittels des StoRels
14 der Entnahmeeinrichtung 29 ein Verbrauchsmittel 9 aus
der zur Entnahme positionierten Kammer 11 herausgeschoben
werden kann. Eine Besonderheit des gezeigten Aus flhrungs-
beispiels ist, daR die Entnahmeeinrichtung 29 zusatzlich
zu dem StoéRel 14 eine in Fig. 2 gezeigte antreibbare For-

derwalze 16 umfaRt. Die Fdrderwalze 16 kann ein aus dem
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Trommelmagazin 6 herausragendes Verbrauchsmittel 9 grei-
fen und in Entnahmerichtung ganz oder teilweise aus dem
Trommelmagazin heraus bewegen. Die Fdérderwalze 16 ermdg-
licht es deshalb, den StdRel 14 wesentlich klixzer als bei
im Stand der Technik bekannten Ger&ten auszufiihren, da es
ausreicht, wenn durch den StéRel 14 das Verbrauchsmittel
9 ein kleines Stflick aus der Kammer 11 herausgeschoben

werden kann.

Damit ein Verbrauchsmittel 9 nur mdglichst wenig aus
seiner Kammer 11 herausragen muf, um von der Fdrderwalze
16 gegriffen werden zu kénnen, ist die Fdorderwalze 16
bevorzugt zu der Entnahmedffnung 12 des eingelegten Trom-
melmagazins 6 unmittelbar benachbart angeordnet. Zwischen
der Stirnseite des eingelegten Trommelmagazins 6 und der
Forderwalze 16 ist lediglich ein geringer Mindestabstand
von etwa 1 mm erforderlich, damit sich die Fbxrderwalze 16
und das eingelegte Trommelmagazin 6 ungestdért drehen kon-
nen. Als weitere MaRnahme, um ein Verbrauchsmittel 9
bereits mdglichst nahe an der Entnahmedffnung 12 mittels
der Forderwalze 16 greifen zu koénnen und damit den StdRel
14 mdglichst kurz ausbilden zu kdénnen, weist die Forder-
walze 16 bevorzugt einen kleinen Durchmesser von etwa 3

bis 10 mm, besonders bevorzugt 4 bis 7 mm auf.

Die Forderwalze 16 bildet zusammen mit einer relativ zu
ihr unbeweglichen F&rderfliche einen Fdrderspalt, durch
den das Verbrauchsmittel 9 in Férderrichtung bewegt wird.
Alternativ kann die Fdrderwalze 16 - wie in Figur 3 bis 7
gezeigt ist - auch zusammen mit einer ihr gegeniiberlie-
gend angeordneten Gegenrolle 31 einen Fdrderspalt ausbil-
den. Der Forderspalt weist bevorzugt ein an das Ver-
brauchsmittel 9 angepaBtes Profil auf, beispielsweise in
Form einer Nut in der Férderfliche oder der Gegenrolle,

damit ein Testfeld des Verbrauchsmittels 9 beim Entnehmen
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nicht gequetscht und dadurch beeintrachtigt wird. Die in
Fig. 2 gezeigte Ausflhrungsform, bei der die Fdrderwalze
16 mit einer unbeweglichen Férderfldche zusammenwirkt ,
bietet den Vorteil, daR die Entnahmeeinrichtung 29 wemi-
ger bewegliche Teile bendtigt und deshalb besonders
kostenglinstig und wenig stdranfdllig ausgeflhrt werdemn

kann.

Das Analysehandgerdt 1 weist zum Unterstitzen eines ent-
nommenen Verbrauchsmittels 9 einen sich in Entnahmeri ch-
tung erstreckenden Fdbrdersteg 17 auf. Die zusammen mi t
der F&rderwalze 16 den Fdrderspalt 33 ausbildende FOrder-
flache ist Teil des Forderstegs 17, so daR sich dieser
von dem Magazinfach 7 bis zur Gehdusedffnung 10
erstreckt. Auf diese Weise wird ein entnommenes Ver-
brauchsmittel 9 auf seinem gesamten Fdérderweg von dem

Fé&rdersteg 17 unterstitzt und gefihrt.

Von der Férderwalze 16 in Forderrichtung beabstandet ist
eine weitere Fdrderwalze 18 angeordnet, die zusammen mit
dem Fdrdersteg 17 einen zweiten Fdérderspalt ausbildet .
Wahrend die erste Fdrderwalze 16 so dicht wie mdglich an
der Entnahmedffnung 12 eines eingelegten Trommelmagazins
6 angeordnet ist, damit ein Verbrauchsmittel 9 méglichst
wenig aus seiner Kammer 11 herausragen muf, um gegriffen
werden zu kdnnen, ist die zweite Fdrderwalze 18 héglichst
dicht an der Gehdusedffnung 10 des Gehduses 4 angeordnet,
damit ein Verbrauchsmittel 9 mdglichst weit aus der
Gehiusedffnung 10 des Gehduses 4 herausgeschoben werden
kann. Je weiter ndmlich ein beispielsweise als Teststrei-
fen ausgebildetes Verbrauchsmittel 9 aus der Geh&useSff-
nung 10 des Geh3uses 4 herausgeschoben werden kann, desto
leichter 1l&Rt sich auf das Verbrauchsmittel 9 eine Probe,
beispielsweise ein Tropfen Blut, aufbringen, ohne dafs

dabei das Gehiuse 4 von der Probe verschmutzt wird.
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Der Fordersteg 17 ist mit einer in Forderrichtung verlau-
fenden Nut 19 versehen, die vorteilhaft eine zwischen dem
Verbrauchsmittel 9 und dem Fdérdersteg 17 auftretende Rei-
bung minimiert. W&hrend der Foérdersteg 17 aus einem mdg-
lichst glatten Material mit einem geringen Reibungs-
koeffizienten, wie beispielsweise Polycarbonat, gefertigt
ist, weisen die Fdérderwalzen 16, 18 bevorzugt eine
reibungserhdhend ausgebildete Oberfliche mit einem mdg-
lichst groRen Reibungskoeffizienten auf. Beispielsweise
kénnen die Walzen zur Erhdhung der Reibung eine aufge-
rauhte Oberfliche aufweisen, aus Hart- oder Weichgummi
bestehen oder mit einem gummi-&hnlichen Kunststof £
beschichtet sein. Weisen die Verbrauchsmittel 9 eine Uber
ihre L&nge variierende Dicke auf, so kann die Fdrderwalze
federgelagert sein, um Dickeunterschieden Rechnung zu '
tragen.

Bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel werden die. FOrder-
walzen 16, 18 und der StdRel 14 der Entnahmeeinrichtung

29 von einem einzigen Antrieb 30 bewegt. Alternativ ist

es aber auch méglich, flir den StdRel 14 und die Fdrder-

walzen 16, 18 oder sogar flir jede der Fdérderwalzen 16, 18
einen eigenen Mikromotor als Antrieb vorzusehen. Es ist
aber kostenglinstiger und deshalb bevorzugt, wenn die Ent-
nahmeeinrichtung 29 nur einen Antrieb 30 aufweist, mit
dem sowohl die Fdrderwalzen 16, 18 als auch der StdfRel 14

antreibbar sind.

Um eine von dem gemeinsamen Antrieb 30 der Entnahmeein-
richtung 29 erzeugte Bewegung sowohl auf den StofRel 14
als auch die Férderwalzen 16,18 Ubertragen zu kdnnen,
weist die Entnahmeeinrichtung 29 eine Gewindestange 20
mit einem Gewinde 21 auf, die gich seitlich neben dem

eingelegten Trommelmagazin 6 erstreckt und beidseitig
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liber dessen Stirnseite hinausragt. Bei dem in Fig. 2
gezeigten Ausflihrungsbeispiel weist die Entnahmeeinrich-
tung 29 ein Getriebe 22 auf, tber das ein zum Antrieb 30
gehdrender Elektromotor den StéRel 14 bewegen kann. Die
Gewindestange 20 weist ein Zahnrad 23 auf, das mit dem
Getriebe 21 zusammenwirkt, so daR die Gewindestange 20
{iber das Getriebe 22 und das Zahnrad 23 in Rotation ver-
setzbar ist. Das Zahnrad 23 kann dabei als ein separates
Bauteil ausgefiihrt sein, das an der Gewindestange 20
befestigt ist, oder in die Gewindestange 20 integriert
sein, indem beispielsweise ein Abschnitt der Gewinde-
stange 20 mit Z&hnen versehen ist. Um die Gewindestange
20 so kurz wie médglich ausfiithren zu kdénnen, ist das Zahn-
rad 23 bevorzugt an oder nahe an einem Ende der Gewinde-
stange 20 und das Gewinde 21 an oder nahe an dem anderen

Ende angeordnet.

Eine Rotation der Gewindestange 20 ist liber das am ande-
ren Ende der Gewindestange 20 angeordnete AuRengewinde 21
auf die Fdrderwalzen 16, 18 {ibertragbar. Hierzu ist jede
der beiden Fdrderwalzen 16, 18 mit einer Welle 24 verse-
hen, die ein Zahnrad 25 trigt, das in das Gewinde 21 der
Gewindestange 20 eingreift. Die Wellen 24 und die Gewin-
destange 20 sind mittels Lagerringen 26 gelagert, die mit
geringem Reibungswiderstand drehbar in passenden Ausneh-

mungen 27 eines Tragers 28 liegen. *

Bevorzugt sind die Forderwalzen 16, 18 um ihre geometri-
schen Lingsachsen sowohl im Uhrzeigersinn als auch gegen
den Uhrzeigersinn antreibbar, um ein Verbrauchsmittel 9

sowohl in Entnahmerichtung als auch in entgegengesetzter
Richtung bewegen zu k&énnen. Diese Mafnahme ermdglicht es,
ein Verbrauchsmittel 9, beispielsweise einen Teststrei-

fen, mdglichst weit aus der Gehiusedffnung 10 des Gehau-
ses 4 herauszuschieben, um das Aufbringen einer Probe zu
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erleichtern und anschlieRend das Verbrauchsmittel 9 wie-
der in das Analysehandgerit 1 hineinzuziehen. Dadurch ist
es mdéglich, den Analysesensor 15 an einer geschitzten
Stelle im Innern des Gehduses 4 anzuordnen, wo stdrende
Unwelteinflisse, wie beispielsweise Streulicht, minimiert
sind. Bevorzugt ist der Analysesensor 15 zwischen den
beiden Fé&rderwalzen 16, 18, insbesondere auf der den For-
dexrwalzen 16, 18 gegem'ibérliegenden Seite des Foérderstegs
17 angeordnet. Der Férdersteg 17 ist zwischen den beiden
Férderwalzen 16, 18 mit einer Ausnehmung versehen, so dafs
der Analysesensor 15 eine auf einem Verbrauchsmittel 9
aufgebrachte Probe erfassen kann. Die in Fdérderrichtung
verlaufende Nut 19 des Fdrderstegs 17 ist dabei in ihrer
Breite und Tiefe so bemessen, daR eine auf das Ver-
brauchsmittel 9 aufgebrachte Probe nicht mit dem Forder-

steg 17 in Kontakt kommt.

Sind die Forderwalzen 16, 18 um ihre geometrische Langs-
achse sowohl im Uhrzeigersinn als auch gegen den Uhrzei-
gersinn drehbar, so daR das Verbrauchsmittel 9 sowohl in
Entnahmerichtung als auch in entgegengesetzte Richtung
bewegt werden kann, so ist es vorteilhaft mdglich, ein
benutztes Verbrauchsmittel 9 nach abgeschlossener Unter-
suchung wieder in seine Kammer 11 des Trommelmagazins 6
einzubringen. Um das Remagazihieren eines benutzten Ver-
brauchsmittels 9 zu unterstlitzen, ist der stédRel' 14 mit
einem Greifelement ausgestattet, das mit einem Ver-
brauchsmittel 9 in Wirkeingriff treten kann und es ermdg-
licht, tber den StéRel 14 auch Zugkrifte auf ein Ver—
brauchsmittel 9 ausliben zu kdénnen. Beispielsweise karn
das Greifelement als ein Elektromagnet, der ein Eisenteil
des Verbrauchsmittels anzieht, oder als ein mechanischer
Haken ausgebildet sein, der bei einer vorgegebenen zZug-
kraft, wie sie von der Fdorderwalze 16 ausgelibt wird,

umklappt und das Verbrauchsmittel 9 freigibt.
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Vorteilhaft kénnen auf diese Weise alle in einem Trommel —
magazin 6 enthaltenen Verbrauchsmittel 9 auf einmal ent-
sorgt werden und ein Benutzer braucht nicht mehr nach
jeder Untersuchung das benutzte Verbrauchsmittel 9 ein-

zeln zu entsorgen.

Die Figuren 3 bis 7 zeigen in einer schematischen Dar-
stellung ein weiteres Ausfithrungsbeispiel einer Entnahme-
vorrichtung beim Entnehmen eines Verbrauchsmittels 9 aus
einem Trommelmagazin 6. Im Unterschied zu dem vorherge-
hend beschriebenen Ausfihrungsbeispiel wird bei der in
den Figuren 3 bis 7 gezeigte Entnahmeeinrichtung 29 der
Forderspalt 33 nicht durch die Fdérderwalze 16 und eine
relativ zu ihr unbewegliche Férderflédche, sondern durch
die Fdrderwalze 16 und eine ihr gegentiberliegend angeord-
nete Gegenrolle 31 ausgebildet. Bei dem in den Figuren 3
bis 7 gezeigten Ausflihrungsbeispiel kénnen sowohl die
Forderwalze 16 als auch die Gegenrolle 31 jeweils
antreibbar ausgebildet sein. Es genligt jedoch, wenn
lediglich die Férderwalze 16 antreibbar ist. Fir die
Gegenrolle 31 reicht es aus, wenn diese drehbar gelagert
ist, so daR sie durch ein durch den Fdrderspalt 33 hin-
durch tretendes Verbrauchsmittel 9 in Rotation versetzbar
ist. '

i
Bei dem in den Figuren 3 bis 7 gezeigten Ausfiihrungsbei —
spiel sind die Verbrauchsmittel 9 als Teststreifen ausge-
bildet, die ein Testfeld 32 zum Aufnehmen einer Probe
aufweisen. Damit das Testfeld 32 beim Entnehmen des Ver-—
brauchsmittels 9 aus dem Trommelmagazin 6 nicht beein-
trachtigt wird und eine darauf befindliche Probe nicht
die Entnahmeeinrichtung 29, insbesondere nicht die For-
derwalze 16 und die Gegenrolle 31, verschmutzen kann,

tritt bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel das Ver-
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brauchsmittel 9 so durch den Fdrderspalt, daR sich das
Testfeld 32 des Verbrauchsmittels 9 quer zur geometri-
schen Rotationsachse der Fdrderwalze 16 erstreckt. Auf
diege Weise wird die Gefahr einer Beeintrichtigung des
Testfeldes 32 des Verbrauchsmittels 9 noch weiter redu-
ziert, als sich dies bei dem anhand von Figur 2 beschrie-
benen Ausfithrungsbeispiel durch einen Fdérderspalt 33 mit
einem an das Verbrauchsmittel 9 angepaften Profil, bei-
spielsweise in Form einer Nut 19 in dem die Fdrderfléache
ausbildenden Fdrdersteg 17, erreichen lakt.

Figur 3 zeigt das Trommelmagazin 6 mit einem darin ent-
haltenen Verbrauchsmittel 9 zusammen mit der Entnahmeein-
richtung 29 in der Ausgangslage. Wie in Figur 4 zu sehen
igt, wird das Verbrauchsmittel 9 mit dem StoRel 14 aus
dem Trommelmagazin 6 herausgeschoben und von der Fd&rder-—
walze 16 gegriffen, sobald es in den Forderspalt 33 zwi-
schen der Fdrderwalze 16 und der Gegenrolle 31 hinein-
ragt. Figur 5 zeigt wie das Verbrauchsmittel 9 von der
Forderwalze 16 aus der Gehlusedffnung 10 des Analysehand-
gerits 1 herausgeschoben wird, so daR eine Probe, bei-
spielsweise ein Tropfen Blut, auf eine Probenauftragfla-
che 34 aufgebracht werden kann, von der aus sie zum
Testfeld 32 gelangt. Anschliefend wird, wie in Figur 6
gezeigt, das Verbrauchsmittel 9 von der sich nun in ent-
gegengesetzter Richtung drehenden Fdrderwalze 16" wieder
in das Analysehandgerdt 1 hineingezogen, so daff das Test-
feld 32 flir die Untersuchung der Probe vor dem Analyse-
sensor 15 positioniert ist. Nachdem der Stdéfel 14 das
Verbrauchsmittel 9 aus dem Trommelmagazin 6 herausgescho-
ben hat, kehrt er in seine in Figur 6 gezeigte Ausgangs-
position zurfick. Nach abgeschlossener Untersuchung wird
das Verbrauchsmittel 9, wie in Figur 7 gezeigt, von der
Forderwalze 16 wieder in Entnahmerichtung bewegt und aus

dem Analysehandger&t 1 ausgeworfen.
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Dié Figuren 8 bis 14 zeigen ein weiteres Ausflhrungsbei-
spiel eines Analysehandgeridtes 1 beim Einfihren eines
Verbrauchsmittels 9. Dieses Analysehandgerat 1 unter-
scheidet sich von dem im vorhergehenden beschriebenen
Analysehandgeradt 1 im wesentlichen dadurch, daf es keine
Ladedffnung zur Aufnahme eines auswechselbaren Trommelma-
gazing aufweist. Beli dem in Figuren 8 bis 14 gezeigten
Analysehandgerdt 1 werden analytische Verbrauchsmittel 9
in Form von Teststreifen deshalb dem Gerédt extern durch
die Gehiusedffnung 10 zugeflhrt. Beim Einflhren eines
Verbrauchsmittels 9 in die Gehdusedffnung 10 wird ein
Mikroschalter (nicht gezeigt) betatigt, durch den ein
Antrieb der Fdrderwalze 16 und der Gegenrolle 31 einge-
gchaltet wird. Wie in Fig. 9 gezeigt ist, wird das Ver-
brauchsmittel 9 daraufhin von Fdrderwalze 16 und der
Gegenrolle 31 gegriffen und entlang des Fdrderwegs in das

Gerdteinnere hineingezogen.

Werden die analytischen Verbrauchsmittel 9, wie bei dem
gezeigten Ausflihrungsbeispiel, nicht einem in dem Analy-
sehandgerédt 1 gelagerten Trommelmagazin 6 entnommen, son-
dern extern zugefihrt, so besteht eine erhdhte Gefahr,
daR die Verbrauchsmittel 9 durch Alterung oder sch&dliche
Umwelteinfliisse, wie beispielsweise Licht, Feuchtigkeit
oder Staub, verdorben sind. Ein Verbrauchsmittel 9 wird
deshalb aus der in Fig. 10 gezeigten Eingabeposition
zundchst in die in Fig. 11 gezeigte Testposition befdr-
deft, in der es darauf Uberprift wird, ob es noch nicht
verdorben ist. Dies geschieht mittels einer optischen
MeReinrichtung, mit der ein Folienweifwert des Ver-
brauchsmittels 9 bestimmt wird. Ein als Teststreifen aus-
gefiihrtes Verbrauchsmittel 9 weist zu diesem Zweck, bei-
spielsweise im Bereich des Testfeldes 32, einen Abschnitt
mit einer weiRen Kunststoffolie auf, die sich mit zuneh-
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mender Alterung und Feuchtigkeitsaufnahme verfarbt. Durch
eine Bestimmung des Folienweifwertes kann festgestellt
werden, ob das eingelegte Verbrauchsmittel 9 verdorben
ist. Ist ein Verbrauchsmittel 9 verdorben, so wird es
mittels der Férderwalze 16 und der Gegenrolle 31 aus dem
Analysehandgerit 1 ausgeworfen. Ist das Verbrauchsmittel
9 noch funktionsfadhig, so wird es mittels der Fdrderwalze
16 und der Gegenrolle 31 entlang des Fdrderweges in die
in Fig. 14 gezeigte Probenaufgabeposition gebracht. In
der Probenauftragposition ragt das Verbrauchsmittel 9 mit
einem Ende aus der Gehdusedffnung 10 heraus, so dafl eine
Probe, beispielsweise ein Blutstropfen auf die Probenauf-

tragflédche 34 aufgebracht werden kann.

Ein wichtiger Vorteil des beschriebenen Anlaysehandgeréts
1 ist , daR das Verbrauchsmittel 9 in der in Fig. 14
gezeigten Probenauftragposition soweit aus der Geh&use-
dffnung 10 herausragen kann, daf sich eine Probe leicht
auf die Probenauftragfliche 34 aufbringen 1aft, ohne das
Analysehandger&t 1 damit zu verschmutzen. Durch ein in
der Probenauftragposition relativ weit aus der Gehause-
4ffnung 10 herausragendes Verbrauchsmittel 9 wird fir
einen Benutzer auch leichter deutlich gemacht, daf nun
eine Probe auf die Probenauftragfléche 34 aufgebracht
werden soll. Insbesondere 1l4Rt sich das Testfeld 32, dem
die Probe beispielsweise durch Kapillarkrafte zugefiihrt
wird, so nahe an der Probenauftragfliche 34 anordnen, daf

das bendtigte Probenvolumen minimal ist.



WO 2005/085840

10

15

20

25

30

35

W 00 g9 0 U WD P

W N NN NDDNDMNDMDNDNDNDMNHRRBHRBRMBMRRRR
O VW ® J O Ul & WNRFPR O WV ®NJO0 U1 & WM PR O

17

Bezugszeichenliste

Analysehandgerat
Stromguelle
Anzeigeeinrichtung
Gehduse

Ladeodf fnung
Trommelmagazin
Magazinfach
Elektromotor
Verbrauchsmittel
Gehdusedffnung
Kammer
Entnahmedffnung
Einschubdffnung
Schubstange
Analysesensor
Forderwalze
Fordersteg
Férderwalze

Nut
Gewindestange
Gewinde

Getriebe

Zahnrad

Welle

Zahnrad
Lagerring
Ausnehmung
Trager
Entnahmeeinrichtung
Antrieb
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Gegenrolle
Testfeld
Férderspalt
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Ansprliche

Analysehandgerdt zum Untersuchen einer Probe, insbe-
sondere einer biologischen Flussigkeit, auf einen

medizinisch bedeutsamen Bestandteil, umfassend

einen Analysesensor (15), dem auf einem Fdrderweg ein

analytisches Verbrauchsmittel zufthrbar ist,
eine Anzeigeeinrichtung (3),

ein Gehiuse (4), das eine Gehdusedffnung (10) fir ein

analytisches Verbrauchsmittel (9) aufweist,
an die der Fdérderweg anschlief’t,
dadurch gekennzeichnet, daR

es eine antreibbare Fé&rderwalze (16,18) hat, mit der
ein in den Forderweg ragendes Verbrauchsmittel (9)
gegriffen und entlang des Fdérderwegs bewegt werden

kann.

Analysehandgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Gehluse (4) eine Ladedffnung (5)
zum Aufnehmen eines auswechselbaren Trommelmagazins
(6) aufweist, das analytische Verbrauchsmittel (9),
insbesondere Tegtstreifen, enthalten kann und an
einer Stirnseite mindestens eine Entnahmedffnung (12)

aufweist, und

daR das Gehiuse (4) eine Entnahmeeinrichtung (29) zum
Entnehmen eines der analytischen Verbrauchsmittel (9)

aus dem Trommelmagazin (6) umgibt, wobei

die Entnahmeeinrichtung (29) die antreibbare Fdrder-

walze (16,18) umfaRt, die ein aus dem Trommelmagazin
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(6) herausragendes und in den Férderweg hineinragen-
des Verbrauchsmittel (9) greifen und in einer Entnah-
merichtung ganz oder teilweise aus dem Trommelmagazin

(6) heraus bewegen kann.

Analysehandgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daR die Fdrderwalze (16,18) um ihre
geometrische Langsachse sowohl im Uhrzeigersinn als
auch gegen den Uhrzeigersinn antreibbar ist, um ein
Verbrauchsmittel (9) sowohl in Entnahmerichtung als

auch in entgegengesetzter Richtung bewegen zu kdnnen.

Analysehandgerdt nach einem der vorhergehenden
Ansprﬁche{ dadurch gekennzeichnet, da® die Fdrder-
walze (16,18) zusammen mit einer Gegenrolle (31)
einen Forderspalt (33) bildet, durch den das Ver-
brauchsmittel (9) hindurch bewegt wird. A

Analysehandgerat nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR die Férderwalze (16,18)
zusammen mit einer relativ zu ihr unbeweglichen For-
derfldche einen Fdrderspalt (33) ausbildet, durch den
das Verbrauchsmittel (9) bewegt wird.

Analysehandgerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Foérderspalt (33) ein an das
Verbrauchsmittel (9) angepaRtes Profil aufweist.

Analysehandgerédt nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zelchnet, daf’ die F&rderfléiche oder die Gegenrolle
eine in Férderrichtung verlaufende Nut (19) aufwei-
sen.

Analysehandgerdt nach einem der vorhergehenden
Ansprltiche, dadurch gekennzeichnet, daf es zum Unter-
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stlitzen eines entnommenen Verbrauchsmittels (9) einen
sich entlang des Forderwegs erstreckenden Fdrdersteg

(17) aufweist.

Analysehandgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Fdrderfldche Teil des Fdrderstegs
(17) ist.

Analysehandgerat nach einem der Anspriche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daR die Fdérderwalze (16,18)
unmittelbar benachbart zu der die Entnahmedffnung
(12) aufweisenden Stirnseite eines eingelegten Trom-

melmagazins (6) angeordnet ist.

Analysehandgerdt nach einem der vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf® die Fdrder-
walze (16,18) eine reibungserhdhend ausgebildete

Oberflache aufweist.

Analysehandgerdt nach einem der Ansprliche 2 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dafz die Entnahmeeinrichtung
(29) eine weitere Fdrderwalze (18) zum Bewegen eines
Verbrauchsmittels (9) aufweist, wobei die erste Fbr-
derwalze (16) und die weitere F&rderwalze (18) ent-
lang des Fdorderwegs voneihander beabstandet angeord-

net sind.

Analysehandgerit nach einem der Ansprliche 2 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daR die Entnahmeeinrichtung
(29) eine Schubstange (14) aufweist, die zum Heraus-
schieben eines Verbrauchsmittels (9) aus dem Trommel-
magazin (6) in eine der Entnahmedffnung (12) gegen-

tiberliegende Einschubdffnung (13) einflihrbar ist.
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Analysehandgerdt nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, da die Entnahmeeinrichtung (29) einen
Antrieb (30) aufweist, durch den sowohl die Fdérder-
walze (16,18) als auch die Schubstange (14) gemeinsam
antreibbar sind.

Analysehandgerat nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Entnahmeeinrichtung (29) eine
Gewindestange (20) mit einem Gewinde (21) aufweist,
die sich seitlich neben einem eingelegten Trommelma-
gazin (6) erstreckt und mit einer Welle (24) zum

Antreiben der Férderwalze (16,18) zusammenwirkt.

Analysehandgerdt nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Antrieb (30) ein Getriebe (22) zum
Bewegen des StdRels (14) aufweist, das Uber ein an
der Gewindestange (20) angebrachtes Zahnrad (23) mit

diesem zusammenwirkt.

Analysehandger&t nach einem der Anspriiche 2 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daf® die Entnahmeeinrichtung
(29) derart ausgebildet ist, daR ein benutztes Ver-
brauchsmittel (9) wieder in eine Kammer (11) des

Trommelmagazins (6) einbringbar ist.
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