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(57)摘要

本发明公开了宽浓度多组分危险气体检测

仪的电化学传感器集成装置，解决现有技术需要

对宽浓度多组分危险气体进行检测时，需要多次

更换电化学传感器及相应电路板，导致操作繁琐

降低检测效率的问题。本发明包括电化学传感

器、电路板、电化学传感器自动识别和失效性检

测电路、气路连通机构和气体测量密封盒；气路

连通机构设进气管、出气管和单元气室；气体测

量盒包括盒体和盖体，盒体上设有进气管孔、出

气管孔和插线孔。本发明将八个电化学传感器集

成在一起，八个电化学传感器可同时进行气体检

测并且相互间不会发生串扰，同时还能很方便地

插接到宽浓度多组分危险气体检测仪上，可有效

提高宽浓度多组分危险气体的检测效率，为抢险

救灾赢得宝贵时间。
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1.宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置，其特征在于：包括集成有

八个电化学传感器(1)的电路板(2)，气路连通机构(3)，以及气体测量密封盒(4)；所述电路

板(2)上集成有八个电化学传感器自动识别和失效性检测电路，八个所述电化学传感器自

动识别和失效性检测电路与八个所述电化学传感器(1)一一对应，每个所述电化学传感器

(1)分别接入相对应的电化学传感器自动识别和失效性检测电路中；

所述气路连通机构(3)设有进气管(5)、两个出气管(6)、以及八个单元气室(7)，所述进

气管(5)通过管道分别与八个所述单元气室(7)相连通，每个所述出气管(6)分别通过管道

与四个所述单元气室(7)相连通，八个所述单元气室(7)分别与八个所述电化学传感器(1)

相对应，所述电路板(2)密封盖接在所述气路连通机构(3)上，并且每个所述电化学传感器

(1)分别位于相对应的单元气室(7)内；

所述气体测量盒(4)包括盒体(8)和盖接于所述盒体(8)上的盖体(9)，密封盖接有所述

电路板(2)的所述气路连通机构(3)置于所述盒体(8)内，所述盒体(8)上设有与所述进气管

(5)相对应的进气管孔(12)和与所述出气管(6)相对应的出气管孔(10)，所述盒体(8)上设

有插线孔(11)，所述电路板(2)上设有分别与八个所述电化学传感器自动识别和失效性检

测电路相连接的插接端(15)，并且所述插接端(15)通过所述插线孔(11)与宽浓度多组分危

险气体检测仪的控制元件连接，所述进气管(5)通过所述出气管孔(10)与所述宽浓度多组

分危险气体检测仪的气体采样管相连通。

2.根据权利要求1所述的宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置，其

特征在于：所述电路板(2)和所述气路连通机构(3)之间通过螺栓固定连接。

3.根据权利要求2所述的宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置，其

特征在于：所述气路连通机构(3)和所述电路板(2)之间设有硅胶密封圈，并且所述电路板

(2)和所述气路连通机构(3)通过所述硅胶密封圈相密封。

4.根据权利要求3所述的宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置，其

特征在于：所述盒体(8)的一侧设有插接凸起(13)，并且所述进气管孔(12)和所述插线孔

(11)均开设有所述插接凸起(13)上，所述插接凸起(13)与宽浓度多组分危险气体检测仪的

插接口相对接，且插接凸起(13)插接至插接口内时，所述插接端(15)与所述控制元件连接，

所述进气管(5)与所述气体采样管相连通。

5.根据权利要求4所述的宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置，其

特征在于：所述盒体(8)的底面设有插接燕尾槽(14)，所述插接燕尾槽(14)与宽浓度多组分

危险气体检测仪上的承插燕尾槽相匹配，所述气体测量盒(4)通过所述插接燕尾槽(14)插

接至宽浓度多组分危险气体检测仪上。

6.根据权利要求5所述的宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置，其

特征在于：所述气路连通机构(3)采用树脂制成。

7.根据权利要求6所述的宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置，其

特征在于：所述盒体(8)和盖体(9)均采用树脂制成。
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宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置

技术领域

[0001] 本发明涉及宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置。

背景技术

[0002] 目前，消防部队最常用的危险气体侦检器材主要有四合一气体检测分析仪、可燃

气体检测分析仪。四合一气体检测仪适用于化工、石化、煤炭和市政燃气等多种场所现场检

测，可以实现特殊场合测量需要，对坑道、管道、罐体、密封窗口等进行气体浓度探测或泄漏

探测。可燃气体检测分析仪是用于探测和度量多种危险气体的通用型检测仪器，适用于在

临时性的场合探测有毒气体和腐蚀性气体，具有操作简便的特点。

[0003] 气体分析仪主要是通过内置的各种气体传感器对气体进行检测，获得待检测气体

中各个成分的数据，然后进行相应的分析。然而，现有的气体分析所采用的气体检测方式，

一方面是气体传感器相互之间容易产生串扰，导致对气体成分的检测分析出现较大的误

差，最终出现检测结果呈假阳性、假阴性、浓度误判等现象，而这样的错误对现场救援人员

的判断是致命的；另一方面检测上不够灵活，当需要检测不同的气体中的各种成分时，只能

通过更换相关气体传感器及其电路板来实现，操作也不够便捷。

[0004] 因此，设计一款宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置，以将八

个电化学传感器集成在一起，八个电化学传感器可同时进行气体检测并且相互间不会发生

串扰，同时还能很方便地插接到宽浓度多组分危险气体检测仪上，成为所属技术领域技术

人员亟待解决的技术问题。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是：提供宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器

集成装置，解决现有技术需要对宽浓度多组分危险气体进行检测时，需要多次更换电化学

传感器及相应电路板，导致操作繁琐，降低检测效率的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：

[0007] 宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成装置，包括集成有八个电化学

传感器的电路板，气路连通机构，以及气体测量密封盒；所述电路板上集成有八个电化学传

感器自动识别和失效性检测电路，八个所述电化学传感器自动识别和失效性检测电路与八

个所述电化学传感器一一对应，每个所述电化学传感器分别接入相对应的电化学传感器自

动识别和失效性检测电路中；

[0008] 所述气路连通机构设有进气管、两个出气管、以及八个单元气室，所述进气管通过

管道分别与八个所述单元气室相连通，每个所述出气管分别通过管道与四个所述单元气室

相连通，八个所述单元气室分别与八个所述电化学传感器相对应，所述电路板密封盖接在

所述气路连通机构上，并且每个所述电化学传感器分别位于相对应的单元气室内；

[0009] 所述气体测量盒包括盒体和盖接于所述盒体上的盖体，密封盖接有所述电路板的

所述气路连通机构置于所述盒体内，所述盒体上设有与所述进气管相对应的进气管孔和与
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所述出气管相对应的出气管孔，所述盒体上设有插线孔，所述电路板上设有分别与八个所

述电化学传感器自动识别和失效性检测电路相连接的插接端，并且所述插接端通过所述插

线孔与宽浓度多组分危险气体检测仪的控制元件连接，所述进气管通过所述出气管孔与所

述宽浓度多组分危险气体检测仪的气体采样管相连通。

[0010] 进一步地，所述电路板和所述气路连通机构之间通过螺栓固定连接。

[0011] 进一步地，所述气路连通机构和所述电路板之间设有硅胶密封圈，并且所述电路

板和所述气路连通机构通过所述硅胶密封圈相密封。

[0012] 进一步地，所述盒体的一侧设有插接凸起，并且所述进气管孔和所述插线孔均开

设有所述插接凸起上，所述插接凸起与宽浓度多组分危险气体检测仪的插接口相对接，且

插接凸起插接至插接口内时，所述插接端与所述控制元件连接，所述进气管与所述气体采

样管相连通。

[0013] 进一步地，所述盒体的底面设有插接燕尾槽，所述插接燕尾槽与宽浓度多组分危

险气体检测仪上的承插燕尾槽相匹配，所述气体测量盒通过所述插接燕尾槽插接至宽浓度

多组分危险气体检测仪上。

[0014] 进一步地，所述气路连通机构采用树脂制成。

[0015] 进一步地，所述盒体和盖体均采用树脂制成。

[0016] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0017] 本发明结构简单、设计科学合理，使用方便，将八个电化学传感器集成在一起，八

个电化学传感器可同时进行气体检测并且相互间不会发生串扰，同时还能很方便地插接到

宽浓度多组分危险气体检测仪上，可有效提高宽浓度多组分危险气体的检测效率，为抢险

救灾赢得宝贵时间。

[0018] 本发明包括电化学传感器、电路板和气路连通机构，电路板上集成有八个电化学

传感器和八个电化学传感器自动识别和失效性检测电路，每个电化学传感器自动识别和失

效性检测电路上连接有一个电化学传感器，电路板密封盖接在气路连通机构上，每个电化

学传感器置于气路连通机构的的一个单元气室内，进气管分别与每一个单元气室连通，每

根出气管分别与四个单元气室连通，如此，进气管与宽浓度多组分危险气体检测仪上的采

样管相连通，宽浓度多组分危险气体检测仪上的采样管将危化品泄露出的气体采样后通过

采样管进入进气管，再分别进入八个单元气室，之后从出气管外排，在危险气体进入单元气

室时，相应电化学传感器即可对其进行检测，由于八个单元气室采用并联的方式分布，位于

八个单元气室内的八个电化学传感器在作业时相互之间不会产生串扰，检测精度高，由于

每一个电化学传感器都是单独接入一个电化学传感器自动识别和失效性检测电路中，其可

以各自独立作业，也即可同时检测八种危险气体，检测效率高，可为抢险救灾赢得宝贵时

间。

[0019] 本发明电路板通过螺栓固定在气路连通机构上，并通过硅胶密封圈密封，电路板

与气路连通机构可拆卸，方便检修，气体测量密封盒设插接凸起和插接燕尾槽，插接燕尾槽

可方便将气体测量密封盒固定到宽浓度多组分危险气体检测仪上，插接凸起与宽浓度多组

分危险气体检测仪上的插接口相对接，插接端即可与控制元件连接，进气管即可与气体采

样管相连通，安装方便，可有效提高检测效率。
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附图说明

[0020] 图1为本发明外观示意图。

[0021] 图2为本发明气路连通机构结构示意图。

[0022] 图3为本发明集成有电化学传感器的电路板示意图。

[0023] 图4为本发明盒体俯视图。

[0024] 图5为本发明盒体仰视图。

[0025] 图6为本发明盒体一侧视图(含插接凸起侧)。

[0026] 图7为本发明盒体另一侧视图(插接凸起对侧)。

[0027] 图8为本发明盖体视图。

[0028] 图9为本发明电化学传感器自动识别和失效性检测电路的驱动原理图。

[0029] 其中，附图标记对应的名称为：

[0030] 1-电化学传感器、2-电路板、3-气路连通机构、4-气体测量密封盒、5-进气管、6-出

气管、7-单元气室、8-盒体、9-盖体、10-出气管孔、11-插线孔、12-进气管孔、13-插接凸起、

14-插接燕尾槽、15-插接端。

具体实施方式

[0031] 下面结合附图说明和实施例对本发明作进一步说明，本发明的方式包括但不仅限

于以下实施例。

[0032] 如图1-8所示，本发明提供的宽浓度多组分危险气体检测仪的电化学传感器集成

装置，结构简单、设计科学合理，使用方便，将八个电化学传感器集成在一起，八个电化学传

感器可同时进行气体检测并且相互间不会发生串扰，同时还能很方便地插接到宽浓度多组

分危险气体检测仪上，可有效提高宽浓度多组分危险气体的检测效率，为抢险救灾赢得宝

贵时间。本发明包括集成有八个电化学传感器1的电路板2，气路连通机构3，以及气体测量

密封盒4；所述电路板2上集成有八个电化学传感器自动识别和失效性检测电路，八个所述

电化学传感器自动识别和失效性检测电路与八个所述电化学传感器1一一对应，每个所述

电化学传感器1分别接入相对应的电化学传感器自动识别和失效性检测电路中，所述气路

连通机构3采用树脂制成。

[0033] 所述气路连通机构3设有进气管5、两个出气管6、以及八个单元气室7，所述进气管

5通过管道分别与八个所述单元气室7相连通，每个所述出气管6分别通过管道与四个所述

单元气室7相连通，八个所述单元气室7分别与八个所述电化学传感器1相对应，所述电路板

2密封盖接在所述气路连通机构3上，并且每个所述电化学传感器1分别位于相对应的单元

气室7内，所述电路板2和所述气路连通机构3之间通过螺栓固定连接。所述气路连通机构3

和所述电路板2之间设有硅胶密封圈，并且所述电路板2和所述气路连通机构3通过所述硅

胶密封圈相密封。

[0034] 本发明包括电化学传感器、电路板和气路连通机构，电路板上集成有八个电化学

传感器和八个电化学传感器自动识别和失效性检测电路，每个电化学传感器自动识别和失

效性检测电路上连接有一个电化学传感器，电路板密封盖接在气路连通机构上，每个电化

学传感器置于气路连通机构的的一个单元气室内，进气管分别与每一个单元气室连通，每

根出气管分别与四个单元气室连通，如此，进气管与宽浓度多组分危险气体检测仪上的采

说　明　书 3/5 页

5

CN 110186984 A

5



样管相连通，宽浓度多组分危险气体检测仪上的采样管将危化品泄露出的气体采样后通过

采样管进入进气管，再分别进入八个单元气室，之后从出气管外排，在危险气体进入单元气

室时，相应电化学传感器即可对其进行检测，由于八个单元气室采用并联的方式分布，位于

八个单元气室内的八个电化学传感器在作业时相互之间不会产生串扰，检测精度高，由于

每一个电化学传感器都是单独接入一个电化学传感器自动识别和失效性检测电路中，其可

以各自独立作业，也即可同时检测八种危险气体，检测效率高，可为抢险救灾赢得宝贵时

间。

[0035] 本发明所述气体测量盒4包括盒体8和盖接于所述盒体8上的盖体9，密封盖接有所

述电路板2的所述气路连通机构3置于所述盒体8内，所述盒体8上设有与所述进气管5相对

应的进气管孔12和与所述出气管6相对应的出气管孔10，所述盒体8上设有插线孔11，所述

电路板2上设有分别与八个所述电化学传感器自动识别和失效性检测电路相连接的插接端

15，并且所述插接端15通过所述插线孔11与宽浓度多组分危险气体检测仪的控制元件连

接，所述进气管5通过所述出气管孔10与所述宽浓度多组分危险气体检测仪的气体采样管

相连通，所述盒体8和盖体9均采用树脂制成。所述盒体8的一侧设有插接凸起13，并且所述

进气管孔12和所述插线孔11均开设有所述插接凸起13上，所述插接凸起13与宽浓度多组分

危险气体检测仪的插接口相对接，且插接凸起13插接至插接口内时，所述插接端15与所述

控制元件连接，所述进气管5与所述气体采样管相连通。

[0036] 本发明所述盒体8的底面设有插接燕尾槽14，所述插接燕尾槽14与宽浓度多组分

危险气体检测仪上的承插燕尾槽相匹配，所述气体测量盒4通过所述插接燕尾槽14插接至

宽浓度多组分危险气体检测仪上。

[0037] 本发明电路板通过螺栓固定在气路连通机构上，并通过硅胶密封圈密封，电路板

与气路连通机构可拆卸，方便检修，气体测量密封盒设插接凸起和插接燕尾槽，插接燕尾槽

可方便将气体测量密封盒固定到宽浓度多组分危险气体检测仪上，插接凸起与宽浓度多组

分危险气体检测仪上的插接口相对接，插接端即可与控制元件连接，进气管即可与气体采

样管相连通，安装方便，可有效提高检测效率。

[0038] 如图9所示，本发明中宽浓度多组分危险气体检测仪的控制元件可为连接有AD转

换电路和电源的单片机，本发明中电化学传感器自动识别和失效性检测电路包括设CE引脚

接入端、RE引脚接入端和WE引脚接入端的电化学传感器接入端口，可编程可调电阻U1，MOS

管Q1，电阻R1，电阻R2，电阻R3，电阻R4，电阻R5，电容C1，电容C2，电容C3，电容C5，放大器

OP1，自动增益调整电路，以及自动偏压产生电路，所述CE接入端、所述RE接入端和所述WE接

入端分别用于接入电化学传感器的CE引脚、RE引脚和WE引脚；所述电化学传感器(1)的三个

引脚分别与所述CE引脚接入端、所述RE引脚接入端和所述WE引脚接入端连接。

[0039] 本发明所述CE引脚接入端、所述电阻R1、以及所述放大器OP1的输出端依次串接，

所述RE引脚接入端、所述电阻R2、所述电阻R3、以及所述放大器OP1的同向输入端依次串接，

所述WE引脚接入端、所述可编程可调电阻U1、所述自动增益调整电路、所述电阻R4、所述电

阻R5、以及所述放大器OP1的反向输入端依次串接。

[0040] 本发明所述电容C1的两端分别与所述CE引脚接入端和所述RE引脚接入端连接，所

述电容C3的两端分别与所述放大器OP1的同向输入端和所述放大器OP1的输出端连接；所述

电容C5的一端与所述可编程可调电阻U1连接，其另一端接地；所述电容C2的一端连接在所
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述电阻R2和所述电阻R3之间，其另一端连接在所述电阻R1和所述放大器OP1的输出端之间。

[0041] 本发明所述自动偏压产生电路与所述放大器OP1的反向输入端连接，所述自动偏

压产生电路还接地，所述MOS管Q1的漏极D与所述WE引脚接入端连接，所述MOS管Q1的源极S

与所述RE引脚接入端连接，所述MOS管Q1的栅极G和所述自动偏压产生电路分别与所述单片

机的一个引脚连接，所述单片机的一个引脚连接在所述所述电阻R4和所述电阻R5之间，所

述自动增益调整电路通过所述AD转换电路与所述单片机连接。

[0042] 本发明所述自动增益调整电路包括放大器OP2、可编程可调电阻U3、可编程可调电

阻U4、可编程可调电阻U5、以及电容C6，所述放大器OP2的反向输入端、所述可编程可调电阻

U3、所述可编程可调电阻U4、所述可编程可调电阻U5、以及所述放大器OP2的输出端依次串

接，所述电容C6的两端分别与所述放大器OP2的反向输入端和所述放大器OP2的输出端连

接，所述放大器OP2的反向输入端与所述可编程可调电阻U1连接，所述放大器OP2的同向输

入端与所述所述电阻R4连接，所述放大器OP2的输出端通过所述AD转换电路与所述单片机

连接。

[0043] 本发明所述自动偏压产生电路包括MOS管Q2、可编程可调电阻U2、可编程可调电阻

U6、以及电容C4，所述MOS管Q2的漏极D、所述电容C4、所述可编程可调电阻U6、所述可编程可

调电阻U2、以及所述MOS管Q2的源极S依次串接，所述MOS管Q2的漏极D与所述放大器OP1的反

向输入端连接，所述MOS管Q2的栅极G与所述单片机的一个引脚连接，所述电容C4和所述可

编程可调电阻U6之间接地。

[0044] 本发明所述可编程可调电阻U1为X9C102可编程电阻，其电阻值可调范围为0-1K

Ω，所述可编程可调电阻U2、所述可编程可调电阻U3、所述可编程可调电阻U4、所述可编程

可调电阻U5、以及所述可编程可调电阻U6均为X9C104可编程电阻，其电阻值可调范围为0-

100KΩ。所述电阻R1的电阻值为1KΩ，所述电阻R2的电阻值为10KΩ，所述电阻R3的电阻值

为10KΩ，所述电阻R4的电阻值为47.5KΩ，所述电阻R5的电阻值为27.4KΩ。所述电容C1为

10nf电容，所述电容C2为10nf电容，所述电容C3为10nf电容，所述电容C4为10nf电容，所述

电容C5为100nf电容。

[0045] 上述实施例仅为本发明的优选实施方式之一，不应当用于限制本发明的保护范

围，但凡在本发明的主体设计思想和精神上作出的毫无实质意义的改动或润色，其所解决

的技术问题仍然与本发明一致的，均应当包含在本发明的保护范围之内。
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