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Anotace:

Zplisob vyroby esteri z tukil pfirodniho ptivody,
zejména z rostlinnych nebo Zivo¢idnych olejil, a alko-
hol& o nizké molekulové hmotnosti, recyklaci mydel
a olejnatych slou¢enin z alkalickych fazi. Tyto latky
se po okyseleni a odlouteni uvedou do reakce s
frakei soudasné vzniklé glycerinové fize za pti-
tomnosti alkalického katalyzatoru. Tak se dosdhne
vyssiho kvantitativniho vytézku p¥i pfipravé alespoi
jednoho triglyceridu, diglyceridu nebo monoglyceri-
du.
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Zpisob vyroby esteru z tuku p¥Firodniho piivodu

Oblast techniky

Predmétem vynalezu je zplisob transesterifikace rostlinnych nebo zivo&iSnych olejii. Jde tedy
zejména o vyuziti riznych olejnatych fazi, jez se obvykle nevyuZivaji nebo maji nepatrnou
hodnotu, tj. fazi, které lze po tranformaci jesté recyklovat a pfidat k oleji, jenz slouzi jako
surovina pro vyrobu estertl.

Zatizeni recyklace do obvyklych zpisobl vyroby umoZiiuje dosdhnout vy3siho kvantitativniho
vytézku zpracovavaného oleje, pokud jde o methyl-, ethyl-, propyl- a butylestery, kterych se
uziva jako bazi pro mazadla, ale také pro substituéni mazadla, jako je napf. gazol a pod. Je
prekvapujici, Ze zafizeni recyklovanych fazi nejen nesnizuje kvalitu vyrabénych estert, ale vede

vvvvv

k ptipravé produktl o vy33i Cistoté pfi prakticky kvantitativnim vytézku.

Dosavadni stav techniky

Vyroba esterl z tukii je teoreticky a prakticky propracovana a uskuteciiuje se tak, ze se uvede do
reakce neutralni olej a suchy alkohol o nizké molekularni hmotnosti. Molarni vytézek esteru se
pohybuje od 97 do 98 %.

vvvvvv

Aktualni stav techniky skytda mnoh4 feSeni; zadné z nich se vSak nezda byt ekonomicky a tech-
nicky uspokojivé, jestlize vezmeme v uvahu dosazené vysledky.

Zékladni potize se vyskytuji u kyselych oleju. Bylo navrzeno neutralizovat kyselost a po
dekantaci a centrifugaci uvést neutralizovany olej do reakce se suchym alkoholem za pfitomnosti
alkalickych katalyzatort.

Jde o obvyklé technické feleni, kterd se nyni uplatiiuje v olejarském primyslu. Samoziejmé se
zde nevyuzivaji mastné kyseliny, ale také olejnata frakce z vodné faze, pti¢emz tato frakce mize
byt hmotnostné stejna jako frakce kyselin. Tato ztrdta miZze byt uurlitych olejl, napt.
palmového nebo z kopry, dost vysoka, jelikoz kyseliny tvofi téméf 10 % hmotn.

Dal3i zpisob zpracovani kyselého oleje spociva v tipravé oleje do stavu, kde je mozno jej snadno
transformovat v ester a tak snizit kyselost pomoci rafinace, ktera je ve srovnani s neutralizaci
méné nakladna, pokud jde o potfebné produkty, ale zase daleko vice narocnd na energii
a investice. Rovnéz pfi tomto zpusobu se ztraci vahové mnozstvi kyselin, obsazenych v oleji.

U velmi kyselych oleji je mozno uvaZovat o esterifikaci téchto oleji pomoci alkoholu o nizké
molekuldrni hmotnosti za pfitomnosti kyselého katalyzatoru. Katalyzatorem je bud’ rozpustna
kyselina nebo ionex. Pro dosaZeni oleje o nizké kyselosti v3ak je také nutno odloucit konden-
zaéni vodu, ktera vznika v disledku pisobeni alkoholu na mastnou kyselinu. Za u¢elem odlou-
¢eni vody se uziva externiho susile, ktery je tfeba regenerovat, tedy systému odloueni vody
samotnym alkoholem. To vede k hydrataci alkoholu, ktery neni mozné znovu uzivat, jelikoz
stopy vody katalyzuji zmydelnéni estert, jestlize v nasledujici etapé dochazi k transesterifikaci
olejii zasaditym katalyzatorem. Jestlize pouZijeme tento alkohol v etapé transesterifikace, pak
ztratime nezanedbatelna mnozstvi jiz vytvofenych mydel.

V dal$im ptipadé, ktery se dosti asto vyskytuje v tropickych zemich, se pouziva pfi transesterifi-
kaci hydratovaného alkoholu, jako je tomu napt. v piipadé ethylalkoholu o 96 % obj.
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Rovnéz se vyskytl navrh, spogivajici vtom, Zze se vyuzije kyselych katalyzitord ve dvou
variantach.

Podle prvni varianty, ktera je zejména popsana v dokumentu USA 4 652 406, se olej jednoduse
uvede do neutralniho stavu esterifikaci volnych kyselin; ale tato esterifikace je o to nesnadnéjsi,
¢im vice vody obsaZené v alkoholu je pfitomno. Alkohol a voda si vzajemné konkuruji a tedy
nemtizeme dostatedné redukovat kyselost jinak, nez Ze uZijeme externi su3i¢ nebo dalsi
rozpoustédlo.

Pti aplikaci tohoto systému se redukuji ztraty, zpisobené kyselosti vychozi suroviny, je vSak
jesté tfeba navic redukovat ty ztraty, ke kterym dochazi, kdyz se provadi trasesterifikace oleje za
pomoci zasaditého katalyzatoru. Jelikoz se obvykle musi konvertovat fadové 90 % hmotn. oleje,
jde prakticky o ptipad neutralniho oleje, ktery se ma transesterifikovat hydratovanym alkoholem.
Ztraty mydelnatych latek jsou v tomto pfipadé znaCné.

Podle druhé varianty, ktera je zejména popsana v dokumentu USA 4 695 411 a ktera spoCiva
v kyselé katalyze za velice tvrdych podminek, se 80 % oleje konvertuje na estery. Vznikly
a dekantovany glycerin odnima vétsinu vody. Esterova faze, kterd je konvertovdna nedokonale,
obsahuje vodu, alkohol a podstatné mnozstvi mastnych kyselin. Za Gfelem snizeni kyselosti
mbzZeme esterifikovat vysousenim alkoholu. Nakonec dojde k Uplné konverzi za pfitomnosti
zasaditého katalyzatoru a hydratovaného nebo nehydratovaného alkoholu. Rozdil oproti predcho-
zimu postupu, ve kterém se esterifikuji pouze mastné kyseliny, spolivd vtom, Ze zde se
konvertuje jen 10 az 15 % hmotn. oleje na estery. Av3ak ztraty mydelnatych latek mohou byt
rovnéz zna¢né, napf. 5 az 8 % hmotn. v pfipadé, kdy se uziva hydratovany alkohol.

V prvnim popsaném ptipadé bychom mohli mastné kyseliny, pfitomné v esterové fazi, neutrali-
zovat namisto esterifikace a poté je dekantovat, coz by vylougilo nutné pouziti externiho susice.
Zde oviem ztracime rovnéz nezanedbatelnou frakci mydel a esterd.

Nakonec miZeme uvést posledni piipad, kdy se pouziva pro kysely olej nebo olej bez kyselin
hydratovany alkohol a zasadity katalyzator. Ztraty jsou znaéné, protoze zasadity katalyzator olej
rychle zmydeliuje. Mydla nejsou ve skute¢nosti katalyzatory pfi obvyklych teplotich.

Tak napf. za pouziti ethylalkoholu o 95 % obj. u fepkového suchého oleje a 1,5 % hmotn.
sodného louhu ve vztahu k oleji, je vytézek ester 83 % hmotn., zatimco teoreticky by beze ztrat
mél byt 105 % hmotn. a 94 % hmotn. vzhledem ke stechiometrii louhu, jestlize pfipustime, Ze
v§echen louh se pfeméni na mydlo.

Zadny z uvedenych postupii, ani postupy, které uzivaji suchy alkohol a neutralizovany olej, se
nejevi uspokojivym, jelikoz vzdy se vyskytuji ztraty mezi 2 az 3 % hmotn.

V3echny ostatni postupy vykazuji jesté vy33i ztraty, jestlize vezmeme v vahu teoreticky vytézek
ester(l, a nékdy jde i o ztraty, pohybujici se okolo 30 % hmotn. vzhledem k oleji.

Je tedy opravdu s podivem, Ze jsme mohli dosahnout ve vSech pfipadech kvantitativnich vytézka

esterti v piipadé, Zze dojde k transformaci oleje na estery a nebylo pfitom zapotiebi aplikovat
komplikovanou technologii.

Podstata vynalezu

Vynélez predpoklada, Ze se k etapam obvyklym pii vyrobé esteri z tukd, a to z oleje a alkoholu
o nizké molekularni hmotnosti, zafadi je3té etapa recyklace viech tuki, unasenych glycerinovou
a esteronovou fazi, promyvacimi vodami a neutralizaénimi prostfedky. Recyklace je moZna diky
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transformaci téchto tukovych latek na glyceridy, tedy monoglyceridy, diglyceridy a s vyhodou
triglyceridy, coz umoZiiuje navratit tyto latky k vychozimu oleji a tak je uvést do ob&hu.

Tato transformace je jednoducha a nevyzaduje zadné dalsi Cinidlo.
Uvedeme do reakce mastné kyseliny a estery a/nebo mastné kyseliny a olej po okyseleni mydel
s &asti nebo veskerym glycerinem za takovych podminek, Ze kyselost zmizi a vytvofi se smés

glyceridi.

Reakci 1ze schematicky vyjadFit touto rovnici:

kyselina
ester + glycerin OH-  glyceridy + voda/
olej - alkohol/

Faze mastnych Kyselin a tukd se separuje po okyseleni bud’ neutralizaénimi prostfedky nebo
zasaditym glycerinem, ktery se vytvaii ve viech postupech, vyuzivajicich zasaditého katalyza-
toru, nebo okyselenim mydel, ktera se vytvofila pfi neutralizaci frakce ester + mastné kyseliny po
kyselé katalyze a nebo nakonec z tuki, obsazenych v promyvacich vodach esteri.

Vzhledem k dal3im recykladnim postupiim, pfi nichz by se mohlo vyuzivat kyselého katalyza-
toru, je popisovany postup vyhodné&jsi, a to ze dvou diivodu.

V pripadé pouziti kyselého katalyzatoru nesmé&ji maximalni teploty presahnout 120 °C, jelikoz
by se jinak riskoval vznik polyglycerolt a také dimerizace mastnych kyselin. Navic frakce
mastnych kyselin, kterd vznikla po okyseleni mydel, musi byt velice pe¢livé promyta tak, aby
bylo mozno vylougit co nejnepatrnéjsi alkalické stopy. Za timto icelem se tedy pouZije kysely
katalyzator, ktery je pak nutno odstranit, a rovnéz nadoby, jichZ se pouziva, museji byt odolné
proti korozi systému, jenZ pracuje za teploty 120 az 130 °C. Reakce probihé tedy pomalu a velice
snadno se blokuje pfed svym dokon¢enim.

Systém, ve kterém se uvede do reakce mastna kyselina a/nebo olej nebo ester s glycerinem za
pritomnosti alkalického katalyzatoru, m& nespornou vyhodu oproti postupim s kyselou kataly-
zou, jelikoZ se bez problémt miZze glycerin zahfivat za pfitomnosti alkalii za podminky, Ze
teplota nepiesahne 230 °C. Ve skuteCnosti probihd reakce mezi 165 °C a 230°C, tedy pfi
teplotach, kdy jakékoli mydlo nebo stl slabé kyseliny a kationty alkalii nebo kationty kovi
alkalickych zemin jsou kondenzaénimi katalyzatory glycerinu a mastné kyseliny nebo glycerinu
s esterem.

Voda a alkohol, které se pfi reakci vytvafeji nebo jsou pfitomny jiz na jejim pocatku, mohou byt
snadno odloudeny za piedpokladu, Ze je k dispozici destila¢ni kolona s minimalnim poctem
stupiit a kondenzatorem.

Ptipady, kdy je mozno vyuZit recyklace mydel podle vynélezu, je celd fada. Pfi postupech se
zasaditou katalyzou nebo kyselou katalyzou je mozno uvést primérné vytézky esteri takto:

suchy alkohol + neutralni ole;j: vytézek 2 az 3 % hmotn.

suchy alkohol + kysely olej: vytézek 5 az 8 % hmotn.
hydratovany alkohol + neutrélni olej: vytézek 10 az 30 % hmotn.
hydratovany alkohol + kysely olej: vytézek mize byt 5 az 10 % hmotn.

(kysely + zasadity katalyzéator)
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V kazdém ptipadé je celkova vytéznost esterti po zavedeni recyklace kvantitativné vy33i. Charak-
teristiky pfipravenych esterd jsou stejné jako nejlepsi charakteristiky, kterych lze dosidhnout za
nizsi vytéznosti, kdyz se nevyuzije recyklace podle vynalezu.

Lze tedy shrnout, Ze uskute¢néni zplisobu spociva v realizaci obvyklé transestarifikace podle
znamého postupu. Veskeré glycerinové faze, vodné faze nebo neutralizani prostfedky se shro-
mazdi a okyseli. Oddéli se mastné kyseliny a neutralni tuky od glycerinu nebo vody a uvedou se
do reakce s ¢asti glycerinu.

Katalyzatorem této reakce je na jedné strané nezneutralizovany, tedy zasadity glycerin nebo
promyvaci vody esterd v ptipad€, Ze jsou alkalické, tedy ze zasad nebo zésaditych soli, jako je
alkalicky uhli¢itan, které se do smési zavedou. Dilezité je, Ze je tfeba si dobfe ovéfit, ze jde
o zasadité prostfedi. Pfi urCité teplot€ a po urCité dobé, nasledujici po zavedeni &inidel, se
vytvoii glycerid, jehoZ kyselost je slabd a ktery lze bez promyti nebo filtrace pfidat k oleji,
uzivanému jako vychozi surovina.

I kdyz jsou v3echny tyto etapy zndmy, neni podle dosavadniho stavu techniky zndm systém
recyklace alkalickych fazi postupu transesterifikace tak, Ze se vyuziji jako katalyzatory mydla
nebo alkalicka zasada, pfi¢emz katalyzatory umoziiuji kondenzovat glycerin s kyselinou od

teploty 170 °C bez problému.

Dilezitym vyznakem této syntézy glyceridi je také skutenost, Ze objem recyklace je slaby
vzhledem k mnozZstvi oleje, pouzivaného jako vychozi surovina. V piiznivém ptipadé neutralniho
oleje a suchého alkoholu miZeme dosahnout kvantitativni vytéZznosti pii recyklaci 20 aZ
30 davek mydel v reaktoru, jehoz objem bude ekvivalentni objem pfi zakladni transformaci.
Muze se tedy vyuzit reaktor asi 25 krat mensi pro recyklaci mydel, nez je reaktor pro hlavni
operaci, jestlize se recyklace provadi po ukonceni kazdé operace.

Piesné podminky pro uskute¢néni této transformace nebo konverze mastnych kyselin nebo estert
v glyceridy jsou tyto:

- molarni pomér glycerin/mastna kyselina + estery musi byt s vyhodou 1/3. Vys§i poméry,
napf. 1/2 : 1, jsou samoziejme& mozné, ale nejsou nutné;

- pfi poméru 1/3 obdrzime v zasadé triglycerid, pfi jinych pomérech smés glyceridi;

- na zacatku je katalyzdtorem frakce mydel nebo zasad, pritomnych v glycerinu, at' jde
o hydroxid sodny nebo draselny, nebo alkoholat, nebo sil slabé kyseliny nebo silné zasady.
(Muizeme si jako katalyzator prestavit smés alkalickych kovh a kovi alkalickych zemin, ktera
alkalické slouceniny.)

- koncentrace katalyzatord, vypocitanych v % louhu v poméru k celku mastnych kyselin +
esterl, je 0,1 az 1,0 % hmotn., s vyhodou 0,2 az 0,4 % hmotn.

Uréity obsah vody nebo alkoholu v &inidlech neni na zdvadu za podminky, Ze se pfed kondenzaci
odpafi.

Pouziva se s vyhodou glycerin, pfipraveny piimo hlavni reakci transesterifikace v zasaditém
prostiedi a poté dekantovany, ktery tedy mydla obsahuje. Tento glycerin se ¢asto pouziva jen
z Casti a vétSina se okyseli, takze se oddéli mastné kyseliny.

Je rovnéZz mozno okyselit celou glycerinovou fazi i vodnou fazi z promyvéni esterti a pfipojit
alkalickou sloudeninu poté, kdyZz se mastné kyseliny a ¢ast tohoto glycerinu, jenZ obsahuje
mineralni soli nebo organické soli, smichaly.
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Kyseliny, pouzivané pti neutralizaci glycerinu, nebo jiné neutralizadni prostfedky nebo oboji
Jsou obvyklé mineralni kyseliny, jako je kyselina chlorovodikova, sirova, fosfore¢nd, nebo
organické kyseliny, jako kyselina octové, citronova nebo mlééna.

Jelikoz pti kondenzaci dochdzi k vytvofeni vody a alkoholu, je tfeba pogitat obvykle s jejich
kondenzaci.

Reakci lze provadét ve filmové odparce, coz piedstavuje idealni systém pro odloueni alkoholu
nebo vody.

Minimalni teplota je 165 °C. Reakce miZze snadno probihat mezi 165 az 230 °C. Obvykle postaéi
pracovat pfi teploté 200 °C.

Cilem je doséhnout kyselosti smési fadu 2 az 5 % hmotn. ve vztahu na kyselinu olejovou. Tato
kyselost je velmi slabd, jestlize zvazime, Ze se do oleje pfidava 2 az 20 % hmotn. glyceridu.

Zv1&ste je dulezité eliminovat veskerou kyselost ve smési mastnych kyselin a glycerinu pied
zahtéatim, jinak se riskuje rozklad glycerinu na akrolein.

Nékdy je mozno pfidat glycerid nikoli k neutralnimu oleji, ale k surovému oleji, coz umozni
z€asti odbarvit glycerid, jestlize se pouzije odbarvovaci hlinky. Surovy olej se &asto podrobuje

odslizeni a filtraci pies hlinku.

Neintegrované schéma je mozZno takto znazornit:

zéasadita glycerinova 1)
nebo a vodna faze 2)
nebo a neutralizovana glycerinova faze 3)

+
mastné kyseliny ()]
+

katalyzator(y) %)

glyceridy

eventudlni promyti

nebo
filtrace 6
N

glyceridy soli nebo roztoky soli

(1) Zasadity glycerin, pfipraveny postupy transesterifikace oleji, pouzitelny &asteéné jako
pramen katalyzatoru a glycerinu.

(2) Vodna faze po neutralizaci, promyti esteri nebo neutralizaci estert.

(3) Neutralizovana faze glycerinu.

(4) Mastné kyseliny, pochazejici z jiz uvedenych fazi po neutralizaci.

(5) Alkalické katalyzatory nebo katalyzatory kovu alkalickych zemin, které se pfidavaji nebo
jsou pritomny v uzivanych fazich.

Doporuéuje se nepromyvat, ale filtrovat soli typu siranu, chloridu nebo acetétu.

Kondenzaci l1ze provadét v kontinudlnim systému, napf. ve filmové odparce.
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Priklady provedeni vynalezu

Dale uvadéné priklady ilustruji vynalez, nikterak v3ak neomezuji jeho rozsah. Piiklad 5 je
uveden pro srovnani.

Priklad 1

1000 g oleje zkopry o 0,2 % hmotn. kyseliny olejové, 250 g suchého metanolu a louh (4 g
rozpusténé v alkoholu) se uvedou do reakce. Po jedné hodiné vzniknou dvé faze. Glycerinova
faze a esterova faze se separuji. Po pro¢isténi esterové faze obdrzime 970 g suchého esteru, jehoz
Cistota je 98 % hmotn.

95 % glycerinové faze se smicha s vodnou fazi z promyvéni esteri a neutralizuje se kyselinou
sirovou. Odfiltruje se siran sodny a odpati se alkohol. Separuji se mastné kyseliny, které rovnéz
obsahuji ester a tato faze se uvede do reakce s glycerinovou fazi, ktera nebyla neutralizovana. Po
kondenzaci vody a alkoholu dostaneme za 2 hodiny pii 200 °C vytézek o vaze 32 g glyceridu,
ktery pridame k dal3i zpracovavané davce. Kyselost glyceridu je 3,2 % hmotn.

Charakteristiky esteru, pfipraveného pluisobenim methanolu na smés ,,vychozi olej + glycerid®,
jsou tyto:

objemové mnozstvi 880 ml

bod vzplanuti 185 °C
neutralizaéni index 0,5 mg KOH/g
bod te¢eni -12°C

limitni teplota pro moznost filtrace -18°C

obsah methylesteru 98 %

celkovy glycerin (volny i vazany) 03 %

Priklad 2

Stejny postup se opakuje s koprovym olejem, obsahujicim 1,2 % hmotn. kyseliny olejové, ale
mnoZzstvi katalyzatoru je S g. Po jedné a pil hodiné vzniknou dvé faze. Vycistény ester vazi
961 g. Glycerinova faze se neutralizuje kyselinou chlorovodikovou po pfiddni vodnych fazi
z promyvani esteru. 5 % hmotn. glycerinové faze se uvede do reakce s izolovanou mastnou
kyselinou a 0,1 g pfidaného louhu. Po 3 hodinach pfi 200 °C je kyselost 5,8 % hmotn. Glycerid
vazi 43 g. Tato kyselost pfispivda malym podilem k celkové kyselosti, protoze ptidava pouze
0,2 % hmotn. Koneény vytézek je 99,9 % hmotn. esterit ve vztahu k oleji.

Ptiklad 3

Smichame 400 g malo kyselého oleje s kopry
100 g smési glyceridi o kyselosti 2,9 %
125 g suchého methylalkoholu

2,7 g louhu, rozpusténého v alkoholu.

Po vy&isténi esteru obdrzime 485 g esteru, jehoz &istota je 97,5 % hmotn. a obsahuje 0,45 %
hmotn. monoglyceridu, pfi¢emz zbytek je smés estert sterolu a diglyceridi.

Takto se vratilo do ob&hu mnozstvi, odpovidajici 10 davkam.



20

25

30

35

40

45

CZ 285119 B6

Piiklad 4

Reakce se provadi jako v pfikladu 1, ale s methanolem o 1 % hmotn. vody. Po recyklaci kyselych
fazi je vytézek esteri po pfidani glyceridd 99,8 % hmotn. Skuteény vytdzek prvni reakce
transesterifikace bez recyklace byl pouze 95 % hmotn. esteru.

Ptiklad 5 (pro srovnani)

15 g glycerinu, 100 g mastny kyseliny, 0,5 g kyseliny sirové se zahfeje na 110 °C. Po tfech
hodinach je kyselost jesté 35 % hmotn. a reakce se zda byt blokovéna.

Priklad 6

Z neutréalniho slune¢nicového oleje a ethylalkoholu 95 % hmotn. dostaneme 83,8 % hmotn.
esteru, a to z 1000 g oleje ze zasadité katalyzy. Po rekuperaci kyselé faze a reakci
s neutralizovanym glycerinem a ne—neutralizovanym glycerinem, ktery slouzi jako katalyzator,
dostaneme pfi 200 °C 185 g glyceridu, jehoz kyselost je 2,37 % hmotn. po 3 hod. pfi 200 °C.

Celkova ziskand hmotnost: 838 g + 185 g = 1023 g. Teoreticky bylo moZno ziskat 1050 g esteru.

Diky této recyklaci je mozno pripravit estery s alkoholem, obsahujicim vodu, za dosti obtiznych
podminek.

Piiklad 7

1000 g palmového oleje o kyselosti 7% hmotn. 300 g methanolu a 1,2% hmotn. louhu,
rozpusténého v alkoholu, smichame. Esterova faze obsahuje po usuleni 860 g methylestera.
Uvedeme do reakce mastné kyseliny z glycerinové faze po okyseleni kyselinou chlorovodikovou
s 20 % hmotn. odpafeného neutralizovaného glycerinu a 0,5 g louhu. Dostaneme vice nez 130 g
glyceridu.

Ptiklad 8

Uvedeme do reakce mastné kyseliny, pochazejici z neutralizanich prostfedki, avsak neobsa-
hujici fosfolipidy, a mastné kyseliny, pochazejici ze zasaditého glycerinu v disledku transesteri-
fikace, a neutralizovany glycerin z této transesterifikace.

Ptiddme 0,2 % hmotn. hydroxidu draselného a zahfejeme na 200 °C. Obdrzime malo kysely
glycerid, ktery lze ptidat k neutralizovanému oleji z kopry. Tak se vyuZiji nejen ztraty, vzniklé
v dasledku transesterifikace, ale také ztraty, zpusobené neutralizaénimi prostiedky.

Je tfeba dbat, aby nedoslo k piili§ velké koncentraci fosforu v pridavnych prostfedcich, ktery by
se pak mohl objevit v esterech.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby ester z tukii pfirodniho pivodu, zejména z rostlinnych nebo Zivo€isnych
oleji, a alkoholii o nizké molekulové hmotnosti, vyznaéeny tim, Ze sek pfiprave ales-
poii jednoho triglyceridu, alespoii jednoho diglyceridu nebo alespofi jednoho monoglyceridu
recykluji mydla a olejnaté sloueniny z alkalickych fazi, jez se po okyseleni a odlouceni uvedou
do reakce s frakci soudasné vzniklé glycerinové faze za pfitomnosti alkalického katalyzatoru.

2. Zpasob podle naroku 1, vyznaéeny tim, Zemoldrni pomér glycerinu/mastné kyse-
liny + esteru je minimalné 1/3.

3. Zpusob podle jednoho znarokd 1 a 2, vyznaéeny tim, Ze reakini teplota se
pohybuje od 165 °C do 230 °C.

4. Zpusob podle jednoho z narokii 1 az3, vyznadéeny tim, Ze katalyzatorem je frakce
zasaditého glycerinu.

5. Zpisob podle jednoho znérokd 1 az4, vyznaéeny tim, Ze se recykluji mydla,
ptitomna v glycerinu, neutraliza¢nich prostfedcich, nebo mydla, pfitomna ve vodné fazi z promy-
vani estertl, nebo mydla, vytvofena v neutralizovanych kyselych esterech.

6. Zpusob podle jednoho znérokii 1 a2 4, vyznaéeny tim, Ze vytvofeny glycerid se
pfida k vychozimu oleji.
7. Zpusob podle jednoho z nrokii 1 az6, vyznaéeny tim, Ze glycerid se pfida k oleji

pfed odslizenim.

8. Zpasob podle jednoho z narokit 1 az7, vyznaéeny tim, Ze se glycerid pred pridé-
nim k vychozi suroviné promyje nebo profiltruje.

9. Zpasob podle jednoho z narokdi 1 az8, vyznaéeny tim, Ze se recyklaci alkoholi o
nizké molekulové hmotnosti, jako je methanol, ethanol, propanol nebo butanol, ziskaji methyl-,
ethyl—, propyl- nebo butylestery o vy33i &istoté pfi prakticky kvantitativnim vytézku.
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