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Aplikdtor pro diagnostiku a terapii zhbubhjch
nddort .

, Aplikdtor je tvo¥en ozaf¥ovadem a ra-
diometrem s anténou, kde ozafovaé a enté-
na radiometru maji spolelnou &dst plochy,
pPidem? oze¥ovad md v¥t81 mechanické roz-
méry nef anténa radiometru. Aplikdtor slou-

dor 1lékarstvi.
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_ ‘Vynéiez se tyké aplikdtoru s viceuddelovym pouiitim pro diag-
nostiku a terapii zhoubnych nédord pomoci mikrovlnného elektromag-
netického zérenf, realizovany z tsekd vedent, jejich# geometrické
tvary jsou voleny s .ohledem na poZadované'smérové charakteristiky.

Pro diagnostiku nebovterapii_zhoubnYGh nadort se s'vyhodou
vyuZivéd fyzikdlnfch vlastnostf mikrovlinného elektromagnetického
‘zé¥enf a biofyzikdlnfch udinkd zérenf na nidorovou tkén, kterd mé
Jiné dielektrické a tepelné parametfy oproti zdravé tkéni. Zdravé
- buniky snesou bez podkozeni teploty'fédbfé_o 1 a% 2 .K vy53{ ne¥
nédorové. Lédebnych 1i¢inkd se dosahuje pomoct ohiét{ na teploty,
kdy dochéz{ k destrukci nédorovych bunsk, pifidem¥ zdravé bunky
pre¥fvajf bez poskozeni. Obvykle se jedné o rozsah teplot v roz-
mez{ 42 a¥ 44 °C. Tato mikrovinnéd hypertermie vyZaduje presné mé-
Yeni teplotv yyhf{ivané oblasti a regulaci privédéného vykonu z mik-
rovlnného generdtoru. Ohrev se provéadi pomoci mlkrovlnnych apllka—
tord, které mohou byt konstruovény rozli¢nym zplsobem. PFi dagnos—
tice zhoubnych nédort pomoci mikrovlnného zéfeni se méri pomoci
radiometrt v mikrovlnném pédsmu tepelny vykon, vyzarovany z vySet-
¥ované oblasti. Volba frekven¥ntho pésma se provadi podle poZadav-
ku z jaké hloubky tkén¥d se po¥aduje detekce teploty. Vzhledem A
K tomu, ¥e nddorové tkén mé jiné dielektrickKé a tepelné -vlastnosti
ne¥ tkén zdravd, provédl se pred vlastnf detekci mikrovlnny ohfev.
Nddorové tkén se jednak rychleji ohfivé, Jjednak vétSinou i poma-
Ieji ochlazuje. T{m se zvy81 rozdil téplqt mezi zdravou a nédoro-
- vou tkén{ a detekce pomoci mikrovlnného radiometru je presndjdi.
Dosavadni aplikétory vyzarujici nebo snimajici mikrovlinnou energii
pouZ{ivané pro mikrovlnnou hypertermii nebo mikrovlnnou termogra-
fii vy¥adujf sloZitou manipulaci. Dosud pou¥ivané. aplikétory pro
mikrovlnnou hypertermii sestévaji nap¥. 2z Wikrovlnného generatoru,
ktery je zapojen na apliksétor pies piepinad, pomoci kterého se

252052



-

‘aplikétor zapojuje bud na vystup @ikronnného vykonného generdato-
ru nebo na ystup mikrovlnného radiometru. M8Feni teploty tk&nd

se provédi tak, Ze delS{ interval se provéadi ohtrev a krat$f inter-
val se mér{ teplota, Napt. ohfev trvéd po dobu 1 minuty a méfent
teploty 5 é..Intervalybohfevu a méreni teploty musi byt voleny

s ohledem na &asové konstanty teplotnfho ohFevu tkénd a dasové
konstanty systému pro m3feni teploty. Pri diagnostice tumord po-
moc{ mikrovlnného radiometru md¥enim tepelného vykonu vydetiované
oblasti v daném frekvenénim pdsmu se pkedchozi ohiev provédi ob-
dobnym zptisobem nebo se stfidavd pouZivé samostatného aplikdtoru
pro ohiev, kdy se tento aplikdator zépojuje na vykonny generétor, .
jeho# frekvence je ni#s{ ne¥ frekvenéni pédsmo radiometru, ve kte-
rém se provadl méreni tepelného vykonu a samostatného aplikétoru
pro radiometr. | ' A '

" Hlavn? nedostatky pouzfivanych za¥fzeni jsou ve slo¥itosti-
sestavy aplikétoru,generétofu a radiometru a v interferenénim ru-
éeni, které zhorduje dosaZitelné vysledky, pirilem? teplota nent
md¥ena spojits, co¥ by mohlo vést i k pfekrodeni dovolené horni
hranice teploty a k nendvratnému podkozeni bun&k. Tyto nedoétatky
zcela nabo do znatné miry odstranuje aplikdtor podle vyndlezu,
tvo%en& ozatovalem a radiometrem s anténOu, jehoZ podstata spodi-
vé v tom, #e.ozatoval a antena radiometru maji spole&nou C&st plo-
chy, piicemi ozatovad mé vatdf mechanické rozmdry ne# antena ra-

© ~diometru.

Vy881 ddéinek vyndlezu se projevuje v jednoduchosti zatizeni
a v mo*nosti m¥ven{ prémdrné teploty v celém nebe v &dsti objemu
" .nédoru a to jedinym mechanicky kompaktnim zarizenim.

Na piipojeuﬁch'schematickych'VYKresech jsou na obr. 1 a% 3
znézorniny priklady aplikatord podle vynélézu; Na obr. 1 je apli=-
kdtor tvoten ozalovalem 5 ve tvaru J a je opat¥en buzenim 7. An-
teha.é Padiometrd mé spolednou plochu s vnit¥nf &&stf ozafovade
5 a radiometr je opatfen vystupem 8. Na obr. 2 je aplikétof'tvofen
E&éma ozatovadli 5 opatfenymi dvéma antenami 6 radiometrd a Jjejich
vystupy 8. Horni'ozafovaéﬁz je opatren buzenimli. Na,'obrv 3 Jje |
op¥t zndzornin ozafovad 5 s antenou 6 radiometru, opatfeny buze-
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nim 7 a vystupem 8. V tomto pfipadé je ozatovad 5 tvoren koaxiél-
nim vedenim s kruhovym vlnovodem,

Funkce za¥{zent Je nésledovné;.v p¥ipadé, uvedeném ha obr, 1
Je aplikétor s vlinovodem ve tvaru 7 ve funkci ozafovale 5, kdy
maximum energie se vyzaiuje ve sniZené oblasti'vlno?odu‘a 8 obdél-
nikovym vlnovodem, kterym se snim&. energle pro radlometr. Lnergle
z mikrovlnného generétoru se privéd{ pomoci budide 1 zapojeného
na koaxidlnt konektor, vstup radlometru Jje pripojen pomoci vazby
pfes koaxiélni konektor. Na obr, 2 Je. znézornéno moZné uspordddnt
dvou obdélnikovych vlnovodﬁ ve funkci ozaiovade 5 a vstupu radio-
.metru 8 koaxidlnfmi kolektory. Obr. 3 ukazuje koaxidlnf vedenf -
-ve funkei ozatovade 5 a kruhovy vlnovod umistdny ve st¥ednim vo-
di¥i koaxidlu jako vstup radiométrut Energie pro ozatovéni se pii-
véd{ koaxidlnim konektorem, vazba na radiometr jé provedena smy&-
- kou, -zapojenou na konektor. |

Vyhodné rozvinutf ¥eSenf podle vynélezu spodivd v tom, Ze -
7\se'volilozafovaci energie_ﬂiz§i ne¥ je kmitodet pPijimany radi o~

- metrem. Potom rozmiry dstf ozafovale 5 budou v&t31 ne% rozméry

- aplikétoru radiometru a tak uezni kmitodet vstupnich obvodd radio-~
metru bude vy331i neZ ozafovaci takZe energle pro ohrev nemiZe
'zkreslovat vysledky méfeni teploty radlometrem.

PREDMET' vYNAL‘Ezu

~Aplikdtor pro dlagnostiku a terap11 zhoubnych nédort pomoci
vysokofrekvenéniho elnktromagnetlckého zdé¥eni{, tvoreny ozaxovaéem
a radiometrem s anténou, vyznaéuaici se ‘tim,” %e ozarova¥ 5 a an-
tena 6 radlometru maji spole&nou Sdst plochy, prléema ozafoval ﬁ
mé vétéi mechanlcké rozméry ne# anténa 6 radlometru°

.3 vykresy.
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Obr. 1
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. Obr, 3
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