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DESCRIPCION
Panel y revestimiento

La presente invencion se refiere a un panel, tal como un panel de suelo, en particular un panel de suelo decorativo.
La invencion también se refiere a un revestimiento, en particular un revestimiento de suelo, que comprende
multiples paneles interconectados de acuerdo con la invencion.

En las ultimas décadas se ha producido un enorme avance en el mercado de los pavimentos para revestimiento
de suelos. Se sabe como instalar paneles de piso en un piso subyacente de varias maneras. Se sabe, por ejemplo,
que los paneles de suelo se fijan en el suelo subyacente, ya sea pegandolos o clavandolos. Esta técnica tiene una
desventaja que es bastante complicada y que los cambios posteriores solo se pueden hacer rompiendo los paneles
del suelo. De acuerdo con un método de instalacion alternativo, los paneles de suelo se instalan sueltos sobre el
contrapiso, por lo que los paneles de suelo coinciden mutuamente entre si por medio de un acoplamiento de
lenglieta y ranura, por lo que en su mayoria también se pegan entre si en la lengleta y ranura. El piso obtenido de
esta manera, también llamado piso de parquet flotante, tiene como ventaja que es facil de instalar y que toda la
superficie del piso se puede mover, o que a menudo es conveniente para recibir posibles fenémenos de expansidn
y contraccion.

Las opciones y requisitos para los pisos también han evolucionado. Mientras que los pisos solian estar hechos de
madera o productos derivados de la madera, Ultimamente el mercado ha evolucionado hacia paneles a base de
plastico, como los paneles de PVC e incluso hacia paneles a base de minerales, como los paneles a base de dxido
de magnesio. Cada una de estas alternativas tiene sus ventajas y desventajas. Una de las desventajas es que
puede ser dificil acoplar y bloquear los paneles entre si, y bloquearlos de tal manera que se realice una conexion
hermética entre los paneles.

Se conoce un panel de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 a partir de la técnica anterior WO
2017/115202 A1, se conocen paneles adicionales a partir de US 2018/094441 A1, WO 2019/137964 A1 o EP 3 031
998 A1

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencidon es proporcionar una conexidon mejorada entre paneles, en
particular una conexion impermeable.

La presente invencidon proporciona un panel como se define en la reivindicacién 1.

Preferentemente, la superficie de contacto superior vertical de la lenglieta descendente y la superficie de contacto
superior inclinada del flanco ascendente encierran mutuamente un angulo de entre 0 y 2 grados, preferentemente
entre 0y 1 grados, mas preferentemente entre 0y 0,5 grados, incluso mas preferentemente entre 0y 0,3 grados.

Un efecto técnico de estas realizaciones es que en la costura superior formada entre los paneles se puede realizar
un contacto mas intenso entre las superficies de contacto superiores, 10 que esta a favor de crear una barrera
hermética. Ademas, la inclinacidn mencionada anteriormente generalmente reduce la sensibilidad a las tolerancias
y la precisién durante la fabricacidén y el acoplamiento. La superficie de contacto superior ligeramente inclinada
evita la apariciéon de un crujido entre los paneles interacoplados. La inclinacion permite ademas una conexion mas
fuerte o mejor de los paneles acoplados en la parte superior, donde los paneles estan configurados para estar en
contacto completo cuando estan acoplados.

Cabe sefialar que, al describir la invencion, los términos como arriba, fondo, superior, inferior, horizontal y vertical
se utilizan en funcion de una configuracion de piso, con el lado orientado hacia arriba siendo el lado superior o
superior, el lado en el subsuelo es el lado inferior o inferior y los paneles se encuentran horizontalmente o en un
plano horizontal. Cuando se usan como revestimiento de paredes, lo que también es posible con los paneles de
acuerdo con la presente invencién, los paneles se montan tipicamente verticalmente. El lado que mira hacia la
pared es entonces la parte inferior, el lado que mira hacia la habitacion es la parte superior y se voltean vertical y
horizontal. Los paneles de pared en si también se pueden evaluar tumbados en el suelo, ya que se colocarian los
paneles como paneles de suelo. Lo mismo se aplica a los revestimientos de techo, lo que también es posible con
los paneles de acuerdo con la presente invencién, en los que los paneles estdan montados en el techo. La parte de
arriba y abajo se voltean. Los paneles del techo en si también se pueden evaluar tumbados en el suelo, ya que se
colocarian los paneles como paneles de suelo.

Las partes de acoplamiento de dos paneles interactian y proporcionan un bloqueo de los paneles, tipicamente en
una direccidn horizontal y vertical. La lengleta hacia arriba se coloca en la ranura hacia abajo y la lenglieta hacia
abajo se coloca en la ranura hacia arriba, lo que proporciona un blogueo en el plano del panel, o en la direccién
horizontal para revestimientos de suelo, por ejemplo.

Los paneles generalmente estan dispuestos para acoplarse con un movimiento hacia abajo. Dicho movimiento
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también se conoce como movimiento desplegable o vertical, y puede significar que un nuevo panel se puede
empujar hacia un panel ya colocado. Dicho acoplamiento también es posible cuando los paneles se conectan a
través de un movimiento de cremallera o tijera. Alternativamente, los paneles pueden estar dispuestos para
acoplarse con un movimiento de inclinacién (hacia abajo). Dicho movimiento también puede denominarse
movimiento de rotacién, en donde una porcidn de un nuevo panel se inserta en una parte de un panel ya colocado
y completamente insertado a través de un movimiento de inclinacion. En una realizacién preferida, el panel
comprende al menos una tercera parte de acoplamiento y al menos una cuarta parte de acoplamiento dispuestas
en otro par de lados opuestos del panel, en donde |a tercera parte de acoplamiento de dicho panel y la cuarta parte
de acoplamiento de otro panel se disponen preferentemente para acoplarse por medio de un movimiento de
inclinacién hacia abajo. Preferentemente, la tercera parte de acoplamiento comprende: una lengleta lateral que
se extiende en una direccién sustancialmente paralela al lado superior del nucleo, al menos un segundo flanco
descendente que se encuentra a una distancia de la lengleta lateral, y una segunda ranura descendente formada
entre la lengleta lateral y el segundo flanco descendente, y en donde la cuarta parte de acoplamiento comprende:
una tercera ranura configurada para acomodar al menos una parte de la lengleta lateral del tercer perfil de
acoplamiento de un panel adyacente, dicha tercera ranura esta definida por un labio superior y un labio inferior, en
donde dicho labio inferior esta provisto de un elemento de bloqueo hacia arriba, en donde la tercera parte de
acoplamiento y la cuarta parte de acoplamiento estan configuradas de tal manera que dos de dichos paneles
pueden acoplarse entre si por medio de un movimiento de giro, en donde, en condicién acoplada: al menos una
parte de la lengleta lateral de un primer panel se inserta en la tercera ranura de un segundo panel adyacente, y
en donde al menos una parte de la elemento de bloqueo de dicho segundo panel se inserta en la segunda ranura
hacia abajo de dicho primer panel.

Para formar una conexidn hermética en la parte superior, los paneles estan en contacto en las superficies de
contacto superiores. Preferiblemente, estas superficies de contacto superiores son planas paralelas y se extienden
verticalmente, para aumentar la superficie de contacto. Las superficies de contacto superiores no son
necesariamente las superficies superiores de los paneles, por ejemplo, es posible proporcionar a los paneles una
superficie superior achaflanada o biselada o una lechada, que proporcionaria una funcién decorativa en la
superficie de los paneles. Las superficies de contacto superiores son las superficies superiores donde dos paneles
estan en contacto.

Ademas, en una realizacidn, el exterior de la lenglieta descendente comprende entre la superficie de contacto
superior y la superficie de contacto inclinada de la lenglieta descendente al menos un rebaje, preferentemente en
forma de ftrapecio, en donde, en condicion acoplada de paneles adyacentes, dicho rebaje se coloca
preferentemente a una distancia de la superficie de contacto superior del flanco ascendente.

Dicho rebaje permite (localmente) la expansién o el hinchamiento del material del panel evitando la interrupcién o
dislocacién del acoplamiento entre dos paneles interacoplados. El rebaje también funciona como una camara de
polvo adicional que evita que el polvo interfiera con el contacto de las superficies de contacto superiores. El rebaje
puede estar dispuesto entre la superficie de contacto superior de la lenglieta descendente y la superficie de
contacto inclinada de la lenglieta descendente, o en la transicion de la superficie de contacto superiory la superficie
de contacto inclinada.

Preferiblemente, los paneles, o las partes de acoplamiento de los paneles, estan configurados de tal manera que
ejercen una cierta fuerza de bloqueo en condicion acoplada, forzando los paneles uno hacia el otro. Dicha fuerza
de bloqueo puede lograrse, por ejemplo, mediante una configuracién de pretensién o sobredimensionando
ligeramente una parte de acoplamiento en comparacion con la otra. En los paneles de suelo esto crea una fuerza
en direccion horizontal, o en el plano del panel de suelo. Esta fuerza de bloqueo preferiblemente empuja los
paneles uno hacia el otro en el plano principal de los paneles y, por lo tanto, empuja las superficies de contacto
superiores entre si, en donde esta tensidn previa mejora la conexién entre los paneles y preferiblemente crea un
sello hermético en la parte superior de los paneles.

Es concebible que, debido a la fuerza de bloqueo o la fuerza de sujecién, el area o zona en o alrededor de la
superficie de contacto inclinada de la lengleta hacia abajo se deforme elastica o plasticamente durante el
acoplamiento de las superficies de contacto inclinadas adyacentes. El tipo de extensién de la deformacién
generalmente depende de las caracteristicas del material del panel y del disefio especifico de las piezas de
acoplamiento.

Contiguas, y tipicamente directamente contiguas o directamente debajo, de las superficies de contacto superiores
esta presente una superficie de contacto inclinada. En las superficies inclinadas los paneles estan en contacto,
para crear una conexion o sello entre los paneles. La inclinacion es preferiblemente tal que, mirando la lengleta
hacia abajo, la superficie inclinada se extiende hacia afuera y, mirando el flanco hacia arriba, la superficie inclinada
se extiende hacia adentro. El angulo de inclinacion hace que la lengleta hacia abajo tenga una porcidon
sobresaliente y el flanco hacia arriba tenga una porcion rebajada, que en condicion acoplada estan en contacto y,
por lo tanto, proporcionan un efecto de bloqueo vertical. La inclinacién también crea un ligero laberinto, lo que
mejora las propiedades impermeables de la conexion.
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Contiguo, y tipicamente directamente contiguo o directamente debajo, de la superficie de contacto inclinada, la
lenglieta hacia abajo comprende una superficie exterior. Esta superficie externa puede ser, por ejemplo, la
superficie mas externa de la lengleta descendente, o la superficie de la lengleta externa mas alejada del flanco
descendente. De manera similar, y tipicamente directamente adyacente o directamente debajo, la superficie de
contacto inclinada, el flanco ascendente comprende una superficie interna. Entre la superficie interiory la superficie
exterior, hay un espacio. Este espacio tiene como objetivo evitar que cualquier fuerza ejercida sobre o por los
paneles resulte en empujar los paneles juntos en cualquier otro lugar que no sea en las superficies de contacto
superiores y/o superficies de contacto inclinadas. Si las superficies interna y externa estuvieran en contacto,
podrian evitar que las superficies de contacto superiores entren en contacto, lo que seria perjudicial para las
propiedades impermeables de la conexién. En la parte superior, en las superficies de contacto superiores y en las
superficies de contacto inclinadas, el objetivo es crear una conexién entre los paneles, mientras que debajo de
estas superficies de contacto el objetivo es evitar dicha conexion.

Las superficies de contacto superiores pueden ser al menos parcialmente verticales y definir un plano vertical
interno, en donde la superficie de contacto inclinada de la lenglieta descendente se extiende mas alla del plano
vertical interno, preferentemente en un maximo de 1 mm en direccion horizontal, y en donde la superficie de
contacto inclinada del flanco ascendente se encuentra hacia adentro en comparacién con el plano vertical interno.
Tal configuracion es tal que la lengleta descendente sobresale localmente del plano vertical interno, y el flanco
ascendente esta localmente empotrado, en donde en condicién acoplada las superficies de contacto inclinadas
pueden agarrarse una detras de la otra para crear un efecto de bloqueo vertical. Al limitar la extensién horizontal
de la protuberancia, la lengleta hacia abajo todavia se puede acoplar con un movimiento hacia abajo o vertical
mientras se proporciona el efecto de bloqueo vertical. Por o tanto, una porcién de la lengleta descendente puede
extenderse mas alla del plano vertical interno, cuya porcidon puede ser alargada con una porcién vertical mas
grande en comparacién con la porcion horizontal, donde preferentemente la porcién vertical es al menos 3 veces
la porcidon horizontal. Esto permite una porcion horizontal relativamente pequefia, de modo que los paneles aln se
pueden conectar con un movimiento vertical o descendente.

Por lo tanto, una porcidén de la lengleta descendente puede extenderse mas alla del plano vertical interno, en
donde dicha porcidon puede tener sustancialmente forma de trapecio o forma de cufia. Dicha forma permite que la
porcion, cuando esta bajo cualquier bloqueo, acoplamiento u otra fuerza en el plano de los paneles, se acufie en
el espacio proporcionado en el flanco ascendente mientras que también proporciona una porcién robusta capaz
de soportar fuerzas, para crear una conexién estrecha entre los paneles. Esto a su vez mejora las propiedades
impermeables de la conexién entre los paneles.

Las superficies de contacto inclinadas pueden estar dispuestas fuera y/o contiguas al plano vertical interno, y
preferiblemente estan dispuestas completamente fuera del plano vertical interno o ubicadas completamente en un
lado del plano vertical interno. Esto permite una construccion relativamente simple que proporciona una conexién
estrecha entre dos paneles. Preferiblemente, las superficies de contacto superiores, que definen el plano vertical,
pasan directamente a las superficies de contacto inclinadas. En dicha configuracion, la conexion de las superficies
de contacto continla desde las superficies de contacto superiores hasta las superficies de contacto inclinadas,
aumentando la superficie ininterrumpida, mejorando asi la conexion entre los paneles y las propiedades
impermeables de la conexion.

En estado acoplado, una parte inferior de la lenglieta descendente puede entrar en contacto con el lado superior
de la ranura ascendente en una superficie de contacto de la ranura, y en donde hay un espacio entre la primera y
la segunda parte de acoplamiento, que se extiende desde las superficies de contacto inclinadas hasta la superficie
de contacto de la ranura. Dicho espacio se puede utilizar para recoger, por ejemplo, polvo o virutas de los paneles,
potencialmente creados durante el acoplamiento de dos paneles. Ademas, dicho espacio tiene como objetivo evitar
que cualquier fuerza ejercida sobre o por los paneles resulte en empujar los paneles juntos en cualquier otro lugar
que no sea en las superficies de contacto superiores y/o superficies de contacto inclinadas. La superficie de
contacto de la ranura es preferiblemente principalmente horizontal, y permite que las fuerzas ejercidas sobre el
panel, y en particular sobre la conexidn entre dos paneles, tipicamente en direccion descendente al pisar el panel,
se transfieran al subsuelo o superficie debajo de los paneles. Se prefiere que la ranura hacia arriba y la lengleta
hacia abajo estén conformadas de tal manera que el espacio entre la superficie de contacto de la ranura y la
superficie exterior de la parte inferior de la lenglieta hacia abajo se extienda sobre un ancho de espacio, cuyo
ancho de espacio se extiende sobre al menos un cuarto del ancho de |la ranura, mas preferiblemente al menos un
tercio e incluso mas preferiblemente sobre la mitad del ancho de la ranura. Dicho ancho de ranura se define por el
ancho horizontal méas pequefio entre la superficie exterior de la lenglieta ascendente y el flanco ascendente.

Una superficie superior de la lengleta hacia arriba y una superficie superior de la ranura hacia abajo pueden, en
condicién acoplada, estar distanciadas entre si de manera que haya un espacio entre las dos superficies.
Nuevamente, dicho espacio tiene como objetivo evitar que cualquier fuerza ejercida sobre o por los paneles resulte
en empujar los paneles juntos en cualquier otro lugar que no sea en las superficies de contacto superiores y/o
superficies de contacto inclinadas. Un movimiento hacia arriba de la lengleta hacia arriba puede, por ejemplo, dar
como resultado una fuerza horizontal que cierra o aprieta la conexidn entre dos paneles, mas en particular en las
llamadas conexiones de bloqueo de ranura cerrada. Para permitir este movimiento hacia arriba, se proporciona el
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espacio entre la lenglieta hacia arriba y la ranura hacia abajo. La superficie superior de la ranura descendente
puede estar formada, por ejemplo, por la superficie inferior de una porcién de puente que conecta la lengleta
descendente con el resto del panel

La superficie de contacto superior y la superficie de contacto inclinada del flanco ascendente pueden encerrar
mutuamente un primer angulo, y la superficie de contacto superior y la superficie de contacto inclinada de la
lengleta descendente pueden encerrar mutuamente un segundo angulo, en donde el primer y segundo angulo
estan dentro de una diferencia de 20 grados. Por ejemplo, la superficie de contacto inclinada del flanco ascendente
puede encerrar mutuamente un primer angulo de 120 grados, y la superficie de contacto superior y la superficie de
contacto inclinada de la lengleta descendente pueden encerrar mutuamente un segundo angulo de 125 grados.
La diferencia entre los dos angulos es de 5 grados, que esta dentro de los 20 grados, ya que es inferior a 20
grados. Al crear una diferencia entre los angulos, se puede proporcionar una configuraciéon en la que se puede
lograr una accién de acufiamiento, para aumentar las fuerzas de bloqueo y las propiedades impermeables en la
conexién. Empujar o acufiar los elementos de bloqueo entre si puede resultar en un aumento de las fuerzas de
bloqueo o conexiones en los paneles.

El exterior de la lengueta hacia arriba puede comprender un primer elemento de bloqueo, por ejemplo, en forma
de una protuberancia hacia afueray el flanco hacia abajo puede estar provisto de un segundo elemento de bloqueo,
por ejemplo, en forma de un rebaje, donde al menos una parte del primer y al menos una parte del segundo
elemento de bloqueo estan en contacto, en condicién acoplada de los paneles y forman una superficie del elemento
de bloqueo. Por lo tanto, los dos elementos de blogueo pueden actuar conjuntamente para proporcionar un
bloqueo, en particular un bloqueo en direccion vertical o perpendicular al plano (principal) de los paneles. El primer
y segundo elementos de bloqueo se forman preferentemente de manera integral con el panel y, por ejemplo, se
pueden fresar en el material del panel. La aplicacion de los elementos de bloqueo de accidn conjunta evita un
desplazamiento sustancialmente vertical de los dos paneles entre si. Cualquiera 0 ambos del primer elemento de
bloqueo y el segundo elemento de bloqueo se conectan preferentemente de forma sustancialmente rigida al resto
del panel, respectivamente, de modo que se puede realizar un bloqueo relativamente duradero y fuerte, ya que no
se hace uso de partes de bloqueo resilientes relativamente débiles en las que la fatiga del material podria ocurrir
ademas con relativa rapidez. El primer elemento de blogueo puede formar una parte integral de la lengleta hacia
arriba, en donde el primer elemento de bloqueo puede estar formado, por ejemplo, por una deformacion del borde
sobresaliente (abombamiento hacia afuera) o rebajado (abombamiento hacia adentro) de la lengleta hacia arriba.

El primer elemento de bloqueo puede ser una protuberancia hacia afuera, en donde el exterior de la protuberancia
hacia afuera comprende una porcién superior y una porcién inferior contigua, en donde la porcién inferior
comprende una superficie de bloqueo inclinada, preferentemente plana, y la porcidon superior comprende una
superficie de guia, preferentemente curvada. El primer elemento de bloqueo, en el exterior de la lengleta hacia
arriba, durante el acoplamiento, se encontrara con el flanco hacia abajo de otro panel, ya que es la parte
sobresaliente del panel, y tipicamente es la parte mas externa del panel en un lado y las fuerzas deben superarse
durante el acoplamiento para forzar un panel en el otro. Al proporcionar una superficie de guia (curva) en la parte
superior, el panel adicional u otro panel se guia hacia abajo, de modo que el acoplamiento puede ocurrir
gradualmente y se pueden evitar grandes deformaciones del material y/o tensiones maximas. Por lo tanto, la parte
inferior puede estar inclinada y forma la parte de la protuberancia que, desde la parte méas externa de la
protuberancia, regresa hacia la lenglieta ascendente. Ademas, esta superficie inclinada proporciona una funcion
de guia, guiando los paneles hacia su etapa final. La inclinacién de la superficie de bloqueo permite ademas que
una fuerza o movimiento ascendente potencial de los paneles dé como resultado una componente de fuerza
vertical y horizontal. EI componente horizontal se puede utilizar para mantener los paneles juntos, forzando los
paneles uno hacia el otro, para mejorar la conexién y las propiedades impermeables de la conexién entre los
paneles. El segundo elemento de bloqueo puede ser un rebaje que comprende una parte superior y una parte
inferior contigua, en donde la parte inferior comprende una superficie de bloqueo inclinada, preferentemente plana,
para actuar conjuntamente con el primer elemento de bloqueo. Las superficies inclinadas tienen ademas la ventaja,
por ejemplo, sobre las superficies redondeadas, de que son relativamente faciles de fabricar o fresar, y de que es
relativamente facil permitir que una superficie de contacto relativamente grande entre las dos extienda las fuerzas
de bloqueo en los paneles acoplados. Preferiblemente, en la condicion acoplada de los paneles adyacentes, la
protuberancia hacia afuera y el rebaje solo cooperan entre si a través de las superficies de bloqueo inclinadas. De
esta manera, la funcionalidad y el efecto de las superficies de bloqueo inclinadas se pueden asegurar de una
manera mejorada. Preferentemente, en la condicién acoplada de los paneles adyacentes, solo una parte de la
superficie de bloqueo inclinada de la parte inferior de la protuberancia hacia afuera coopera con solo una parte de
la superficie de bloqueo inclinada de la parte inferior del rebaje. Preferentemente, la longitud de la superficie de
blogueo inclinada de la parte inferior de la protuberancia hacia afuera es mayor, preferentemente al menos 1,5
veces mayor, que la superficie de bloqueo inclinada de la parte inferior del rebaje.

Preferentemente, la porcion exterior superior es preferentemente sustancialmente vertical y define un plano vertical
exterior, donde al menos una parte del primer elemento de bloqueo sobresale del plano vertical exterior al menos
parcialmente, preferentemente como maximo 2 mm, mas preferentemente como maximo 1 mm, en direccidon
horizontal. El plano vertical externo tipicamente divide la lengleta ascendente en una seccién interna dirigida hacia
el flanco ascendente, y una seccién externa que comprende el primer elemento de bloqueo, en donde el ancho
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maximo de la seccidn interna es preferiblemente al menos 8 veces, preferiblemente al menos 10 veces, el ancho
méximo de la seccién externa.

El primer elemento de bloqueo y el segundo elemento de bloqueo se ubican preferentemente a un nivel por debajo
del nivel de las superficies de contacto inclinadas de la lenglieta descendente y el flanco ascendente. Esto
generalmente reduce el grado de deformacion de las piezas de acoplamiento durante el proceso de acoplamiento,
lo que favorece la vida util y la confiabilidad de las piezas de acoplamiento. Preferentemente, el nivel de las
superficies de contacto inclinadas de la lenglieta descendente y el flanco ascendente esta por encima del nivel del
punto mas alto de la lengieta ascendente. Esto suele ser favorable para crear una barrera estanca tan cerca de la
superficie superior de los paneles como sea razonablemente posible.

Preferentemente, al menos una parte de la porcién superior de la protuberancia hacia afuera ubicada en el exterior
de la lengleta hacia arriba se coloca a un nivel mas alto que un nivel definido por el punto mas bajo de la ranura
hacia arriba, y preferentemente, al menos una parte de la porcion superior de la cavidad ubicada en el flanco hacia
abajo se coloca a un nivel mas alto que un nivel definido por el punto méas bajo de la ranura hacia arriba. Las
superficies de contacto inclinadas de dicha protuberancia y rebaje se encuentran preferiblemente por debajo del
punto mas bajo de la ranura ascendente. Esto normalmente facilita el proceso de acoplamiento, pero también
puede ser favorable para desacoplar paneles interconectados por medio de un movimiento en angulo orientado
hacia abajo de los paneles entre si.

La porcidn superior puede extenderse sobre una seccion vertical mas grande en comparacién con la porcion
inferior, para guiar gradualmente los paneles a su lugar. La porcion superior tipicamente no proporciona un efecto
de bloqueo vertical, de modo que las partes horizontales de la misma son de menor relevancia en comparacién
con la porcién inferior, que tipicamente proporciona un efecto de bloqueo vertical. Las partes del primer y segundo
elemento de bloqueo que estan en contacto, en condicién acoplada de los paneles, estan formadas tipicamente
por las superficies de bloqueo inclinadas de los elementos de bloqueo, asi como por las porciones inferiores. En
la condicién acoplada de los paneles, las porciones superiores del primer y segundo elementos de bloqueo pueden
estar separadas al menos parcialmente. Este espaciamiento permite que la lenglieta ascendente se mueva hacia
arriba sin ser obstaculizada por el flanco descendente, cuyo movimiento ascendente a su vez puede transferirse y
traducirse en un movimiento horizontal de cierre para mejorar la conexién o bloqueo de los paneles, forzando alos
paneles a unirse.

El exterior de la lenglieta hacia arriba puede comprender una porcién exterior superior y una porcién exterior
inferior, en donde el primer elemento de bloqueo estéa dispuesto entre la porcidén exterior superior e inferior, en
donde la porcién exterior inferior esta dispuesta mas cerca del interior de la lengleta hacia arriba en comparacién
con la porcidn exterior superior. La porcion exterior superior puede ser preferentemente sustancialmente vertical y
define un plano vertical exterior, donde el primer elemento de bloqueo sobresale del plano vertical exterior al menos
parcialmente, preferentemente como maximo 2 mm. Por ejemplo, la porcion exterior superior por encima del primer
elemento de bloqueo define un plano vertical y la porcidon exterior inferior por debajo del primer elemento de bloqueo
define otro plano vertical, que son paralelos pero desplazados, con el plano vertical de la parte exterior inferior que
se encuentra mas cerca del flanco ascendente. Esta diferencia crea una distancia relativamente grande entre los
paneles en la interseccion entre la superficie de blogueo inclinada de la lengleta hacia arriba y la parte exterior
inferior, lo que permite una mayor inclinacién hacia arriba 0 movimiento de rotacién de la lengleta hacia arriba v,
por lo tanto, una mayor fuerza de cierre o tensién potencial ejercida por los elementos de bloqueo para mejorar la
conexién y las propiedades impermeables de los paneles. Con este fin de facilitar una mayor fuerza de tensién
entre los paneles para crear una conexion estanca entre ellos, también puede ser beneficioso cuando la superficie
de contacto inclinada de la lenglieta descendente, la superficie de contacto inclinada del flanco ascendente, la
superficie de blogueo inclinada de la ranura ascendente y la superficie de bloqueo inclinada del flanco descendente
corren sustancialmente paralelas.

La porcion exterior inferior puede ser sustancialmente vertical y la superficie de bloqueo inclinada o la porcion
inferior y la porcién exterior inferior encierran un angulo entre 100 y 175 grados, en particular entre 100 y 150
grados, mas en particular entre 110y 135 grados. Dicho angulo ha demostrado proporcionar la mejor combinacién
de propiedades de bloqueo y guiado. El angulo encerrado por las superficies de contacto superiores y las
superficies de contacto inclinadas y el angulo encerrado por la porcién exterior inferior y la superficie de bloqueo
inclinada o la porcion inferior pueden estar dentro de una diferencia de 20 grados, y es preferiblemente el mismo.
Esto permite una fabricacidn relativamente facil en la que se pueden utilizar herramientas iguales o similares para
fresar ambos elementos de un panel.

Una porcién mas externa del primer elemento de bloqueo puede estar dispuesta en un nivel horizontal que es mas
bajo en comparacién con la ranura ascendente. De esta manera, durante el movimiento hacia abajo de los paneles
durante el acoplamiento, la porcion mas ancha o mas externa del primer elemento de bloqueo se encuentra
relativamente tarde, lo que facilita el acoplamiento de dos paneles.

Los paneles de acuerdo con lainvencién estan hechos, por ejemplo, al menos parcialmente, de 6xido de magnesio,
0 estan basados en 6xido de magnesio. El panel de acuerdo con la invencién puede comprender. un nucleo
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provisto de un lado superior y un lado inferior, una estructura superior decorativa (o seccidn superior) fijada, ya sea
directa o indirectamente en dicho lado superior del nucleo, en donde dicho nlcleo comprende: al menos una capa
compuesta que comprende: al menos un 6xido de magnesio (magnesia) y/o composicién a base de hidréxido de
magnesio, en particular un cemento de magnesia. Las particulas, en particular las particulas a base de celulosa
y/o silicona, pueden dispersarse en dicho cemento de magnesia. Opcionalmente, una 0 mas capas de refuerzo,
tales como capas de fibra de vidrio, pueden incrustarse en dicha capa compuesta. La composiciéon de nucleo
también puede comprender cloruro de magnesio que conduce a un cemento de oxicloruro de magnesio (MOC),
y/o sulfato de magnesio que conduce a cemento de oxisulfato de magnesio (MOS).

Se ha encontrado que la aplicacion de una composicién a base de éxido de magnesio y/o hidréxido de magnesio,
y en particular un cemento de magnesia, que incluye MOS y MOC, mejora significativamente la inflamabilidad
(incombustibilidad) del panel decorativo como tal. Ademas, el panel relativamente ignifugo también tiene una
estabilidad dimensional significativamente mejorada cuando estéa sujeto a fluctuaciones de temperatura durante el
uso normal. El cemento a base de magnesia es cemento que se basa en magnesia (6xido de magnesio), en donde
el cemento es el producto de reaccion de una reaccién quimica en donde el éxido de magnesio ha actuado como
uno de los reactivos. En el cemento de magnesia, la magnesia aun puede estar presente y/o ha sufrido una
reacciéon quimica en la que se forma otro enlace quimico, como se aclarara a continuacion con mas detalle. Las
ventajas adicionales del cemento de magnesia, también en comparacion con otros tipos de cemento, se presentan
a continuacion. Una primera ventaja adicional es que el cemento de magnesia se puede fabricar de una manera
relativamente eficiente energéticamente y, por lo tanto, rentable. Ademas, el cemento de magnesia tiene una
resistencia a la compresién y a la tension relativamente grande. Otra ventaja del cemento de magnesia es que
este cemento tiene una afinidad natural por materiales de celulosa, tipicamente econédmicos, como fibras
vegetales, polvo de madera (polvo de madera) y/o virutas de madera; esto no solo mejora la union del cemento de
magnesia, sino que también conduce a un ahorro de peso y un mayor aislamiento acustico (amortiguacién). El
o6xido de magnesio cuando se combina con celulosa, y opcionalmente arcilla, crea cementos de magnesia que
respiran vapor de agua; este cemento no se deteriora (pudre) porque este cemento expulsa la humedad de manera
eficiente. Ademas, el cemento de magnesia es un material aislante relativamente bueno, tanto térmica como
eléctricamente, lo que hace que el panel sea particularmente adecuado para pisos para estaciones de radar y
quiréfanos de hospitales. Una ventaja adicional del cemento de magnesia es que tiene un pH relativamente bajo
en comparacion con otros tipos de cemento, o que permite una mayor durabilidad de |a fibra de vidrio ya sea como
particulas dispersas en la matriz de cemento y/o (como fibra de vidrio) como capa de refuerzo y, ademas, permite
el uso de otro tipo de fibras de una manera duradera. Ademas, una ventaja adicional del panel decorativo es que
es adecuado tanto para uso en interiores como en exteriores.

Como ya se menciond, el cemento de magnesia se basa en éxido de magnesio y/o hidréxido de magnesio. El
cemento de magnesia como tal puede estar libre de 6xido de magnesio, dependiendo de los reactivos adicionales
utilizados para producir el cemento de magnesia. Aqui, por ejemplo, es bien imaginable que la magnesia como
reactivo se convierta en hidréxido de magnesio durante el proceso de produccién del cemento de magnesia. Por
lo tanto, el cemento de magnesia como tal puede comprender hidroxido de magnesio. Tipicamente, el cemento de
magnesia comprende agua, en particular agua hidratada. El agua se utiliza normalmente como aglutinante para
crear una matriz de cemento fuerte y coherente.

La composicion a base de magnesia, en particular el cemento de magnesia, puede comprender cloruro de
magnesio (MgCl2). Tipicamente, cuando la magnesia (MgO) se mezcla con cloruro de magnesio en una solucién
acuosa, se formara un cemento de magnesia que comprende oxicloruro de magnesio (MOC). Las fases de unién
son Mg(OH)2, 5Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (forma 5), 3Mg(OH)2 .MgCl 2 .8H 20 (forma 3) y Mg2(OH)CICO3.3H20. La
forma 5 es la fase preferida, ya que esta fase tiene propiedades mecanicas superiores. Relacionado con otros tipos
de cemento, como el cemento Portland, el MOC tiene propiedades superiores. El MOC no necesita curado en
humedo, tiene alta resistencia al fuego, baja conductividad térmica, buena resistencia a la abrasion. El cemento
MOC se puede utilizar con diferentes agregados (aditivos) y fibras con buena resistencia a la adherencia. También
puede recibir diferentes tipos de tratamientos superficiales. El MOC desarrolla una alta resistencia a la compresion
en 48 horas (por ejemplo, 8,000-10,000 psi). El aumento de la resistencia a la compresidn se produce temprano
durante el curado: la resistencia a las 48 horas sera al menos el 80 % de la resistencia final. La resistencia a la
compresidén de MOC se sitla preferentemente entre 40 y 100 N/mm2. La resistencia a la traccién por flexiéon es
preferentemente de 10-17 N/mm2. La dureza superficial del MOC es preferentemente de 50-250 N/mm2. El médulo
E es preferiblemente 1-3 10* N/mm?. La resistencia a la flexion del MOC es relativamente baja, pero se puede
mejorar significativamente mediante la adicion de fibras, en particular fibras a base de celulosa. MOC es compatible
con una amplia variedad de fibras plasticas, fibras minerales (como las fibras de basalto) y fibras organicas como
el bagazo, las fibras de madera y el cafiamo. El MOC utilizado en el panel de acuerdo con la invencién puede
enriguecerse con uno o mas de estos tipos de fibra. El MOC no se contrae, es resistente a la abrasidn y es
aceptablemente resistente al desgaste, a los impactos, a las hendiduras y a los arafiazos. El MOC es resistente a
los ciclos de calor y congelacién-descongelacién y no requiere arrastre de aire para mejorar la durabilidad. EIl MOC
tiene, ademas, una excelente conductividad térmica, baja conductividad eléctrica y una excelente unién a una
variedad de sustratos y aditivos, y tiene propiedades aceptables de resistencia al fuego. MOC es menos preferido
en caso de que el panel esté expuesto a condiciones climaticas relativamente extremas (temperatura y humedad),
que afectan tanto a las propiedades de fraguado como al desarrollo de |a fase de oxicloruro de magnesio. Durante
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un periodo de tiempo, el didéxido de carbono atmosférico reaccionara con el oxicloruro de magnesio para formar
una capa superficial de Mgo(OH)CICO3.3H20. Esta capa sirve para ralentizar el proceso de lixiviacién.
Eventualmente, la lixiviacion adicional da como resultado la formacion de hidromagnesita, 4Mg0.3C03.4H20, que
es insoluble y permite que el cemento mantenga la integridad estructural.

La composicién a base de magnesio, y en particular el cemento de magnesia, puede basarse en sulfato de
magnesio, en particular epsomita mineral de sulfato heptahidratado (MgSO4-7H20). Esta ultima sal también se
conoce como sal de Epsom. En solucién acuosa, el MgO reacciona con el MgSO4, lo que conduce al cemento de
oxisulfato de magnesio (MOS), que tiene muy buenas propiedades aglutinantes. En MOS,
5Mg(OH)2.MgS04.8H20 es la fase quimica mas comunmente encontrada. Aunque MOS no es tan fuerte como
MOC, mos es mas adecuado para usos resistentes al fuego, ya que MOS comienza a descomponerse a
temperaturas mas de dos veces mas altas que MOC, lo que proporciona una proteccion contra incendios mas
larga. Ademas, sus productos de descomposicién a temperaturas elevadas son menos nocivos (didxido de azufre)
que los del oxicloruro (acido clorhidrico) y, ademas, menos corrosivos. Ademas, las condiciones climaticas
(humedad, temperatura y viento) durante la aplicacion no son tan criticas con MOS como con MOC. La resistencia
mecanica del cemento MOS depende principalmente del tipo y contenido relativo de las fases cristalinas en el
cemento. Se ha encontrado que existen cuatro sales basicas de magnesio que pueden contribuir a la resistencia
mecéanica del cemento MOS en el sistema ternario MgO-MgSO 4-H20 a diferentes temperaturas entre 30 y 120
grados Celsius 5SMg(OH)2-MgSO4-3H20 (fase 513), 3 Mg(OH)2-MgS0O4-8H20 (fase 318), Mg(OH)2: 2MgSO 4:3H20
(fase 123) y Mg(OH)2:MgSO4-5H20 (fase 115). Normalmente, la fase 513 y la fase 318 solo se pudieron obtener
curando el cemento en condiciones de vapor saturado cuando la proporcién molar de MgO y MgSO4 se fijé en
(aproximadamente) 5:1. Se ha encontrado que la fase 318 contribuye significativamente a la resistencia mecanica
y es estable a temperatura ambiente, y por lo tanto se prefiere que esté presente en el MOS aplicado. Esto también
se aplica a la fase 513. La fase 513 tipicamente tiene una (micro)estructura que comprende una estructura similar
a una aguja. Esto se puede verificar mediante analisis SEM. Las agujas de oxisulfato de magnesio
(5Mg(OH)2-MgS04-3H20) se pueden formar sustancialmente uniformes, y tipicamente tendran una longitud de
10-15 uym y un diametro de 0,4-1,0 ym. Cuando se hace referencia a una estructura similar a una aguja, también
se puede referir a una estructura escamosa y/o una estructura de bigotes. En la practica, no parece factible obtener
MOS que comprenda mas del 50 % de fase 513 0 318, pero ajustando la composicion de la fase cristalina se puede
aplicar para mejorar la resistencia mecanica de MOS. Preferentemente, el cemento de magnesia comprende al
menos 10 %, preferentemente al menos 20 % y mas preferentemente al menos 30 % del 5SMg(OH)22MgSO4+3H20
(fase 513). Esta realizacién preferida proporcionara un cemento de magnesia que tiene suficiente resistencia
mecanica para su uso en la capa central de un panel de suelo.

La fase cristalina de MOS es ajustable modificando el MOS mediante el uso de un &cido organico, preferentemente
acido citrico y/o mediante acido fosférico y/o fosfatos. Durante esta modificacidon se pueden obtener nuevas fases
MOS, que se pueden expresar por 5SMg (OH) 2.MgS04.5H20 (fase 515) y Mg(OH)2:MgS04+7H20 (fase 517). La
fase 515 se puede obtener mediante la modificacién del MOS mediante el uso de acido citrico. La fase 517 se
puede obtener mediante la modificacion del MOS mediante el uso de acido fosférico y/o fosfatos (HsPOs, KH2PO4,
KsPOasy KoHPO4). Estas fases 515 y 517 se pueden determinar mediante anélisis de elementos quimicos, donde
el analisis SEM demuestra que la microestructura tanto de la fase 515 como de la fase 517 es un cristal en forma
de aguja, que es insoluble en agua. En particular, |la resistencia a la compresion y la resistencia al agua de MOS
se pueden mejorar mediante las adiciones de acido citrico. Por lo tanto, se prefiere que el MOS, si se aplica en el
panel de acuerdo con la invencidn, comprenda 5Mg (OH) 2.MgS04.5H20 (fase 515) y/o Mg(OH)2:MgSO4¢7H20
(fase 517). Como se mencion6 anteriormente, la adicién de acido fosférico y fosfatos puede extender el tiempo de
fraguado y mejorar la resistencia a la compresion y la resistencia al agua del cemento MOS al cambiar el proceso
de hidratacion del MgO y la composicion de la fase. Aqui, el acido fosforico o los fosfatos se ionizan en solucion
para formar HoPO4, HPO4% y/o PO4*, en donde estos aniones se adsorben en [Mg(OH)(H20)* para inhibir la
formacién de Mg(OH)2 y promover aun més la generacion de una nueva fase de subsulfato de magnesio, lo que
conduce a la estructura compacta, alta resistencia mecanica y buena resistencia al agua del cemento MOS. La
mejora producida por la adicion de acido fosférico o fosfatos al cemento MOS sigue el orden de H3sPO4 = KH2PO+
>> KoHPO4 >> K3sPO4. MOS tiene una mejor estabilidad volumétrica, menos encogimiento, mejores propiedades
de unién y menor corrosividad en un rango significativamente mas amplio de condiciones climaticas que MOC, y
por lo tanto podria preferirse a MOS. La densidad de MOS varia tipicamente de 350 a 650 kg/m3. La resistencia a
la traccién por flexidén es preferentemente de 1-7 N/mmz2.

La composicion de cemento de magnesio comprende preferentemente uno o mas aditivos a base de silicona. Se
pueden usar varios aditivos a base de silicona, que incluyen, de modo no limitativo, aceites de silicona, siliconas
de curado neutro, silanoles, fluidos de silanol, (micro)esferas de silicona o particulas de silicona, y mezclas y
derivados de estos. Los aceites de silicona incluyen siloxanos polimerizados liquidos con cadenas laterales
organicas, que incluyen, de modo no limitativo, poli(metil)siloxano y derivados de este. Las siliconas de curado
neutro incluyen siliconas que liberan alcohol u otros compuestos organicos volatiles (COV) a medida que se curan.
También se pueden usar otros aditivos y/o siloxanos a base de silicona (por ejemplo, polimeros de siloxano), que
incluyen, de modo no limitativo, siloxanos terminados en hidroxilo (o hidroxi) y/o siloxanos terminados con otros
grupos reactivos, siloxanos acrilicos, siloxanos de uretano, epoxisiloxanos y mezclas y derivados de estos. Como
se detalla a continuacién, también se pueden usar uno o mas reticulantes (por ejemplo, reticulantes a base de
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silicona). La viscosidad del uno o mas aditivos a base de silicona (por ejemplo, aceite de silicona, silicona de curado
neutro, fluido de silanol, polimeros de siloxano, etc.) puede ser de alrededor de 100 ¢St (a 25 °C), lo que se
denomina baja viscosidad. En realizaciones alternativas, la viscosidad del uno o mas aditivos a base de silicona
(por ejemplo, aceite de silicona, silicona de curado neutro, fluido de silanol, polimeros de siloxano, etc.) esta entre
alrededor de 20 ¢St (25 °C) y alrededor de 2000 ¢St (25 °C). En otras realizaciones, |la viscosidad del uno o mas
aditivos a base de silicona (por ejemplo, aceite de silicona, silicona de curado neutro, fluido de silanol, polimeros
de siloxano, etc.) esta entre alrededor de 100 ¢St (25 °C) y alrededor de 1250 ¢St (25 °C). En otras realizaciones,
la viscosidad del uno o mas aditivos a base de silicona (por ejemplo, aceite de silicona, silicona de curado neutro,
fluido de silanol, polimeros de siloxano, etc.) esta entre aproximadamente 250 ¢St (25 °C) y 1000 ¢St (25 °C). En
aun otras realizaciones, la viscosidad del uno o mas aditivos a base de silicona (por ejemplo, aceite de silicona,
silicona de curado neutro, fluido de silanol, polimeros de siloxano, etc.) esta entre alrededor de 400 cSt (25 °C) y
800 cSt (25 °C). Y en realizaciones particulares, la viscosidad del uno o mas aditivos a base de silicona (por
ejemplo, aceite de silicona, silicona de curado neutro, fluido de silanol, polimeros de siloxano, etc.) esta entre
alrededor de 800 ¢St (25 °C) y alrededor de 1250 ¢St (25 °C). También se pueden usar uno 0 mas aditivos a base
de silicona que tienen viscosidades mas altas y/o mas bajas. Por ejemplo, en realizaciones adicionales, la
viscosidad del uno o mas aditivos a base de silicona (por ejemplo, aceite de silicona, silicona de curado neutro,
fluido de silanol, polimeros de siloxano, etc.) esta entre alrededor de 20 ¢St (25 °C) y alrededor de 200,000 cSt (25
°C), entre alrededor de 1,000 ¢St (25 °C) y alrededor de 100,000 cSt (25 °C), o entre alrededor de 80,000 ¢St (25
°C) y alrededor de 150,000 cSt (25 °C). En otras realizaciones, la viscosidad del uno o mas aditivos a base de
silicona (por ejemplo, aceite de silicona, silicona de curado neutro, fluido de silanol, polimeros de siloxano, etc.)
estéa entre alrededor de 1,000 ¢St (25 °C) y alrededor de 20,000 ¢St (25 °C), entre alrededor de 1,000 ¢St (25 °C)
y alrededor de 10,000 cSt (25 °C), entre alrededor de 1,000 ¢St (25 °C) y alrededor de 2,000 ¢St (25 °C), o entre
alrededor de 10,000 ¢St (25 °C) y alrededor de 20,000 ¢St (25 °C). En aun otras realizaciones, la viscosidad del
uno o mas aditivos a base de silicona (por ejemplo, aceite de silicona, silicona de curado neutro, fluido de silanol,
polimeros de siloxano, etc.) esta entre alrededor de 1,000 ¢St (25 °C) y alrededor de 80,000 cSt (25 °C), entre
alrededor de 50,000 cSt (25 °C) y alrededor de 100,000 ¢St (25 °C), o entre alrededor de 80,000 ¢St (25 °C) y
alrededor de 200,000 cSt (25 °C). Y en otras realizaciones adicionales, la viscosidad del uno o mas aditivos a base
de silicona (por ejemplo, aceite de silicona, silicona de curado neutro, fluido de silanol, polimeros de siloxano, etc.)
estd entre aproximadamente 20 ¢St (25 °C) y alrededor de 100 ¢St (25 °C). También se pueden usar otras
viscosidades segln se desee.

En una realizacion preferida, la composicion de cemento de magnesio, en particular la composicidon de cemento
de oxicloruro de magnesio, comprende un solo tipo de aditivo a base de silicona. En otras realizaciones, se utiliza
una mezcla de dos o mas tipos de aditivos a base de silicona. Por ejemplo, en algunas realizaciones, la
composicion de cemento de oxicloruro de magnesio puede incluir una mezcla de uno 0 mas aceites de silicona y
siliconas de curado neutras. En realizaciones particulares, la proporcion de aceite de silicona a silicona de curado
neutro puede estar entre alrededor de 1 :5 y alrededor de 5:1, en peso. En otras de dichas realizaciones, la
proporcién de aceite de silicona a silicona de curado neutro puede estar entre alrededor de 1 :4y alrededor de 4:1,
en peso. En otras de dichas realizaciones, la proporcidén de aceite de silicona a silicona de curado neutro puede
estar entre alrededor de 1 :3 y alrededor de 3:1, en peso. En aun otras de dichas realizaciones, la proporcion de
aceite de silicona a silicona de curado neutro puede estar entre alrededor de 1 :2y alrededor de 2:1, en peso. En
otras de dichas realizaciones, la proporcion de aceite de silicona a silicona de curado neutro puede ser de alrededor
de 1:1, en peso.

Es imaginable que se utilicen uno o0 mas reticulantes en el cemento de magnesia. En algunas realizaciones, los
reticulantes son reticulantes a base de silicona. Los ejemplos de reticulantes incluyen, de modo no limitativo,
metiltrimetoxisilano, metiltrietoxisilano, metiltris(metiletilcetoximino)silano y mezclas y derivados de estos. También
se pueden usar otros reticulantes (incluidos otros reticulantes a base de silicona). En algunas realizaciones, la
composicion de cemento de oxicloruro de magnesio comprende uno o mas aditivos a base de silicona (por ejemplo,
uno o mas silanoles y/o fluidos de silanol) y uno o mas reticulantes. La proporcién de uno o mas aditivos a base
de silicona (por ejemplo, silanoles y/o fluidos de silanol) a reticulante puede estar entre alrededor de 1:20 y
alrededor de 20:1, en peso, entre alrededor de 1:10 y alrededor de 10:1 en peso, 0 entre alrededor de 1 1y
alrededor de 10:1, en peso.

Las composiciones de cemento de magnesio (oxicloruro) que comprenden uno o mas aditivos a base de silicona
pueden exhibir una sensibilidad reducida al agua en comparacién con las composiciones de cemento de magnesio
(oxicloruro) tradicionales. Ademas, en algunas realizaciones, las composiciones de cemento de magnesio
(oxicloruro) que comprenden uno 0 mas aditivos a base de silicona pueden exhibir poca o ninguna sensibilidad al
agua. Las composiciones de cemento de (oxicloruro) de magnesio que comprenden uno o mas aditivos a base de
silicona pueden exhibir ademas propiedades hidréfobas y resistentes al agua. Ademas, las composiciones de
cemento de (oxicloruro) de magnesio que comprenden uno o mas aditivos a base de silicona pueden exhibir
caracteristicas de curado mejoradas. Por ejemplo, las composiciones de cemento de magnesio (oxicloruro) se
curan para formar diversos productos de reaccion, que incluyen estructuras cristalinas de 3Mg(OH)2 .MgCl 2 .8H20
(fase 3) y 5Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (fase 5). En algunas situaciones, se prefieren porcentajes méas altos de la
estructura cristalina de 5Mg (OH)2 .MgCl 2 .8H 20 (fase 5). En tales situaciones, la adicidn de uno o mas aditivos
a base de silicona a las composiciones de cemento de oxicloruro de magnesio puede estabilizar el proceso de
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curado, lo que puede aumentar el rendimiento porcentual de estructuras cristalinas de 5SMg(OH)2.MgCl2.8H20 (fase
5). Por ejemplo, en algunas realizaciones, las composiciones de oxicloruro de magnesio que comprenden uno o
mas aditivos a base de silicona pueden curarse para formar mas del 80 % de estructuras cristalinas de
5Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (fase 5). En otras realizaciones, las composiciones de oxicloruro de magnesio que
comprenden uno o mas aditivos a base de silicona pueden curarse para formar mas del 85 % de estructuras
cristalinas de 5Mg(OH)2.MgCl..8H20 (fase 5). En aun otras realizaciones, las composiciones de oxicloruro de
magnesio que comprenden uno 0 mas aditivos a base de silicona pueden curarse para formar mas del 90 % de
estructuras cristalinas de 5Mg(OH) 2.MgCI2.8H20 (fase 5). En aun otras realizaciones, las composiciones de
oxicloruro de magnesio que comprenden uno o mas aditivos a base de silicona pueden curarse para formar mas
del 95 % de estructuras cristalinas de 5Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (fase 5). En aun oftras realizaciones, las
composiciones de oxicloruro de magnesio que comprenden uno 0 mas aditivos a base de silicona pueden curarse
para formar més del 98 % de estructuras cristalinas de 5Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (fase 5). En aun otras realizaciones,
las composiciones de oxicloruro de magnesio que comprenden uno o mas aditivos a base de silicona pueden
curarse para formar alrededor de 100 % de estructuras cristalinas de 5Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (fase 5).

Ademas, las composiciones de cemento de (oxicloruro) de magnesio que comprenden uno o mas aditivos a base
de silicona también pueden exhibir caracteristicas de resistencia y unién aumentadas. Si se desea, las
composiciones de cemento de magnesio (oxicloruro) que comprenden uno o mas aditivos a base de silicona
también se pueden usar para fabricar cemento de magnesio (oxicloruro) o estructuras de hormigdn que son
relativamente delgadas. Por ejemplo, las composiciones de cemento de magnesio (oxicloruro) que comprenden
uno o mas aditivos a base de silicona se pueden usar para fabricar estructuras o capas de cemento u hormigén
que tienen espesores de menos de 8 mm, preferentemente menos de 6 mm.

Para realizar el acoplamiento entre la parte de acoplamiento, se puede desear y/o incluso requerir la deformacion
temporal de la(s) parte(s) de acoplamiento, como resultado de lo cual es beneficioso mezclar 6xido de magnesio
y/o hidréoxido de magnesio y/o cloruro de magnesio y/o sulfato de magnesio con uno o mas aditivos a base de
silicona, ya que esto conduce a un mayor grado de flexibilidad y/o elasticidad. Por ejemplo, en algunas
realizaciones, las estructuras de cementoy concreto formadas usando las composiciones de cemento de oxicloruro
de magnesio pueden doblarse o flexionarse sin agrietarse o romperse.

Las composiciones de cemento de (oxicloruro) de magnesio que comprenden uno o mas aditivos a base de silicona
pueden comprender ademas uno o0 mas aditivos adicionales. Los aditivos adicionales se pueden utilizar para
mejorar las caracteristicas particulares de la composicién. Por ejemplo, en algunas realizaciones, los aditivos
adicionales se pueden usar para hacer que las estructuras formadas usando las composiciones de cemento de
oxicloruro de magnesio descritas parezcan piedra (por ejemplo, granito, marmol, arenisca, etc.). En realizaciones
particulares, los aditivos adicionales pueden incluir uno o mas pigmentos o colorantes. En otras realizaciones, los
aditivos adicionales pueden incluir fibras, que incluyen, de modo no limitativo, fibras de papel, fibras de madera,
fibras poliméricas, fibras organicas y fibra de vidrio. Las composiciones de cemento de oxicloruro de magnesio
también pueden formar estructuras que son estables a los rayos UV, de modo que el color y/o la apariencia no
estén sujetos a una decoloracion sustancial de la luz UV a lo largo del tiempo. También se pueden incluir otros
aditivos en la composicién, que incluyen, de modo no limitativo, plastificantes (por ejemplo, plastificantes de acido
policarboxilico, plastificantes a base de éter de policarboxilato, etc.), tensioactivos, agua y mezclas y
combinaciones de estos. Como se indicé anteriormente, la composicion de cemento de oxicloruro de magnesio, si
se aplica, puede comprender 6xido de magnesio (MgO), cloruro de magnesio acuoso (MgClz (ac.)) y uno 0 mas
aditivos a base de silicona. En lugar de cloruro de magnesio acuoso (MgClz), también se puede usar polvo de
cloruro de magnesio (MgClo). Por ejemplo, el polvo de cloruro de magnesio (MgClo) se puede usar en combinacién
con una cantidad de agua que seria equivalente o analoga a la adicién de cloruro de magnesio acuoso
(MgCl2 (ac.)).

En determinadas realizaciones, la proporcion de 6xido de magnesio (MgO) a cloruro de magnesio acuoso
(MgCl2 (ac.)), si se aplica, en la composicién de cemento de oxicloruro de magnesio puede variar. En algunas de
estas realizaciones, la proporcién de 6xido de magnesio (MgO) a cloruro de magnesio acuoso (MgClz (ac.)) esta
entre alrededor de 0,3:1y alrededor de 1,2:1, en peso. En otras realizaciones, la proporcion de éxido de magnesio
(MgO) a cloruro de magnesio acuoso (MgCl2 (ac.)) esté entre alrededor de 0,4:1 y alrededor de 1,2:1, en peso. Y
en aun otras realizaciones, la proporcion de 6xido de magnesio (MgO) a cloruro de magnesio acuoso (MgClz2 (ac.))
estéa entre alrededor de 0,5:1 y alrededor de 1,2:1, en peso.

El cloruro de magnesio acuoso (MgClz (ac.)) se puede describir como (o derivar de otro modo de) una solucion de
salmuera de cloruro de magnesio. El cloruro de magnesio acuoso (MgCl2 (ac)) (o salmuera de cloruro de magnesio)
también puede incluir cantidades relativamente pequefias de otros compuestos o sustancias, que incluyen, entre
otros, sulfato de magnesio, fosfato de magnesio, acido clorhidrico, acido fosférico, etc.

En una realizacion preferida, la cantidad del uno o mas aditivos a base de silicona (liquidos) dentro de la
composicién de cemento de oxicloruro de magnesio se puede definir como la proporcién de aditivos a base de
silicona a oxido de magnesio (MgO). Por ejemplo, en algunas realizaciones, la proporciéon en peso de aditivos a
base de silicona a éxido de magnesio (MgO) esta entre 0,06 y 0,6.
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Preferentemente, también es imaginable, e incluso favorable, incorporar en la capa central al menos un aceite, tal
como aceite de linaza o aceite de silicona. Esto hace que la capa central a base de magnesio y/o la capa central
a base de termoplastico sean mas flexibles y reduzcan el riesgo de rotura. En lugar de o ademas del aceite, también
es imaginable incorporar en la capa central uno o mas polimeros solubles en agua o resinas policondensadas
(sintéticas), tales como acido policarboxilico. Esto conduce a la ventaja de que durante el secado/curado/fraguado
el panel no se encogera, 1o que evita la formacion de grietas y, ademas, proporciona a la capa central, después
del secado/curado/ffraguado, un caracter mas hidréfobo, que evita la penetraciéon de agua (humedad) durante el
posterior almacenamiento y uso.

Es imaginable que la capa central comprenda policaprolactona (PCL). Este polimero biodegradable es
especialmente preferido ya que se ha encontrado que se funde por la reaccién exotérmica de la mezcla de
reaccion. Tiene un punto de fusién de aproximadamente 60 °C. El PCL puede ser de baja densidad o de alta
densidad. Esto Ultimo es especialmente preferido ya que produce una capa central mas fuerte. En lugar de, o
ademas de, se pueden usar otros polimeros, preferiblemente un polimero elegido del grupo que consiste en: otro
poli(acido lactico-co-glicélico) (PLGA), poli(acido lactico) (PLA), poli(acido glicélico) (PGA), la familia de
polihidroxialcanoatos (PHA), polietilenglicol (PEG), polipropilenglicol (PPG), poliesteramida (PEA), poli(acido
lactico-co-caprolactona), poli(lactido-co-carbonato de trimetileno), poli(acido sebacico-co-acido ricinoleico) y una
combinacion de estos.

Alternativamente, el panel, en particular la capa central, puede estar hecho al menos parcialmente de PVC, PET,
PP, PS o poliuretano (termoplastico) (PUR). PS puede ser en forma de PS expandido (EPS) con el fin de reducir
aun mas la densidad del panel, lo que conduce a un ahorro de costos y facilita el manejo de los paneles.
Preferentemente, al menos una fraccién del polimero utilizado puede estar formada por termoplastico reciclado,
tal como PVC reciclado o PUR reciclado. El PUR reciclado se puede hacer a base de polimeros reciclables, como
a base de PET reciclable. EL PET se puede reciclar quimicamente mediante el uso de glucdlisis o
despolimerizacion de PET en mondémeros u oligdmeros, y posteriormente en polioles de poliuretano al final.
También es imaginable que el caucho y/o las partes elastoméricas (particulas) se dispersen dentro de al menos
una capa compuesta para mejorar la flexibilidad y/o la resistencia al impacto al menos en cierta medida. Es
concebible que se utilice una mezcla de material termopléastico virgen y reciclado para componer al menos una
parte del nucleo. Preferiblemente, en esta mezcla, el material termoplastico virgen y el material termoplastico
reciclado es basicamente el mismo. Por ejemplo, dicha mezcla puede estar totalmente basada en PVC o totalmente
basada en PUR. El nlcleo puede ser sélido o espumado, 0 ambos en caso de que el nucleo esté compuesto por
una pluralidad de partes/capas.

Puede ser ventajoso en caso de que la capa central comprenda granulos porosos, en particular granulos ceramicos
porosos. Preferentemente, los granulos tienen una pluralidad de microporos de un diametro promedio de 1 micron
a 10 micrones, preferentemente de 4 a 5 micrones. Es decir, los granulos individuales tienen preferentemente
microporos. Preferentemente, los microporos se interconectan. Preferiblemente, no estan confinados a la superficie
de los granulos, sino que se encuentran sustancialmente en toda la seccion transversal de los granulos.
Preferentemente, el tamafio de los granulos es de 200 micrones a 900 micrones, preferentemente de 250 micrones
a 850 micrones, especialmente de 250 a 500 micrones o de 500 a 850 micrones. Preferentemente, se utilizan al
menos dos tamafos diferentes de granulos, mas preferentemente dos. Preferentemente, se utilizan granulos
pequefios y/o grandes. Los granulos pequefios pueden tener un intervalo de tamafio de 250 a 500 micrones.
Preferentemente, los granulos grandes tienen un diametro de 500 micrones a 850 micrones. Cada uno de los
granulos puede ser sustancialmente del mismo tamafio o de dos o mas tamafios predeterminados.
Alternativamente, se pueden utilizar dos o mas intervalos de tamafio distintos con una variedad de particulas de
diferentes tamafios dentro de cada rango. Preferiblemente se utilizan dos tamafios o rangos de tamafios diferentes.
Preferentemente, cada uno de los granulos comprende una pluralidad de microparticulas, estando sustancialmente
cada microparticula parcialmente fusionada a una o mas microparticulas adyacentes para definir una red que
define los microporos. Cada microparticula tiene preferentemente un tamafio promedio de 1 micrén a 10 micrones,
con un promedio de 4 a 5 micrones. Preferentemente, el tamafio promedio de los microporos es de 2 a 8 micrones,
mas preferentemente de 4 a 6 micrones. Los microporos pueden tener una forma irregular. Por consiguiente, el
tamafio de los microporos, y de hecho los midi-poros a los que se hace referencia a continuacién, se determinan
agregando el diametro mas ancho del poro al diametro mas estrecho del poro y dividiendo por 2. Preferentemente,
el material ceramico se distribuye uniformemente a lo largo de una seccidn transversal de la capa de nucleo, es
decir, sustancialmente sin que se formen grumos de material ceramico. Preferentemente, las microparticulas tienen
un tamafio promedio de al menos 2 micrones o 4 micrones y/o menos de 10 micrones 0 menos de 6 micrones,
mas preferentemente de 5 a 6 micrones. Se ha encontrado que este rango de tamafio de particula permite la
formacion controlada de los microporos.

Los granulos también pueden comprender una pluralidad de midi-poros sustancialmente esféricos que tienen un
diametro promedio de 10 a 100 micrones. Aumentan sustancialmente la porosidad total del material ceramico sin
comprometer la resistencia mecanica de los materiales. Los midi-poros se interconectan preferentemente a través
de una pluralidad de microporos. Es decir, los midi-poros pueden estar en conexion fluida entre si a través de
microporos. La porosidad promedio del propio material ceramico es preferiblemente al menos 50 %, mas
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preferiblemente mayor que 60 %, mas preferiblemente 70 a 75 % de porosidad promedio. El material ceramico
utilizado para producir los granulos puede ser cualquier ceramica (no toxica) conocida en la técnica, tal como
fosfato de calcio y vitroceramicas. La ceramica puede ser un silicato, aunque es preferiblemente un fosfato de
calcio, especialmente fosfato tricalcico [alfa] o [beta] o hidroxiapatita, o mezclas de los mismos. Mas
preferentemente, la mezcla es hidroxiapatita y fosfato [beta] -tricalcico, especialmente mas del 50 % p/p de fosfato
[beta] -tricalcico, méas preferentemente el 85 % de fosfato [beta] -tricalcico y el 15 % de hidroxiapatita. Lo mas
preferiblemente, el material es hidroxiapatita al 100 %. Preferentemente, la composicién de cemento o premezcla
seca comprende del 15 al 30 % en peso de granulos del peso seco total de la composicion o premezcla.

Las particulas porosas podrian conducir a una menor densidad promedio de la capa central y, por lo tanto, a una
reduccion de peso que es favorable desde un punto de vista econémico y de manejo. Ademas, la presencia de
particulas porosas en la capa de nucleo tipicamente conduce a, al menos en cierta medida, un aumento de la
porosidad de una superficie superior porosay la superficie inferior de la capa de nucleo, 10 que es beneficioso para
unir una capa adicional a la superficie superior y/o |la superficie inferior de la capa de nucleo, tal como, por ejemplo,
una capa de imprimacion, una capa adhesiva (inicialmente liquida) u otra capa decorativa o funcional. A menudo,
estas capas se aplican inicialmente en un estado liquido, en donde los poros permiten que la sustancia liquida sea
aspirada (permeada) hacia los poros, lo que aumenta el area de superficie de contacto entre las capas y, por lo
tanto, mejora la fuerza de unién entre dichas capas.

Los paneles pueden comprender una estructura en capas, que comprende, por ejemplo, un nucleo central (o capa
de nucleo) y al menos una seccién superior decorativa, fijada directa o indirectamente a dicha capa de nucleo, o
integrada con dicha capa de nucleo, donde la seccidn superior define una superficie superior del panel. La seccién
superior comprende preferentemente al menos una capa decorativa fijada, ya sea directa o indirectamente, a una
superficie superior de la capa central. La capa decorativa puede ser una capa impresa y/o puede estar cubierta
por al menos una capa protectora (superior) que cubra dicha capa decorativa. La capa protectora también forma
parte de la seccién superior decorativa. La presencia de una capa de impresion y/o una capa protectora podria
evitar que la baldosa se dafie por arafiazos y/o debido a factores ambientales como UV/humedad y/o desgaste. La
capa de impresién puede estar formada por una pelicula sobre la cual se aplica una impresion decorativa, en donde
la pelicula se fija sobre la capa de sustrato y/o una capa intermedia, tal como una capa de imprimacion, situada
entre la capa de sustrato y la capa decorativa. La capa de impresidon también puede estar formada por al menos
una capa de tinta que se aplica directamente sobre una superficie superior de la capa de nucleo, o sobre una capa
de imprimacién aplicada sobre la capa de sustrato. El panel puede comprender al menos una capa de desgaste
fijada, ya sea directa o indirectamente, a una superficie superior de la capa decorativa. La capa de desgaste
también forma parte de la seccidn superior decorativa. Cada panel puede comprender al menos una capa de laca
fijada, ya sea directa o indirectamente, a una superficie superior de la capa decorativa, preferentemente a una
superficie superior de la capa de desgaste.

El lado inferior (lado posterior) del nucleo (capas) también puede constituir el lado inferior (lado posterior) del panel
como tal. Sin embargo, es concebible, e incluso puede ser preferible, que el panel comprenda una capa de
respaldo, ya sea directa o indirectamente, fijada a dicho nucleo inferior. Tipicamente, la capa de respaldo actla
como capa de equilibrio para estabilizar la forma, en particular la planicidad, del panel como tal. Ademas, la capa
de respaldo contribuye tipicamente a las propiedades de amortiguacion del sonido del panel como tal. Como la
capa de respaldo es tipicamente una capa cerrada, la aplicacién de la capa de respaldo al lado inferior del nucleo
cubrira las ranuras del nucleo al menos parcialmente, y preferiblemente por completo. Aqui, la longitud de cada
ranura de nucleo es preferiblemente menor que la longitud de dicha capa de soporte. La capa de respaldo puede
estar provista de porciones recortadas, en donde al menos una parte de dichas porciones recortadas se
superponen con al menos una ranura de nucleo. La al menos una capa de respaldo esta preferiblemente hecha al
menos parcialmente de un material flexible, preferiblemente un elastémero. El espesor de la capa de soporte varia
tipicamente de alrededor de 0,1 a 2,5 mm. Ejemplos no limitativos de materiales de los cuales la capa de respaldo
puede estar compuesta al menos parcialmente son polietileno, corcho, poliuretano, cloruro de polivinilo y acetato
de etilenvinilo. Opcionalmente, la capa de respaldo comprende uno o mas aditivos, tales como rellenos (como tiza),
colorantes, resinas y/o uno o mas plastificantes. En una realizacidon particular, la capa de respaldo esta hecha al
menos parcialmente de un compuesto de particulas de corcho molidas (o afeitadas) unidas por resina. En lugar de
corcho, se pueden utilizar otros productos relacionados con los arboles, como la madera. El espesor de una capa
de respaldo de polietileno es, por ejemplo, tipicamente de 2 mm o menor. La capa de respaldo puede ser sélida o
espumada. Una capa de respaldo espumada puede mejorar alun mas las propiedades de amortiguacién del sonido.
Una capa de respaldo solida puede mejorar el efecto de equilibrio y la estabilidad deseados del panel.

El interior de la lengueta hacia arriba y el interior de la lengleta hacia abajo pueden estar en contacto en condicidon
acoplada, para transferir fuerzas entre ellos, en particular desde la lengleta hacia arriba a la lengleta hacia abajo.
El interior de las lenglietas puede estar en contacto con las superficies de contacto de la lengleta, en donde las
superficies de contacto de la lengleta pueden estar inclinadas. La inclinacion puede ser tal que una porcion del
interior de la lengueta ascendente esté inclinada hacia el flanco, de modo que una linea tangente desde la
superficie de contacto de la lengleta se cruce con el plano vertical interno por encima de la superficie de contacto
de la lengleta. Alternativamente, la inclinaciéon puede ser tal que una porcién del interior de la lengleta esté
inclinada alejandose del flanco ascendente, de modo que una linea tangente desde la superficie de contacto de la
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lengleta se cruce con el plano vertical interno debajo de la superficie de contacto de la lengleta. Estos son
sistemas de ranura cerrada y ranura abierta, respectivamente. Los sistemas de ranura cerrada proporcionan un
bloqueo mejorado, pero son mas dificiles de acoplar, mientras que los sistemas de ranura abierta son mas faciles
de acoplar, pero no proporcionan el bloqueo vertical adicional de un sistema de ranura cerrada.

La primera y segunda partes de acoplamiento estan dispuestas en lados opuestos del panel. El panel es, por
ejemplo, rectangular, paralelogramatico y/o alargado, y la primera y segunda partes de acoplamiento pueden estar
dispuestas en ambos lados opuestos (por lo tanto, en los cuatro lados) de dicho panel. También es posible
proporcionar la primera y segunda partes de acoplamiento solo en un par de lados opuestos, y proporcionar otras
partes de acoplamiento, como partes de acoplamiento inclinadas hacia abajo con una lengueta lateral y una ranura
lateral en el otro par de lados opuestos.

La invencion se refiere ademas a un revestimiento, en particular un revestimiento de suelo, que comprende
multiples paneles interconectados de acuerdo con la presente invencién.

La invencién se aclarara ahora sobre la base de realizaciones ejemplares no limitativas que se ilustran en las
siguientes figuras. Los elementos correspondientes se indican en las figuras mediante los numeros de referencia
correspondientes. En las figuras:

La Figura 1 muestra esquematicamente dos paneles interconectados con una primera y una segunda partes de
acoplamiento de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 2 muestra esquematicamente una primera parte de acoplamiento de un panel de acuerdo con la presente
invencién y la Figura 1;

La Figura 3 muestra esquematicamente una segunda parte de acoplamiento de un panel de acuerdo con la
presente invencion y la Figura 1;

La Figura 4 muestra esquematicamente una realizacién de dos paneles interconectados con primera y segunda
partes de acoplamiento de acuerdo con la presente invencién;

La Figura 5 muestra esquematicamente una vista detallada de la parte A de la realizacion mostrada en la Figura 4;
y

La Figura 6 muestra esquematicamente una vista detallada de la parte B de la realizacidon mostrada en la figura 4.
La Figura 1 muestra un panel de piso (1), que comprende una primera parte de acoplamiento (2) y una segunda
parte de acoplamiento (3) en estado acoplado. La primera parte de acoplamiento (2) comprende una lengleta
ascendente (4), un flanco ascendente (5) que se encuentra a una distancia de la lengleta ascendente (4) y una
ranura ascendente (6) formada entre la lengleta ascendente (4) y el flanco ascendente (5), en donde la ranura
ascendente (6) adapté la lenglieta descendente (7) de una segunda parte de acoplamiento (3) de otro panel (1).
El lado de la lengleta hacia arriba (4) que mira hacia el flanco hacia arriba es el interior (8) de la lenglieta hacia
arriba (4) y el lado de la lengleta hacia arriba (4) que mira hacia afuera del flanco hacia arriba (5) es el exterior (9)
de la lengleta hacia arriba (4).

La segunda parte de acoplamiento (3) comprende una lenglieta descendente (7), un flanco descendente (10) que
se encuentra a una distancia de la lengleta descendente (7) y una ranura descendente (11) formada entre la
lenglieta descendente (7) y el flanco descendente (10). El lado de la lengleta hacia abajo (7) que mira hacia el
flanco hacia abajo (10) es el interior (12) de la lengleta hacia abajo (7) y el lado de la lengleta hacia abajo (7) que
mira hacia afuera del flanco hacia abajo (10) es el exterior (13) de la lengleta hacia abajo (7).

El exterior (13) de la lengleta hacia abajo (7) y el flanco hacia arriba (5) comprenden ambos una superficie de
contacto superior (14) en la parte superior del panel (1), cuyas superficies de contacto superiores (14) estan en
contacto y se extienden verticalmente. Junto a las superficies de contacto superiores (14), tanto la lengieta
descendente (7) como el flanco ascendente (5) comprenden una superficie de contacto inclinada (15), cuyas
superficies de contacto inclinadas (15) estan en contacto, en donde las superficies de contacto superiores (14), por
un lado, vy las superficies de contacto inclinadas (15) del flanco ascendente (5) y/o el exterior (13) de la lengleta
descendente (7), por otro lado, preferiblemente encierran mutuamente un angulo (a) de aproximadamente 125
grados. La superficie de contacto superior (14) y la superficie de contacto inclinada (15) del flanco ascendente (5)
encierran mutuamente un primer angulo de alrededor de 125 grados, y la superficie de contacto superior (14) y la
superficie de contacto inclinada (15) de la lenglieta descendente (7) encierran mutuamente un segundo angulo de
alrededor de 125 grados.

Junto a la superficie de contacto inclinada (15), la lengleta descendente (7) comprende una superficie exterior
(186), y junto a la superficie de contacto inclinada (15), el flanco ascendente (5) comprende una superficie interior
(17), donde las superficies exterior (16) e interior (17) son paralelas y verticales. Entre la superficie exterior (16) y
la superficie interior (17) hay un espacio (18).

Las superficies de contacto superiores (14) definen un plano vertical interior (19), en donde la superficie de contacto
inclinada (15) de la lengleta descendente (7) se extiende mas alla del plano vertical interior (19) la superficie de
contacto inclinada (15) del flanco ascendente (5) se encuentra hacia adentro en comparacion con el plano vertical
interior (19). Una porcidn (20) de la lenglieta descendente (7) se extiende mas alla del plano vertical interno (19),
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en donde dicha porcion (20) tiene sustancialmente forma de trapecio o forma de cufia. Las superficies de contacto
inclinadas (15) estan dispuestas completamente fuera y contiguas al plano vertical interior (19). La porcion (20) es
alargada con una porcion vertical mas grande en comparacion con la porcién horizontal.

La parte inferior (21) de la lengleta descendente (7) entra en contacto con el lado superior (22) de la ranura
ascendente (6) en una superficie de contacto de la ranura (23), donde hay un espacio (24) entre la primera (2) y la
segunda (3) partes de acoplamiento, que se extiende desde las superficies de contacto inclinadas (15) hasta la
superficie de contacto de la ranura (23). Ademas, la superficie superior (25) de la lengleta ascendente (4) y la
superficie superior (26) de la ranura descendente (11) estan separadas entre si de tal manera que hay un espacio
(27) entre las dos superficies (25, 26).

El exterior (9) de la lengleta hacia arriba (4) comprende un primer elemento de bloqueo (28), en forma de una
protuberancia hacia afuera y el flanco hacia abajo (10) esta provisto de un segundo elemento de bloqueo (29), en
forma de un rebaje, en donde el primer (28) y al menos una parte del segundo (29) elemento de bloqueo estan en
contacto, y forman una superficie del elemento de bloqueo (30).

Las Figuras 2 y 3 muestran la primera y segunda partes de acoplamiento individualmente. El exterior de la
protuberancia hacia afuera (28) comprende una porcién superior (31) y una porcién inferior contigua (32), en donde
la porcidn inferior (32) comprende una superficie de blogueo inclinada (30a) y la porcién superior (31) comprende
una superficie de guia curvada (32'). El rebaje (29) comprende una porcién superior (33) y una porcién inferior
contigua (34), en donde la porcién inferior comprende una superficie de bloqueo inclinada (30B). La porcién
superior (31, 33) se extiende sobre una seccién vertical mas grande en comparacién con la porcidn inferior (32,
34).

Las partes del primer (28) y segundo (29) elemento de bloqueo que estan en contacto son las superficies de
blogueo inclinadas (30, 30A, 30B) de los elementos de bloqueo (28, 29) y las partes superiores (31, 33) del primer
(28) y segundo (29) elementos de bloqueo estan separadas al menos parcialmente.

inferior (36), en donde el primer elemento de bloqueo (28) esta dispuesto entre la porcion exterior superior (35) e
inferior (36). La porcidn exterior inferior (36) esta dispuesta mas cerca del interior (8) de la lenglieta ascendente
(4) en comparacién con la porcion exterior superior (35).

El exterior (9) de la lenglieta ascendente (7) comprende una porcién exterior superior (35) y una porcidn exterior
),
).

La porcién exterior superior (35) es sustancialmente vertical y define un plano vertical exterior (37), en donde el
primer elemento de bloqueo (28) sobresale del plano vertical exterior (37). La porcion exterior inferior (36) es
sustancialmente vertical y la superficie de bloqueo inclinada (30A) o la porcion inferior (32) y la porcidn exterior
inferior (36) encierran un angulo (B) entre 100 y 175 grados. El &ngulo (a) encerrado por las superficies de contacto
superiores y las superficies de contacto inclinadas y el angulo (B) encerrado por la porcién exterior inferior (36) y
la superficie de bloqueo inclinada (30A) o la parte inferior (32) es aproximadamente el mismo.

Una porcién mas externa (38) del primer elemento de bloqueo (28) esta dispuesta a un nivel horizontal que es mas
bajo en comparacién con la ranura ascendente (6).

La Figura 4 muestra esquematicamente una realizacion de dos paneles interconectados (1) con una primeray una
segunda partes de acoplamiento de acuerdo con la presente invencién. Los paneles (1) comprenden una primera
parte de acoplamiento (2) y una segunda parte de acoplamiento (3) en estado acoplado. La realizacién mostrada
comprende todas las caracteristicas como se muestra en la figura 1 y comprende ademas un rebaje (40) colocado
debajo de la superficie de contacto superior (14a) de la segunda parte de acoplamiento (3). El rebaje (40)
comprende una superficie inclinada superior y una superficie inclinada inferior. La superficie inclinada inferior esta
alineada con la superficie de contacto inclinada (15a) de la lengueta descendente (7). El rebaje (40) puede actuar
como camara de expansion para permitir que el material del panel se hinche, por ejemplo, al exponerse al calor
y/o la humedad, y ademas, reduce el area de superficie de contacto en la costura superior entre dos paneles (1),
lo que permite que las fuerzas de sujecion estén presentes de manera mas prominente en la costura superior entre
dichos paneles (1) para mejorar las propiedades de barrera al agua del acoplamiento del panel como tal.

La Figura 5 muestra esquematicamente una vista detallada de la parte A de la realizacion mostrada en la Figura 4
alrededor de las superficies de contacto superiores de dos paneles interconectados. La figura muestra dos puntos
0 zonas de contacto (41, 42), en donde la fuerza de acoplamiento (o fuerza de sujecion) en esta area especifica
de las partes de acoplamiento (2, 3) es mayor que en otras partes mostradas en estas figuras. Estos dos puntos o
zonas de contacto intensivo (41, 42) conducen a una barrera de agua significativamente mejorada y, por lo tanto,
a una conexion hermética mejorada entre dichos paneles (1). La figura muestra que el area de contacto superior
14by 14a no son completamente paralelas, pero el area de contacto superior 14b esta ligeramente inclinada con
respecto al area de contacto superior vertical opuesta 14a, y mas en particular (ligeramente) se aleja del area de
contacto superior vertical 14a en direccién descendente. Esto no significa necesariamente que las areas de
contacto superiores 14a, 14b se separaran entre si en direccién descendente, pero comunmente conduce al efecto
de que el contacto entre las porciones superiores de las areas de contacto superiores 14a, 14b, es mas intenso
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que el contacto entre las porciones inferiores de las areas de contacto superiores 14a, 14b.

Es concebible que, debido a la fuerza de bloqueo, €l area en o alrededor de la superficie de contacto inclinada 15a
de la lengueta hacia abajo se deforme elastica o plasticamente durante el acoplamiento de las superficies de
contacto inclinadas adyacentes. Localmente, el area en o alrededor de la superficie de contacto inclinada 15b
también puede deformarse elastica o plasticamente.

La Figura 6 muestra esquematicamente una vista detallada de la parte B de la realizacién mostrada en la Figura 4
de y alrededor de los elementos de enclavamiento (28,29) de dos paneles interconectados.

La porcidon exterior superior (35) es sustancialmente vertical y define un plano vertical exterior (37), en donde el
primer elemento de bloqueo (28) sobresale del plano vertical exterior (37). La distancia (39a) entre una porcién
mas externa (38) del primer elemento de bloqueo (28) y el plano vertical externo (37) es sustancialmente la mitad
de la distancia (39b) entre una porcién mas externa del segundo elemento de bloqueo (29) y el plano vertical (37).
La distancia 39b es preferentemente inferior a 0,75 mm y la distancia 39a es preferentemente inferior a 0,375 mm.
En una realizacién, la distancia horizontal entre el plano vertical exterior (37) y la superficie de contacto superior
es una distancia D. La distancia 39b puede ser alrededor de 0,4 veces esa distancia D y la distancia 39a puede
ser alrededor de 0,2 veces esa distancia D.

Los numeros ordinales utilizados en este documento, como "primero”, "segundo", "tercero”, etc., se utilizan solo
con fines de identificacién. Los paneles de acuerdo con la invencion también pueden denominarse baldosas. El
nucleo (capa) del panel también puede denominarse base (capa) y puede estar compuesto por una pluralidad de
subcapas, que pueden incluir, por ejemplo, una capa de refuerzo, tal como una capa de fibra de vidrio. Las partes
de acoplamiento también pueden denominarse perfiles de acoplamiento o perfiles de conexidon. Por perfiles de
acoplamiento "complementarios” se entiende que estos perfiles de acoplamiento pueden cooperar entre si. Sin
embargo, para este fin, los perfiles de acoplamiento complementarios no necesariamente tienen que tener formas
complementarias. Por bloqueo en "direccion vertical" se entiende el bloqueo en una direccién perpendicular al
plano del panel. Por bloqueo en "direccidon horizontal" se entiende el blogueo en una direccién perpendicular a los
bordes acoplados respectivos de dos paneles y paralelos 0 que caen junto con el plano definido por los paneles.
En el contexto de este documento, las expresiones "compuesto espumado” y "material plastico espumado” (o
"material plastico espumado") son intercambiables, en donde de hecho el compuesto espumado comprende una
mezcla espumada que comprende al menos un material (termo)plastico y al menos un relleno (material no
polimérico).

Se entiende que el verbo "comprender" y sus conjugaciones utilizadas en esta publicacion de patente no solo

significan "comprender", sino que también se entiende que significan las frases "contener', "consistir
sustancialmente en", "formado por" y sus conjugaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Panel (1), en particular un panel de piso, que comprende:

a. al menos una primera parte de acoplamiento (2) y al menos una segunda parte de acoplamiento (3)
dispuestas en lados opuestos del panel (1), en donde la primera parte de acoplamiento (2) de dicho panel
y la segunda parte de acoplamiento (3) de otro panel (1) estan dispuestas para acoplarse con un
movimiento hacia abajo;

b. en donde la primera parte de acoplamiento (2) comprende una lengieta ascendente (4), al menos un
flanco ascendente (5) que se encuentra a una distancia de la lengleta ascendente (4) y una ranura
ascendente (6) formada entre la lengleta ascendente (4) y el flanco ascendente (5), en donde la ranura
ascendente (6) esta adaptada para recibir al menos una parte de una lengleta descendente (7) de la
segunda parte de acoplamiento (3) de otro panel (1), en donde el lado de la lenglieta ascendente (4) que
mira hacia el flanco ascendente es el interior (8) de la lenglieta ascendente (4) y el lado de la lengleta
ascendente (4) que mira hacia afuera del flanco ascendente (5) es el exterior (9) de la lengleta
ascendente (4);

c. en donde la segunda parte de acoplamiento (3) comprende una lengleta hacia abajo (7), al menos un
flanco hacia abajo (10) que se encuentra a una distancia de la lengleta hacia abajo (7), y una ranura
hacia abajo (11) formada entre la lengleta hacia abajo (7) y el flanco hacia abajo (10), en donde la ranura
hacia abajo (11) esta adaptada para recibir al menos una parte de lalenglieta hacia arriba (4) de la primera
parte de acoplamiento (2) de otro panel (1), en donde el lado de la lenglieta hacia abajo (7) que mira hacia
el flanco hacia abajo (10) es el interior (12) de la lengueta hacia abajo (7) y el lado de la lengleta hacia
abajo (7) que mira hacia afuera del flanco hacia abajo (10) es el exterior (13) de la lenglieta hacia abajo
),

d. en donde el exterior (13) de la lengleta hacia abajo (7) y el flanco hacia arriba (5) comprenden ambos
una superficie de contacto superior (14) cerca o hacia un lado superior del panel (1), y en donde la
superficie de contacto superior (14) del exterior (13) de la lenglieta hacia abajo (7) de dicho panel esta
configurada para acoplarse a la superficie de contacto superior (14) del flanco hacia arriba (5) de un panel
adyacente, en condicion acoplada de dichos paneles (1) en donde las superficies de contacto superiores
(14) son las superficies superiores donde dos paneles (1) estan en contacto,

(i) en donde ambas superficies de contacto (14) se extienden completamente verticalmente o
(ii) en donde la superficie de contacto superior (14) de la lengleta hacia abajo (7) se extiende en
direccion vertical y en donde la superficie de contacto superior (14) del flanco hacia arriba (5)
estéa inclinada hacia abajo en una direccion que se aleja de la lengleta hacia arriba (4),

€. en donde debajo de las superficies de contacto superiores (14) tanto la lengleta hacia abajo (7) como
el flanco hacia arriba (5) comprenden una superficie de contacto inclinada (15), en donde la superficie de
contacto inclinada (15) de la lengieta hacia abajo (7) de dicho panel esta configurada para acoplarse a la
superficie de contacto inclinada (15) del flanco hacia arriba (5) de un panel adyacente, en condicidn
acoplada de dichos paneles (1), en donde cada parte vertical de la superficie de contacto superior (14) y
cada superficie inclinada contigua (15) encierran mutuamente el mismo angulo (a) entre 100 y 175 grados,
en donde la superficie de contacto superior vertical del flanco hacia arriba (5) colinda con la superficie de
contacto inclinada del flanco hacia arriba (5);

caracterizada porque

f. adyacente a la superficie de contacto inclinada (15), la lengleta descendente (7) comprende una
superficie exterior (16), situada debajo de la superficie de contacto inclinada (15) de la lengleta
descendente (7), y en donde adyacente a la superficie de contacto inclinada (15), el flanco ascendente
(5) comprende una superficie interior (17), situada debajo de la superficie de contacto inclinada (15) del
flanco ascendente (5), en donde la superficie exterior (16) e interior (17) discurren sustancialmente
paralelas y se extienden al menos parcialmente en direccion vertical;

g. en donde, en condicidn acoplada de paneles adyacentes, un espacio (18) esta presente entre al menos
una parte de la superficie exterior (16) de dicho panel (1) y al menos una parte de la superficie interior
(17) de un panel adyacente (1),

en donde, en condicién acoplada de paneles adyacentes, las superficies de contacto superiores (14) definen un
plano vertical interno (19), en donde las superficies de contacto inclinadas (15a, 15b) estan posicionadas en un
lado de dicho plano vertical interno (19) orientado en direccién opuesta a la lengleta hacia arriba (4).

2. Panel (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la superficie de contacto superior vertical (14) de la
lengleta descendente (7) y la superficie de contacto superior inclinada (14) del flanco ascendente (5) encierran
mutuamente un angulo de entre 0y 2 grados, preferentemente entre 0y 1 grados, mas preferentemente entre O y
0,5 grados.

3. Panel (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde, en estado acoplado de paneles adyacentes, las
superficies de contacto superiores (14) definen dicho plano vertical interior (19), en donde las superficies de
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contacto inclinadas (15a, 15b) estan situadas en un Unico y mismo lado de dicho plano vertical interior (19)
orientado en sentido contrario a la lengueta hacia arriba (4).

4. Panel (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde, en estado acoplado de paneles
adyacentes, las superficies de contacto superiores (14) definen dicho plano vertical interior (19), en donde la
superficie de contacto inclinada (15a) de la lengueta descendente (7) se extiende como maximo 1 mm,
preferentemente como maximo 0,5 mm, mas preferentemente como maximo 0,2 mm, en direccidén horizontal con
respecto al plano vertical interior (19).

5. Panel (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la longitud de la superficie de contacto
inclinada (15) del flanco ascendente (5) excede la longitud de la superficie de contacto inclinada (15) de la lengieta
descendente (7), en donde preferiblemente la longitud de la superficie de contacto inclinada (15) del flanco
ascendente (5) es al menos dos veces la longitud de la superficie de contacto inclinada (15) de la lengleta
descendente (7).

6. Panel (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde, en condicién acoplada de paneles
adyacentes, las superficies de contacto superiores (14) definen dicho plano vertical interno (19), en donde una
porcion (20) de la lengleta descendente (7), incluida su superficie de contacto inclinada (15a), se extiende mas
alla del plano vertical interno (19), en donde dicha porcion (20) tiene sustancialmente forma de trapecio o forma de
cufia, en donde, preferentemente, la altura de dicha porcién (20) excede el ancho de dicha porcién, en donde,
preferentemente, la altura maxima de dicha porcion (20) es al menos tres veces el ancho méaximo de dicha porcion
(20), y en donde, preferentemente, el ancho del espacio (18) es igual o excede el ancho de dicha porcion (20) de
la lenglieta descendente (20).

7. Panel (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde, en estado acoplado de paneles
adyacentes, las superficies de contacto superiores (14) definen dicho plano vertical interior (19), en donde las
superficies de contacto inclinadas (15) son contiguas al plano vertical interior (19).

8. El panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde, en condicién acoplada de
paneles adyacentes, una parte inferior (21) de la lenglieta descendente (7) entra en contacto con el lado superior
(22) de la ranura ascendente (6) en una superficie de contacto de ranura (23), y en donde un espacio (24) esta
presente entre la primera (2) y la segunda (3) partes de acoplamiento, que se extienden desde las superficies de
contacto inclinadas (15) hasta la superficie de contacto de ranura (23).

9. Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde, en condicién acoplada de
paneles adyacentes, una parte inferior (21) de la lengleta hacia abajo (7) entra en contacto con el lado superior
(22) de la ranura hacia arriba (6) en una superficie de contacto de ranura (23), preferentemente de manera
sustancialmente horizontal, y en donde los espacios (24) estan presentes entre la primera (2) y la segunda (3)
partes de acoplamiento en ambos lados de dicha superficie de contacto de ranura (23).

10. El panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde una superficie superior (25)
de la lenglieta ascendente (4) y una superficie superior (26) de |la ranura descendente (11), en condicion acoplada,
estan al menos parcialmente distanciadas entre si de tal manera que un espacio (27) esta presente entre las dos
superficies (25, 26).

11. El panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la superficie de contacto
superior (14) y la superficie de contacto inclinada (15) del flanco ascendente (5) encierran mutuamente un primer
angulo, y la superficie de contacto superior (14) y la superficie de contacto inclinada (15) de la lengleta
descendente (7) encierran mutuamente un segundo angulo, en donde el primer y segundo angulo estan dentro de
una diferencia de 20 grados.

12. Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el exterior de la lengleta
hacia abajo (7) comprende, entre la superficie de contacto superior (14) y la superficie de contacto inclinada (15a)
de la lengleta hacia abajo (7), al menos un rebaje, en donde, en condicién acoplada de paneles adyacentes, dicho
rebaje se coloca preferiblemente a una distancia de la superficie de contacto superior (14) del flanco hacia arriba

(5).

13. El panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el exterior (9) de la lengleta
ascendente (4) comprende un primer elemento de bloqueo (28), y en donde el flanco descendente (10) esta
provisto de un segundo elemento de bloqueo (29), en donde, en condicién acoplada de los paneles adyacentes
(1), al menos una parte del primer (28) y al menos una parte del segundo (29) elemento de bloqueo estan en
contacto para formar una superficie de bloqueo (30) para el bloqueo vertical de los paneles (1) entre si, en donde,
preferentemente, el primer elemento de bloqueo (28) es una protuberancia hacia afuera (28), en donde el exterior
de la protuberancia hacia afuera (28) comprende preferentemente una porcién superior (31) y una porcién inferior
contigua (32), en donde la porcidn inferior (32) comprende una superficie de bloqueo inclinada (30a) y la porcién
superior (31) comprende una superficie de guia (32'), preferentemente curvada.
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14. Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el nivel de las superficies de
contacto inclinadas (15A, 15B) de la lenglieta descendente (7) y el flanco ascendente (5) esta por encima del nivel
del punto mas alto de la lenglieta ascendente (4).

15. Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el panel comprende al menos
una tercera parte de acoplamiento y al menos una cuarta parte de acoplamiento dispuestas en otro par de lados
opuestos del panel (1), en donde la tercera parte de acoplamiento de dicho panel y la cuarta parte de acoplamiento
de otro panel (1) estan dispuestas preferentemente para acoplarse por medio de un movimiento de inclinacién
hacia abajo.

16. El panel (1) de acuerdo con la reivindicacién 15, en donde la tercera parte de acoplamiento comprende:

* una lengleta lateral que se extiende en una direccién sustancialmente paralela al lado superior del
nucleo,

« al menos un segundo flanco hacia abajo que se encuentra a una distancia de la lengleta lateral, y

* Una segunda ranura hacia abajo formada entre la lengleta lateral y el segundo flanco hacia abajo, y

en donde la cuarta parte de acoplamiento comprende:

* una tercera ranura configurada para acomodar al menos una parte de la lengleta lateral del tercer perfil
de acoplamiento de un panel adyacente, dicha tercera ranura esta definida por un labio superior y un labio
inferior, en donde dicho labio inferior esta provisto de un elemento de bloqueo hacia arriba,

en donde la tercera parte de acoplamiento y la cuarta parte de acoplamiento estan configuradas de tal manera que
dos de dichos paneles se pueden acoplar entre si por medio de un movimiento de giro, en donde, en condicion
acoplada: al menos una parte de la lengileta lateral de un primer panel se inserta en la tercera ranura de un
segundo panel adyacente, y en donde al menos una parte del elemento de blogueo hacia arriba de dicho segundo
panel se inserta en la segunda ranura hacia abajo de dicho primer panel.

17. Panel (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el panel (1) es un panel
decorativo, que comprende:

* al menos una capa central, y

» al menos una seccidn superior decorativa, fijada directa o indirectamente a dicha capa de nucleo, donde
la seccion superior define una superficie superior del panel,

* una pluralidad de bordes laterales definidos al menos parcialmente por dicha capa de nucleo y/o por la
seccion superior lateral, que al menos dos bordes laterales opuestos estan provistos de la primera parte
de acoplamiento y la segunda parte de acoplamiento, respectivamente.

18. Revestimiento, en particular un revestimiento de suelo, que comprende multiples paneles interconectados (1)
de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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Fig. 4
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