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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Aufrechterhalten gleichbleibender Temperaturen in Teilen

von Werkzeugmaschinen. Anwendungsgebiet der Erfindung wird Werkzeugmaschinen, die iiber einen Kreislauf des
Kiihlmittels fiir den ZerspanungsprozeB verfiigen. Zur Verringerung des technisch-6konomischen Aufwandes fiir
Werkzeugmaschinen wird erfindungsgemaR vorgeschlagen, das Schmierdl fiir die Schmierung funktionswesentlicher |
Teile der Werkzeugmaschine statt mit einem sgparaten Kihlaggregat mit dem Kihlmittel fiir den Zerspanungsprozef
2u kithlen und dafiir die Kreislaufe fiir das Schmierd! und das Kiihimittel iiber einen Wéarmetauscher mittelbar zu
verbinden.
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Patentanspruch:

Werkzeugmaschine mit einem temperaturregelbaren Schmierélkreislauf, mit einem weiteren Kreislauf
fir das KiihImittel des Zerspanungsprozesses sowie mit einem W3 rmetauscher, dadurch
gekennzeichnet, daf? zur Kiihlung des zirkulierenden Schmierdles das KiihImittel fiir den
Zerspanungsprozef3 Verwendung findet und daR beide Kreislaufe iiber den Warmetauscher (5)
mittelbar miteinander verbunden sind. '

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung ' : : )

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Werkzeugmaschinen und betrifft MaBnahmen zum Aufrechterhalten
gleichbleibender Temperaturen in Teilen von Werkzeugmaschinen, insbesondere in der Hauptspindellagerung und im Getriebe
zum Antrieb der Hauptspindel. '

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Durch thermische Einwirkungen auf die Werkzeugmaschine kann die Bearbeitungsgenauigkeit und der Verschleif? an
verschiedenen Baugruppen negativ beeinflut werden. ' .

Zur Verminderung bzw. Kompensation dieser thermisch bedingten Einfltisse sind zahlreiche Lésungen offenbart.

Ein Weg besteht darin, die fiir die Funktion der Werkzeugmaschine wesentlichen Baugruppen, wie Hauptspindellagerung und
Hauptgetriebe, in einen Schmierélkreislauf einzubeziehen, wobei in diesem Kreislauf ein Kihlaggregat oder/und Heizelement
angeordnet ist/sind.

Eine solche Losung ist 2. B. in-der DE-OS 2055562 beschrieben. Hierbei sind alle toleranzempfindlichen Teile von einem
temperaturausgleichenden Medium durchflossen, das gleichzeitig als Schmiermittel dient und eine wérmeregulierende
Vorrichtung durchliuft. . .

Auch die DE-OS 2325778 offenbart eine Einrichtung zur Temperaturregelung von Werkzeugmaschinen durch ein umlaufendes
temperaturgeregeltes Schmiermittel. ‘

GemaR der DD-PS 207 167 ist zur thermischen Stabilisierung einer Spindellagerung ein Kiihlkreislauf mit separatem K(ihlsystem
angeordnet, wobei das Spindelgeh&use Element eines Kreisprozesses zur Kélteerzeugung ist. o

Weitere Losungen (z.B. SU-US 347167, DD-PS 205 117) sind bekannt, bei denen jeweils ein selbstindiges Kiihlsystem bzw. eine
warmeregulierende Einrichtung zur Temperaturbeeinflussung eines umlaufenden Mediums vorgesehen ist.

Unabhéngig von der konkreten Ausfithrungsform des von diesen Lésungen représentierten Standes der Technik besteht ihr
gemeinsamer Nachteil in ihrem erheblichen anlagentechnischen Aufwand. Hinzu kommt der Energieaufwand fiir den
Kompressor des Kiihlaggregates bzw. fiir das Heizelement, Ein weiterer Nachteil der Kiihlaggregate besteht in deren nicht
geringem Raumbedarf. Bei verschiebbaren Maschinen, wie z.B. Horizontalbohr- und Fréasmaschinen, ergibt sich noch der
Nachteil, daR das Kiihlaggregat mit seiner relativ groRen Masse stdndig zusammen mit dem betreffenden Maschinenteil, z. B.
dem Stander mit dem Spindelstock, verfahren wird. :

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in einer Verringerung des technisch-dkonomischen Aufwandes fiir Werkzeugmaschinen bei
gleichbleibenden Gebrauchseigenschaften.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, das in einem Kreislauf umiaufende Schmieré| zur Schmierung und Kiihlung von
funktionswesentlichen Teilen der Werkzeugmaschine, insbesondere die Hauptspindellagerung und das Hauptgetriebe
hinsichtlich seiner Temperatur zu beeinflussen, ohne dafiir ein separates energieverbrauchendes Kiihlaggregat bzw.
Heizelement einzusetzen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, daf zur Temperaturbeeinflussung des in einem Kreislauf umlaufenden
Schmieréles das an der Werkzeugmaschine in einem Kreislauf zirkulierende Kiihimittel fiir den ZerspanungsprozeB Verwendung
findet, wobei beide Kreislaufe tiber einen Warmetauscher mittelbar miteinander verbunden sind.

Zur Regelung der Temperatur des Schmierdles sind in an sich bekannter Weise ein Kontaktthermometer und ein Absperrventil
angeorndet. .

Aufgrund des an einer Werkzeugmaschine, insbesondere Horizontalbohr- und Frasmaschine, gegebenen Volumenverhitnisse
des KahImittels fiir den ZerspanungsprozeR und des Schmiersles von ca. 20:1 wird sich das KuihImittel fiir den
Zerspanungsprozef nur in geringem MaRe durch die vom Schmiers| abgegebene Wiarmeenergie erwirmen.

Andererseits wird die refativ geringe Menge des umlaufenden Schmierdles ausreichend gekihlt.

Sofern eine Kiihlung dieses Schmiergles nicht erforderlich ist, kann iiber das Absperrventil der DurchfluR des Kihimittels fiir den
Zerspanungsprozef durch den Warmetauscher unterbunden werden.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert.

In der zugeharigen Zeichnung sind die Kreislaufe fir das Schmierdl mit der Schmierélleitung 1 und der Schmierélpumpe 2 sowie
fiir das Kiithimittel fir den Zerspanungsproze mit der Kiihimittelpumpe 4 schematisch dargestellt.

Das Hauptgetriebe und die Hauptspindellagerung 6 einer Werkzeugmaschine sind zur Versorgung mit Schmierdl in den
Schmierdlikreisiauf einbezogen. Bei hohen Drehzahlen tritt eine groRe Erwarmung der Lager und des Schmierdles ein.

Um Verénderungen der geometrischen Genauigkeit, des Lagerspieles und der Schmierfahigkeit des Oles weitgehend
einzuschranken, ist eine Kthlung des Schmierdles zur Konstanthaltung der Temperatur der Lager:und des Schmieréles
erforderlich.

Als Kithimedium fiir das Schmierdl wird gemas der Erfindung das Kihlmittel fir den Zerspanungsprozel verwendet.

An der Werkzeugmaschine befinden sich ca. 10001 Wasseremulsion in einem Behélter unter Flur.

Die Temperatur liegt entsprechend der Umgebung zwischen 20°C und 30°C.

Mittels der Kiihimittelpumpe 4 wird das Kiihimittel nach oben gepumpt und durch ein Strahirohr auf das Werkzeug bzw.
Werkstiick geleitet. Soll kein Kiihimittel auf das Werkzeug/Werkstiick flieBen, erfolgt eine Umschaltung des Oder-Ventils VO
durch die NC-Steuerung der Werkzeugmaschme oder durch den Bediener. Das KiihImittel flieBt dann Gber eine Leitung in den
Behaélter zuriick.

Das Schmier6! in einer Gesamtmenge von ca. 50| wird durch die Schmierélpumpe aus einem Olbehaiter durch den
Warmetauscher in die Lagerstellen und auf die Getrieberéder gepumpt.

In den Riicklauf zum Olbehalter ist ein Kontaktthermometer Th eingebaut.

Steigt die Oltemperatur auf héhere Werte als normal, z. B. 50°C, schaltet das Kontakithermometer Th und schlieBt das
magnetisch betétigte Absperrventil VA, ’

Das Kiihimittel fiir den ZerspanungsprozeR flie3t durch den Warmetauscher 5, kiihit hierbei das Schmierél und strémtum
wenige Grad erwarmt zum Strahirohr. Diese geringe Erwarmung ist ohne Nachteile fir die Kiihlung des
Zerspanungsprozesses.

Sinkt die Schmierdltemperatur unter den normalen Wert, schaltet das Kontaktthermometer Th und 6ffnet das Absperrventil VA,
Dadurch flieRt das Kiihimittel fiir den Zerspanungsproze vor dem Warmetauscher 5 direkt zum Strahirohr oder in den Riicklauf
zum Behalter unter Flur.

Das Schmierél flieRt so lange ungekiihlt, bis das Kontaktthermometer Th wieder ansprlcht
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