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(57) Anotace:

Pés z vlaken celuldzy s rozdilnymi hustotami ve formeé

jediného laminatu zahrnuje nejméné dvé mnoziny
" mikrooblasti, které jsou umistény v nendhodném a opakujicim
se schématu, kdy prvni mnoZinou jsou mikrooblasti s vysokou
hustotou a druhou mnoZinou jsou mikrooblasti s nizkou
hustotou. Oblasti s vysokou hustotou zahrmuji celul6zova
vlakna, zahmujici latentné kapalné plivodni polymery, jako
jsou hemiceluldzy a lignin. Vldkna vysokohustotnich oblasti
jsou spolu svazana pomoci téchto latentné tekutych plivodnich
polymert, tedy spojena spolu s procesem zméknuti, toku a
znehybnéni téchto latentné tekutych piivodnich polymer mezi
celulézovymi vldkny vysokohustotnich oblasti. Zpiisob vyroby
tohoto pésu (10) spociva v krocich vytvoieni mnoZiny papir
tvoticich celulézovych vidken, zahmujicich letentné tekuté
plvodni polymery, poskytnuti makroskopicky
monoplanarniho tvéafeciho pasu (20), majiciho povrch
obréaceny k pasu (10) a prihybové Zlabky (40), uloZeni
mnoZiny celulézovych vlaken na povrchu pasu (20) tak, aby
se vytvoril pas (10), ohiéti pasu (10) na teplotu postacujici k
tormu, aby latentné tekuté plivodni polymery obsaZené v prvni
¢asti spojené s povrchem obracenym k pasu (10) pasu (20)
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pasu (20) do péasu (10), znehybnéni tekoucich latentné
tekutych plivodnich polymerti a vytvofeni vazeb pomoci
téchto latentne tekutych pGvodnich polymerd mezi vidkny,
zahrnujicimi prvni ¢ast pasu (10).
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Celuldbézovy strukturovany materidl s rozdilnymi hustotami a

zpusob jeho vyroby

Oblast techniky

Tento vyndlez se tykd celuldzového strukturovaného materidlu
s rozdilnymi hustotami a zplsobu jeho vyroby. Zejména se tento
vynadlez tykd celuldzovych pésli, které maji mikrooblasti
s vysokou hustotou a mikrooblasti s nizkou hustotou. Déale se
tento vynadlez tyka zpusobu vyroby téchto pevnych, mékkych,
absorp&nich celulbézovych pastt a zafizeni na vyrobu téchto

celuldzovych péast.

Dosavadni stav techniky

V moderni industrializované spolecnosti se vyrobky =z papiru
trvale pouZivaji k mnoha ucCellim, napfiklad i Jjako papirové
ruc¢niky, ubrousky na oblicej, toaletni papir a podobné. Velikéa
poptavka po takovychto papirovych produktech vytvotila pot¥ebu
hledat vylepSené verze téchto vyrobkl. Maji-l1li papirové
vyrobky Jjako Jjsou papirové rucniky, oblicejové ubrousky,
toaletni papiry a podobné plnit zamySlené tukoly a byt Siroce
pfijimany, musi mit urcité fyzikdlni parametry. K dileZité&jsim

parametrim patfi pevnost, mékkost a absorp&ni schopnost.

Pevnost Jje schopnost papirového pasu podrZet si béhem

pouzivani svoji fyzickou celistvost.
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Mékkost je prtijemny pocit pFi dotyku, ktery vnimaji

spotfebitelé kdyZ pouZivaji papir pro zamy3lené ucely.

Absorpéni schopnost Jje parametr papiru, ktery mu umoZiuje
prijimat a podrZet v sobé tekutiny, zejména vodu a vodné
roztoky a suspenze. DileZité je nejen jaké absolutni mnoZstvi
tekutiny v sobé& podrZi dané mnoZstvi papiru, ale také Jjakou

rychlosti papir tekutinu absorbuje.

Existuje dobfe znadmy vztah mezi pevnosti a hustotou péasu a
proto se vyvijelo Usili vyrobit vysoce zhutnélé papirové pésy.
Jedna z téchto metod, znadma& Jjako technologie CONDEBELT®, je
popséana v patentech USA 4 112 586, USA 4 506 456, USA
4 506 457, USA 4 899 461, USA 4 932 139, USA 5 594 997,
USA 4 622 758 a USA 4 958 444, které se timto zahrnuji do

popisu formou odkazu.

Technologie CONDEBELT® pouzivé dvojici pohybujicich se
nekone¢nych pasti na suSeni pasu, ktery je stlaCovan a pohybuje
se mezi pasy a rovnobéZné s témito pasy. Tyto pasy maji
odlisné teploty. Tepelny gradient vyhani vodu ze strany
relativné& ohrivané a tato voda kondenzuje v latce na relativné
chladné strané. Kombinace teploty, tlaku, obsahu vlhkosti
v pasu a zdriné doby zplUsobuje, Ze hemicelulézy a lignin,
které jsou obsaZeny v papir tvoficich vlaknech pasu méknou a
teCou, ¢imZ se papir tvofici vlakna vzajemné& propoji a "svari”

dohromady.

Technologie CONDEBELT® sice umoZiuje vyrobu vysoce zhutné&lého
pevného papiru, vhodného pro obalové ugely, ale tato metoda
neni adekvatni pro vyrobu pevného a soulasnd& m&kkého papiru,
vhodného pro takové spotfebni vyrobky na jednorazové pouZiti,
jako Jsou obli¢ejové ubrousky, papirové ru&niky, ubrousky,

toaletni papir a podobné&. V oboru je velmi dob¥e znamo, Ze



zvySeni hustoty papiru sniZuje absorp&ni schopnost papiru a

parametry mékkosti.

Celuldézové strukturované materidly v soulasnosti vyrabéné
pfihla3ovatelem této pfrihlasky obsahuji mnoZinu mikrooblasti,
definovanych nejtypic¢té&ji rozdily v hustot&. Strukturované
celuldzové materidly s rozdilnymi hustotami se vyrab&ji tak,
Ze se nejprve nechd plsobit vakuum na vlhky pas spojeny
s formovacim péasem, <&imZ se vychyli ¢&ast papir tvoficich
vlaken tak, Ze se vytvofi oblasti s nizkou hustotou a poté se
ty Casti tohoto péasu, které zahrnuji nevychylend papir tvorici
vlakna, stla¢i vG&i néjakému tvrdému povrchu, jako je povrch
suSiciho bubnu Yankee, aby se vyrobily oblasti s vysokou
hustotou. Mikrooblasti s vysokou hustotou u takovychto
strukturovanych celuldézovych materidltt vytva¥eji pevnost,

zatimco mikrooblasti s nizkou hustotou p¥ispivaji svoji

mékkosti, objemnosti a absorp&ni schopnosti.

Takové strukturované celulézové materidly s rozdilnou hustotou
se daji vyradbét s pouZitim suSicich pas@i na vyrobu papiru
s napfi¢ prochazejicim vzduchem, které zahrnuji vyztuZujici
strukturu a rameckovou konstrukci z pryskyfice, pticemzZ
takovéto pasy jsou popsany v patentu USA 4 514 345,
USA 4 528 239, USA 4 529 480, USA 4 637 859 a USA 5 334 289.

Tyto patenty se timto zahrnuji do tohoto popisu formou odkazu.

Jak je to v oblasti vyroby papiru dobfe znamo, dfevo, které je
zpravidla pouZivano k vyrob& papiru, obsahuje celuldézu (asi
45 %), hemicelulézy (asi 25-35 %), lignin (asi 21-25 %) a
extrahovatelné podily (asi 2-8 %), wviz G.A. Smook, Handbook
for Pulp & Paper Technologists, TAPPI, 4. vydani 1987, str. 6-
7, ptiCemZ tato kniha se timto =zahrnuje do popisu formou
odkazu. Hemiceluldzy jsou polymery hexéz (glukdza, manndéza a

galaktdéza) a pentdz (xyldéza a arabinédza), viz tata? citace



str. 5. Lignin je amorfni vysoce zpolymerovana latka, ktera
zahrnuje vvnéjs$i vrstvu vladkna, viz tatdZ citace str. 6.
Extrahovatelné podily tvori fada rlznych 1latek, pritomnych
v pfirodnich vléknech, jako jsou pryskyfiéné kyseliny, mastné
kyseliny, turpenoidové sloufeniny a alkoholy, viz tataz

citace. Tak jak se zde pouZivaji, jsou hemicelulézy, lignin a

polymerni extrahovatelné latky, inherentné pritomné
v celuldzovych vléknech, definovany generickym terminem
"latentné tekuté pavodni polymery" (fluid latent indigenous
polymers, zkracen& FLIP). Hemiceluldzy, 1lignin a polymerni

extrahovatelné latky jsou zpravidla &asti celulézovych vléaken,
ale mohou se nezavisle p¥idat k mnoZin& papir tvoficich
celulézovych vladken nebo pasu, je-li to Zadouci, v ramci

procesu vyroby papiru.

Tradi¢éni podminky pro vyrobu papiru, jako je teplota pasu a
doba trvani tlaku (tj. zdrZnad doba) bé&hem p¥enosu vlhkého pésu
k suSicimu bubnu Yankee nejsou naleZité k tomu, aby zptsobily,
Ze latentné& tekuté plvodni polymery zm&knou a budou

v oblastech s vysokou hustotou téci.

Proto je uUCelem tohoto vynadlezu poskytnout novy zpusob vyroby
papiru na vyrobu pevnych, m&kkych a absorbujicich celulézovych
strukturovanych materialt, které zahrnuji mikrooblasti
s vysokou hustotou a mikrooblasti s nizkou hustotou,
vytvarenim mikrooblasti s vysokou hustotou nejméné zlasti
zplisobem zm&k&ovani latentn& kapalnych ptvodnich polymert,
které jsou inherentné& obsaZeny v celuldézovych papir tvo¥icich
vlaknech, coZ umoZfiuje, aby latentné tekuté ptvodni polymery
tekly a tim propojovaly sousedici papir tvofici vlakna
v mikrooblastech s vysokou hustotou a potom znehybnénim
latentné tekutych pavodnich polymert v mikrooblastech

s vysokou hustotou.



Dal3im cilem tohoto vynadlezu Jje poskytovat celuldzovy
strukturovany materidl majici mnoZinu mikrooblasti s vysokou
hustotou a mnoZinu oblasti s nizkou hustotou, pri&emZ mnoZina
mikrooblasti s vysokou hustotou =zahrnuje celuldézovad papir
tvorici vldkna pospojovana latentné tekutymi  plUvodnimi

polymery.

Podstata vynalezu

Pas z celuldézovych vldken s rozdilnymi hustotami ve formé
jediného lamindtu podle tohoto vynalezu zahrnuje nejméné& dvé
mnoziny mikrooblasti, které Jjsou umist&ny v nendhodném a
opakujicim se schématu, kdy prvni mnoZinou jsou mikrooblasti
s vysokou hustotou a druhou mnoZinou jsou mikrooblasti
s nizkou hustotou. Vysokohustotni mikrooblasti zahrnuji
celuldézova vlakna zahrnujici latentné& tekuté ptvodni polymery
(FLIP) jako jsou hemicelulézy, lignin a polymerni
extrahovatelné 1latky. V1&kna vysokohustotnich mikrooblasti
jsou vazana prostfednictvim latentné& tekutych pavodnich
polymerd (vazdna pomoci FLIP), tj. vazana dohromady procesem
méknuti aZ do bodu kdy =zaCnou téci a potom znehybnénim
latentn& tekutych pavodnich polymer®t (FLIP) mezi vedle sebe
postavenymi a sousedicimi celulézovymi vlakny vysokohustotnich

mikrooblasti.

U jednoho provedeni =zahrnuji vysokohustotni mikrooblasti v
podstaté kontinudlni makroskopicky monoplanarni a jako vzor
vypadajici sitovou oblast a nizkohustotni mikrooblasti
zahrnuji mnoZinu diskrétnich démfi, rozptylenych v sitové
oblasti, obklopenych touto oblasti a izolovanych jeden od
druhého v této sitové oblasti. U jiného provedeni zahrnuji
nizkohustotni mikrooblasti v podstaté& kontinudlni a vzorovanou

sitovou oblast a vysokohustotni mikrooblasti zahrnuji mnoZinu



diskrétnich hrbolkli obklopenych touto sitovou oblasti a

rozptylenych v ni.

Z hlediska zplisobu vyroby tento vynalez zahrnuje zptsob vyroby

pasu z celuldzovych vldken s rozdilnymi hustotami ve formé

jediného laminatu, ktery spo&ivad v nasledujicich krocich:

vytvofeni mnoZiny papir tvoficich celulézovych vlaken
zahrnujicich latentné tekuté ptvodni polymery (FLIP),
poskytnuti makroskopicky monoplanarniho a pro tekutinu
propustneho tvafeciho pasu majiciho povrch obréceny k péasu,
povrch na rubové strané proti uvedenému povrchu obracenému k
pasu a prihybové Zlabky sahajici mezi povrch obraceny k péasu
a povrch na rubové stranég,

uloZeni mnoZiny celulézovych vlaken na tento tvafeci pas,
aby se vytvofil péas zahrnujici prvni &ast celulézovych
vlaken, které jsou ve styku s povrchem obracenym k pasu a
druhou c¢ast celuldzovych vlaken odpovidajicich prihybovym
Z14bklm,

ohfati prvni ¢asti pasu na dobu a teplotu postacujici
k zplsobeni toho, Ze latentn& tekuté plivodni polymery (FLIP)
obsaZené v prvni &asti zméknou,

vtlaceni povrchu tva¥eciho pasu obraceného k pasu u do
tohoto pasu, ¢imZ se zhutni prvni &ast celulézovych vlaken a
zplsobi se, Ze latentné& tekuté plvodni polymery (FLIP) tedou
a pospojuji vzédjemn& ta celuldzovd vlékna, ktera Jsou
postavena vedle sebe v prvni &asti,

znehybnéni tekoucich latentné tekutych ptivodnich polymert a
vytvofeni vazeb pomoci téchto latentn& tekutych pavodnich
polymert (FLIP) mezi vzadjemné& vedle sebe postavenymi

celuldzovymi vl&kny v prvni &asti.

Krok znehybnéni tekoucich latentné tekutych ptvodnich polymert

a vytvoreni vazeb pomoci té&chto latentn& tekutych plivodnich

polymerl miZe byt provedeno jednim z nésledujicich krok& nebo
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jejich kombinaci: usuSenim nejméné prvni Casti pasu,
ochlazenim nejméné prvni casti péasu, uvolnénim tlaku
zpusobeného krokem vtlacovani povrchu tvareciho pasu

obraceného k pasu do tohoto pésu.

Krok vtlacCovani povrchu tva¥eciho pasu obraceného k pasu do
tohoto péasu miZe byt zrealizovan stla&enim pasu, ktery je ve
styku s papirotvornym pasem, mezi vzadjemnd protilehlym prvnim
lisovacim ¢lenem, majicim prvni lisovaci povrch a druhym
lisovacim &lenem, majicim druhy lisovaci povrch, ptic¢emZ prvni
lisovaci Clen a druhy lisovaci &len se stladuji navzajem proti
sobé. Lisovaci povrchy jsou vzajemné& rovnobé&Zné a le?i proti
sobé. Pas a papirotvorny pas jsou umistény mezi prvnim a
druhym lisovacim povrchem tak, Ze prvni lisovaci povrch je ve
styku s pasem a druhy lisovaci povrch je ve styku s rubovym

povrchem papirotvorného pasu.

Krok ohfevu prvni ¢4&sti a krok vtladovédni se s vyhodou

provadéji soucdasné.

Proces miZe déle zahrnovat krok plisobeni kapalinového
tlakového rozdilu na péas tak, aby se =zanechala prvni Céast
celuldézovych vlaken na povrchu tvafeciho pasu obréaceném
k pasu, zatimco se druha d&ast celulézovych vlaken ohne do
pruhybovych Z14bkl a z pasu se odstrani &ast kapalného nosice.
Krok ptsobeni kapalinového tlakového rozdilu se provadi
s vyhodou nésledn& po kroku odvedeni kapalného nosie skrz

tvafeci pas a pfed krokem ohfevu prvni Gasti.

Zpisob podle tohoto vyndlezu mfife dale vyuZivat makroskopicky
monoplanarni formovaci pas, ktery je oddélen od tvateciho
pasu. Potom tento =zplsob déle =zahrnuje krok pfenosu péasu
z tvatfeciho pasu na formovaci pas. V tomto pfipadé jsou kroky

pusobeni kapalinového tlakového rozdilu, ohfevu, vtlacovani,
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suSeni a chlazeni s vyhodou provadény zatimco je pas ve styku

s formovacim pasem.

Pfehled obrézkt na vykresech

Vynalez bude bliZe osvétlen s pomoci vykresld, na kterych
znazornuje:

obr. 1 schematicky bokorysny pohled na vySku na jeden p¥iklad
provedeni kontinualniho zplisobu vyroby papiru podle tohoto
vynalezu, ktery ukazuje péas, ktery je oh#ivéan topnym vodidem a
stlac¢ovan mezi dvojici lisovacich &lent;

obr. 1A schematicky bokorysny pohled na vySku na jiny p¥iklad
provedeni kontinuélniho zplisobu na vyrobu papiru podle tohoto
vynalezu, ktery =znazorfuje pés, ktery je oh#ivan sudicim
bubnem Yankee a je stladovan mezi suSicim bubnem Yankee a
ptitlacovacim pasem;

obr. 1B schematicky &astedny bokorysny pohled na vy3ku na
zplsob podle tohoto wvynalezu, ktery znézorfiuje pas, ktery je
stlacCovan mezi su3icim bubnem Yankee a ptitlacovacimi valci;
obr. 2 je schematicky pldorysny pohled seshora na pas na
vyrobu papiru, ktery se vyuZivd u zplsobu podle tohoto
vynalezu a m& v podstaté kontinualni sit na strané sm&rem k
pasu a diskrétni prihybové Zlabky;

obr. 2A je schematicky Casteény pohled v Fezu na pas na vyrobu
papiru, ktery je veden podél linii 2A-2A z obr. 2 a zndzornuje
celulézovy pas spolu s pasem na vyrobu papiru, ktery Jje
stlacovan mezi prvnim lisovacim &lenem a druhym 1lisovacim
Clenem;

obr. 3 je schematicky ptdorysny pohled seshora na pas na
vyrobu papiru, zahrnujici ramedkovou konstrukci vytvofenou =z
diskrétnimi protuberancemi, které jsou obklopeny v podstaté
kontinualni oblasti prohybovych 2Z1&bkii, pridem? diskrétni
protuberance maji v sob& mnoZinu diskrétnich prihybovych

Z1abkl;
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obr. 3A je schematicky Casteény pohled v fezu na pas na vyrobu
papiru, ktery je veden podél 1linii 3A-3A z obr. 3 a znadzornuje
celuldézovy péas spolu s pasem na vyrobu papiru, ktery Jje
stlaCovan mezi prvnim lisovacim &lenem a druhym lisovacim
¢lenem;

obr. 4 je schematicky ptdorysny pohled seshora na polotovar
papirového pasu podle tohoto vynalezu;

obr. 4A je schematicky Castelny pohled v fezu na papirovy péas,

vedeny podél linii 4-4 z obr. 4;

Pfiklady provedeni vynalezu

Zpusob vyroby papiru podle tohoto vyndlezu zahrnuje fadu kroka
nebo operaci, které se objevuji v obecném Casovém pofradi tak
jak je to uvedeno niZe. Je to tfeba ale chapat tak, Ze kroky
popsané niZe Jsou popsany tak, aby to &tend¥i usnadnilo
pochopeni procesu podle tohoto vynalezu a Ze tento vynéalez
neni omezen na procesy s jen uritym podtem nebo usporadanim
krok. V tomto smyslu se poznamenava, Ze je moZné a
v nékterych pfipadech je dokonce zv1asté vyhodné kombinovat
nejméné nékteré z nasledujicich kroka tak, aby se provadély
soubézZné. Podobné je moZné rozdélit nejméné  nékteré
z nasledujicich krokt do dvou nebo vice krokd bez toho, aby

dosSlo k odchyleni se od tohoto vynalezu.

Obr. 1 a 1A Jjsou dvé zjednodudend schematicka prikladné
provedeni kontinualniho zplisobu na vyrobu papiru podle tohoto
vynalezu. Tak jak je zde pouZivan termin "pas na vyrobu papiru
20" nebo prosté T"pas 20", Jjednd se o Ggenericky termin
zahrnujici jak tvafeci pas 20a, tak 1 formovaci pas 20b,
pfiCemZ oba pasy Jjsou znazorndny ve zv1A3té vyhodné formé
nekonecného pasu podle obrazkll 1 a 2. Soulasny vynalez miZe
vyuZivat jediny pas na vyrobu papiru 20, ktery plsobi jak jako

tvafeci pas 20a, tak i jako formovaci pas 20b (toto provedeni
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neni na obrazcich tohoto vynadlezu znazornéno, ale odbornik

v oboru ho dovede snadno =znazornit). PouZiti oddélenych past

20a a 20b se v3ak upfednostiiuje. Pro odbornika v oboru je

nasnadeé, Ze tento vynadlez miZe vyuZivat vice neZ dva pasy,
nap¥iklad suSici pas (neni znazorné&n), které jsou oddéleny od

tvareciho pasu 20a a formovaciho pasu 20b.

Tak Jak je zde pouZit, ozna&uje termin "rovina X-Y" rovinu,
kterd Jje rovnobé&Znad s obecnou makroskopicky monoplandrni
rovinou pasu na vyrobu papiru 20 a termin "smér Z" oznaluje

smér, ktery je kolmy k roviné X-Y.

Prvni krok zplsobu vyroby papiru je zabezpeCit mnoZinu
celulézovych papir tvoficich vléken, s vyhodou suspendovanych
v tekutém nosiZi. MnoZina celulézovych papir tvoFicich vlaken
suspendovanych v tekutém nosidi, s vyhodou =zahrnuje vodnou
disperzi papir tvoficich vlaken. Zatizeni pro pfipravu vodné
disperze papir tvoficich vlaken je v oboru papirenstvi dobfe
znamé a proto neni na obrazcich 1 a 2 znazorn&no. Vodna
disperze papir tvoficich vlaken je dodavédna do natokové skfiné
15. Na obrazcich 1 a 2 je znazorné&na jen jedna natokova sk¥in,
ale je tfeba tomu rozumét tak, Ze té&chto natokovych sk¥ini
miZe byt u alternativnich uspofadani zplisobu vyroby papiru
podle tohoto vyndlezu i vice. Natokova sk#if, poptipadé sktfiné
a zafizeni pro pfipravu vodné disperze papir tvoricich vlaken
jsou zpravidla toho typu, ktery ie popsan Vv patentu USA
3 994 771, ktery se timto zahrnuje do popisu formou odkazu.
Pfiprava vodné disperze a parametry vodné disperze Jjsou
popsany podrobné&ji v patentu USA 4 529 480, ktery se timto

zahrnuje do popisu formou odkazu.

Jak to bylo vysvétleno vySe, dfevni buni&ina pouZivanad p¥Fi
vyrobé papiru zpravidla zahrnuje celulézu, hemicelulébzy,

lignin a extrahovatelné 1lAatky. Vysledkem mechanické a nebo



- 11 - .:I n:CO e .

chemické Upravy dfeva p¥i ptripravé dfevni bunidiny ve formé
kaSe Jje, <Ze se z papir tvoficich vlaken odstrani &ast
hemiceluléz, ligninu a extrahovatelnych latek. P¥edpoklada se,
Ze kdyZ se vlédkna daji dohromady bé&hem procesu vyroby papiru,
spoji se spolu hydroxylové skupiny celuldzy pomoci vodikovych
mistkdl (viz vy3e uvedend publikace Smook, str. 8) Odstran&ni
vétSiny ligninu p¥i uchovani podstatnych mnoZstvi hemiceluldz
se obecné& povazZuje za Zadouci jev, protoZe odstranéni ligninu
zvySuje absorpéni schopnost  vlaken. Proces mleti nebo
rafinace, ktery zpusobuje odstrafiovani primarnich vlaknitych
stén také napomdha zvy3Sovat absorp&ni schopnost vlaken (viz
vySe uvedend publikace Smook, str. 7), jakoZz 1 zvySovat
flexibilitu vlédken. I kdyZ se z papir tvo¥icich vlaken bé&hem
mechanické a nebo chemické uUpravy dfeva odstrani urdita &ast
latentné tekutych pavodnich polymert (FLIP) tak jak Jsou
definovany vyse, papir tvofici wvladkna si nadale uchovavaji
Cast latentné tekutych pavodnich polymert i po této chemické
Upravé. Tento vynalez umoZfiuje vyhodné vyuZiti t&chto latentné
tekutych pavodnich polymerd, které byly v procesu vyroby
papiru tradic¢né povaZovany za neZadouci. Je samoz¥ejmé, Ze se
k vliaknim tvoficim papir nebo péasu daji, je-1li to Zadouci,
béhem procesu vyroby papiru i pridat hemiceluldzy, 1lignin a

polymerni extrahovatelné latky.

Hemiceluldézy, lignin a polymerni extrahovatelné latky, které
jsou soucédsti papir tvoricich wvléaken, jsou normé&lné& pritomny
v celuldzovych vlaknech v netekutém stavu, ale =za urcitych
podminek, definovanych teplotou, tlakem, obsahem vlhkosti,
mohou tyto latentné tekuté ptvodni polymery (FLIP) zméknout a
téci. Termin "latentné& tekuté ptivodni polymery"” odréZi béZnou
charakteristickou vlastnost t&chto latek, 3Ze jsou normé&lné
ztvrdlé nebo znehybné&né a mohou zméknout a stat se tekutymi za

urcitych vytvo¥enych podminek.
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U pfikladného provedeni =znazorn&ného na obrazku 1 se vodna
disperze papir tvoficich vldken obsahujicich latentnd tekuté
puvodni polymery a dodavanad natokovou sk¥ini 15 dodava na pés
na vyrobu papiru 20, jako je na tvafeci pas 20a pro provadéni
druhého kroku procesu vyroby papiru. Na obréazcich 1 a 1A je
tvafeci pas 20a podpiran prsnim valcem 28a a mnoZinou vratnych
valcl oznaCenych jako 28b a 28c. Tvafeci pas 20a je poh&nén ve
sméru ukazovaném smérovou Sipkou A konvencénim hnacim
prostfedkem dobfte znamym odbornikim v oboru a tudiz
neznazornénym na obrdzcich 1 a 1A. Se zplisobem vyroby papiru
znazornénym na obradzcich 1 a 1A mohou byt také spojeny
pfipadné pomocné Jjednotky a mechanismy, které jsou bézZné
spojovany s papirenskymi stroji a s tvafecimi pasy, jako jsou
tvarfeci desky, hydrofolie, vakuové sk¥ing, napinaci véalce,
podpérné véalce, sprchy na &idténi tvareciho sita a podobné,
které jsou béZné a dob¥e =znamé v papirenstvi a tudiZ téz

nejsou znazornény na obrazcich 1 a 1A.

Upfednostniovany tvafeci péas 20a je makroskopicky monoplanéarni,
pro tekutinu propustny pas. Tvafeci pas 20a miZe zahrnovat
tvareci sito dob¥e znamé odbornikiim v oboru papirenstvi.
S odkazem na obrazky 2-3A miZe tvareci pas 20a zahrnovat pro
vzduch propustnou vyztuZujici strukturu 50 a rameckovou
konstrukci 30 p¥ipojenou k vyztuZujici struktufe 50. Rameckova
konstrukce 30 je s vyhodou z pryskytice. VyztuZujici struktura
20 ma stranu obracenou k pasu 51 a stranu obracenou ke stroji
52, kterd je na opalné strané neZ strana obracend k pasu 51.
Strana obracend k pasu 51 definuje rovinu X-Y tvafeciho pasu
20a, pficemZ rovina X-Y je kolmd na smdr 2Z. Ramedkova
konstrukce 30 miZe zahrnovat mnoZinu diskrétnich protuberanci
35 pE¥ipojenych k vyztuZujici struktutfe 50 a vy&nivajicich z ni
tak, Jjak Jje to zndzornéno na obrazcich 3 a 3A. Ramelkova
konstrukce 30 miZe byt alternativn& v podstaté kontinualni tak

jak je to znazorné&no na obrazku 2.
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U tvafeciho pasu 20a zahrnujiciho mnoZinu diskrétnich
protuberanci 35 ma kaZdéd z protuberanci 35 horni povrch 36,
spodni povrch 37 a stény 38, které jsou v urcité vzdalenosti
od sebe a propojuji horni povrch 36 a spodni povrch 37 tak,
jak je to znédzornéno na obrazcich 3 a 3A. MnoZina hornich
povrchli 36 definuje povrch na stran& pasu 21 a mnoZina
spodnich povrchd 37 definuje povrch na zadni strané 22
tvareciho pasu 20a. Tento typ tvafeciho pasu 20a je popséan v
patentu USA 5 245 025 a patentu USA 5 527 428, které se timto

zahrnuji do tohoto popisu formou odkazu.

Jak Jje to =znazorné€no na obr. 3, pas 20, skladajici se
Z mnozZiny diskrétnich protuberanci 35, ma v podstateé
kontinualni Zzlabky 70 rozklddajici se mezi povrchem na strané
pasu 21 a povrchem na rubové strané 22 pasu 20. Navic ke
kontinualnim Zlabkim 70 miZe mit pas 20 mnoZinu diskrétnich
prihybovych Z1abkl 75, umisté&nych v protuberancich 35 a také
se rozkladajicich mezi povrchem na stran& péasu 21 a bovrchem
na rubové strané 22 tvafeciho pasu 20a. Tvafeci pés 20a
zahrnujici jak v podstaté& kontinudlni Zl&bky 70 tak diskrétni
zlabky 75 m& zény propustné pro tekutinu s vysokou priétodnou
rychlosti a zbény propustné pro tekutinu s nizkou prtto&nou
rychlosti definované v podstaté& kontinudlnimi prihybovymi
Zlabky 70 a diskrétnimi Zlabky 75. KdyZ jsou nosid& kapaliny a
zachycena celulézova vldkna uloZeny na takovémto tvafecim pasu
20a, Je z nosiCe kapaliny odvadéna kapalina skrz tvafeci pas
20a ve dvou simulténnich stéadiich, ve stadiu s vysokym
pritokem a ve stadiu s nizkym pritokem, tak jak je to popséno

podrobné&ji ve vySe citovaném patentu USA 5 245 025.

Pas 20 zahrnujici v podstaté& kontinualni ramedkovou konstrukci
30 miZe byt také pouZit jako tvafeci pas 20a, ale tento typ

pasu 20, majici v podstaté kontinuadlni ramedkovou konstrukci
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30, by se mél s vyhodou pouZit jako formovaci pas 20b tak, jak
to bude podrobné&ji popsano niZe. Typ pasu 20 majici v podstaté
kontinualni ramecCkovou konstrukci 30 Jje ©popsan ve vy3e
uvedeném patentu USA 5 514 345, patentu USA 4 528 239, patentu
USA 4 529 480, které se timto v3echny zahrnuji formou odkazu

do tohoto popisu.

Pro odbornika v oboru je nasnadé, Ze jestliZe tvafeci pas 20a
zahrnuje tvareci sito v oboru dobfe znamé a tudiz
neznazornéné, povrch tvafeciho sita, ktery je ve styku
s pasem, zahrnuje povrch na strané& pasu 21, definujici rovinu
X-Y, opac¢ny povrch tvafeciho sita =zahrnuje povrch rubové
strany 22 a préazdné prostory mezi vlakny tva¥eciho sita
zahrnuji prdhybové Zlabky rozkladajici se mezi povrchem na

strané pasu 21 a povrchem na rubové strané& 22 tvaf¥eciho sita.

Dalsim krokem je uloZeni mnoZiny celuldézovych papir tvoficich
vlaken, s vyhodou suspendovanych v kapalném nosi&i, na povrchu
na strané pasu 21 tvafeciho pasu 20a a s vyhodou odvedeni
tekutého nosile skrz tvafeci pas 20a tak, aby se vytvoril
zarodeC¢ny pads 10 z papir tvoficich vldken na tvafecim pasu
20a. "Zarode¢ny péas", tak Jjak se zde pouZiva, Je pas
celuldézovych papir tvoficich wvlaken, kterd jsou podrobena
zméné& uspofadani na pasu 20 béhem prib&hu procesu vyroby
papiru. Parametry zarode&ného péasu 10 a rGzné moZné metody na
tvarovani zarode¢ného pésu 10 jsou popsany ve vySe uvedeném
patentu USA 4 529 480, ktery se timto zahrnuje do popisu

formou odkazu.

U zplisobu znadzornéného na obrazcich 1 a 1A je zarodedny péas
vytvoten z celulbdzovych vléken suspendovanych v kapalném
nosic¢i kapaliny mezi prsnim valcem 28a a vratnym véalcem 28b
uloZenim celuldézovych vléken, suspendovanych v kapalném

nosi¢i, na tvafecim pasu 20a a odstrandnim &asti kapalného
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nosice skrz tvafeci pas 20a. Konvencni vakuové sk¥iné, tvarfeci
desky, hydrofolie a podobné&, které nejsou znazornény na
obrazcich 1 a 1A se daji pouZit p¥i uskuteCnovani odstranovani

kapalného nosice.

Kvili jasnosti a konzistentnosti se zde pro péas 10 pouZiva
stale stejna vztahovd znaCka "10" bez ohledu na stupefi jeho
zpracovani, tj. uvaddi se napfiklad "zarode¢ny péas 10,
"polotovar" pasu 10, "pfedsuSeny” pas 10 atd. Hotovy vyrobek,

papirovy pés, je oznacden vztahovou znafkou "10%*."

Jak Jje to znazornéno na obrazcich 2A a 3A, zarodelny pas 10,
vytvofeny na tvafecim pasu 20a, zahrnuje prvni ¢&ast 11
celuldézovych vladken a druhou ¢&ast 12 celuldézovych vléken.
Prvni Cast 11 je ta ¢&ast, kterd je fyzicky spojena s povrchem
pasu 20 na strané pasu 21 nebo kterd odpovidd povrchu na
strané pasu 21 ve sméru Z. Druhd c¢ast 12 je Cast, kterad neni
fyzicky spojena s povrchem pasu 20 na strané péasu 21 nebo
kterd odpovidd ve sméru Z bud (1) kontinudlnim prihybovym
Zlabkim 70, kdyz se pouZije pas 20 majici réameckovou
konstrukci 30 zahrnujici mnoZinu diskrétnich protuberanci 35
(obr. 3A) nebo (2) diskrétnim prihybovym Zlabkim 40, kdyZ se
pouziva pas 20 majici v podstaté& kontinudlni rameckovou
konstrukci 30 (obr. 2A). Pro odbornika v oboru je nasnad&, Ze
tatadZ vlakna mohou (a v mnoha p#fipadech budou) zahrnovat jak
prvni ¢&ast 11, tak i druhou ¢ast 12, tj. nejméné& jedna C&ast
vldkna miZe odpovidat ve sméru Z povrchu na strané& pasu 21,
zatimco druha Cast nebo &asti stejného vldkna mohou odpovidat

ve sméru Z pruihybovému Zlabku nebo Z1abktm.

KdyZz se wvyuZivad tvafeci péas 20a, zahrnujici v podstaté
kontinualni prihybové Zlabky 70, druha &ast 12 zarode&ného
pasu 10 zahrnuje v podstaté& kontinuadlni a vzorovanou sit

(odpovidajici ve sméru 2Z oblasti v podstaté& kontinualnich
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Z14bka 70) s vyhodou majici relativné& vysokou plo3nou hmotnost
a prvni cast 11 zarodecného pasu zahrnuje mnoZinu diskrétnich
hrbolkd (odpovidajicich mnoZiné diskrétnich protuberanci 35)
s vyhodou majicich relativné nizkou plo3nou hmotnost. Prvni
¢ast 11, =zahrnujici mnoZinu diskrétnich hrbolkd, Jje obklopena
sousedni druhou ¢&éasti 12. Prvni c&ast 11, zahrnujici mnoZinu
diskrétnich hrbolki, se s vyhodou objevuje v nendhodném
opakujicim se schématu, odpovidajicim upfednostiiovanému
nenahodnému schématu mnoZiny diskrétnich protuberanci 35

tvafeciho pasu 20a.

Jak je to znazornéno na obrazcich 3 a 3A, tvafeci pés 20a miZe
mit Jjak v podstaté& kontinudlni Zlabky 70, tak i diskrétni
Zlabky 75, které Jjsou umistény v diskrétnich protuberancich
35. V druhém p¥ipadé zahrnuje zarodec¢ny pas 10 tfeti &ast 13,
kterd mad s vyhodou stfedni plo3nou hmotnost nékde mezi plo3nou
hmotnosti prvni &asti 11 a ploSnou hmotnosti druhé casti 12.
Tfeti Cast 13 se vyskytuje s vyhodou v nendhodném opakujicim
se schématu odpovidajicim diskrétnim Zlabklm 75. Tfeti &ast 13

je vedle a s vyhodou obklopena prvni &asti 11.

Patent USA 5 628 876 popisuje semikontinudlni schéma réamedkové
konstrukce 23, ktera téZ mGZe byt vyuZita u pasu 20 pro uclely
tohoto vynalezu. VySe uvedeny patent se timto zahrnuje do

tohoto popisu formou odkazu.

Béhem vytvafeni  zarodecného pdsu 10 a po vytvofeni
zarode¢ného pasu 10 se =zarodeCny pas 10 posunuje spolu
s tvatecim pasem 20a smérem, ktery je vyznaCen smérovou 3ipkou
A (obr. 1 a 1A), tak, aby se dostal do té&sné blizkosti
formovaciho pasu 20b. Poptripadé se da pouZit jediny pas 20

jak jako tvareci pas 20a, tak i jako formovaci pas 20b.
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Dalsim krokem je prenos zarodeCného pasu 10 z tvafeciho pasu
20a na povrch obraceny k pasu 21 formovaciho pasu 20b.
K provedeni pfrenosu 1lze pouZit konvenéni zaftrizeni, Jjako je
vakuova zvedaci patka 27a (cbr. 1 a 1A). Jak to bylo
poznamenano vy3e, u Jjednoho provedeni procesu podle tohoto
vynalezu se da pouZit jediny pas 20 jak jako tva¥eci pas 20a
tak i jako formovaci pas 20b. V druhém pripadé nepfichazi
v uvahu krok ptenosu, coZ bude nasnadé pro odbornika v oboru.
RovnéZ bude pro odbornika v oboru nasnadé, Ze vakuova zvedaci
patka 27a, zndzornénd na obr. 1 a 1A, je pravé tim
upfednostiiovanym prostfedkem pfenosu pasu 10 z tvafeciho pasu
20a k formovacimu pasu 20b. Pro ucel p¥renosu pésu 20
z tvareciho pasu 20a na formovaci pas 20b se d& pouzit i Jjiné
zarizeni, Jjako Jje mezi né vloZeny pas nebo podobné& (neni
znazornéno). Patent USA 4 440 579 se timto zahrnuje do tohoto

popisu formou odkazu.

Upfednostnovany formovaci pas 20b Jje makroskopicky
monoplanarni, pro tekutinu propustny pas. Jedno provedeni
upfednostiiovaného formovaciho pasu je znézornéno na obr. 2 a
2A. Tvateci pas 20b, zndzornény na obréazcich 2 a 2A, s vyhodou
zahrnuje pro vzduch propustnou vyztuZujici strukturu 50 a
v podstaté kontinudlni a s vvhodou =z pryskyfice vyrobenou
rameCkovou konstrukci 30, pripojenou k vyztuZujici struktute
50 a rozkladajici se smérem od ni. K padsu obraceny povrch 21
formovaciho pasu 20b =zahrnuje v podstaté kontinualni sit na
strané péasu, definujici otvory na stran& k pasu diskrétnich
prihybovych Z1abk 40 a rubovy povrch 22 formovaciho pasu 20b
zahrnuje sit na rubové strané&, definujici otvory Z1labkl 40 na
rubové strané. Jak to bylo vysvétleno vy3e, sit na stran& péasu

definuje rovinu X-Y a smér Z je smér kolmy k rovin& X-Y.

Patent USA 4 239 065, ktery se timto zahrnuje do tohoto

popisu, popisuje jiny typ pasu na vyrobu papiru 20, ktery se
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da vyuZit u tohoto vynédlezu. VySe uvedeny pas nemd rameckovou
konstrukci z pryskyfice a povrch na strané péasu 21 vySe
uvedeného pasu je definovadn koplandrnimi p¥ic¢niky rozmisténymi
v pasu Vv pfedem stanoveném schématu. Jiny typ pasu, ktery se
dad vyuZit jako pas na vyrobu papiru 20 v procesu podle tohoto

vynalezu je popséan v prihlasce EP 0 677 612 A2.

Zatimco se u tohoto vyndlezu davad pFfednost tkanému prvku pro
vyztuZujici strukturu 25 pasu na vyrobu papiru 20, d& se pas
na vyrobu papiru 20  wvyrobit i s pouZitim plsti jako
vyztuzujici struktury, tak jak je to popsano v patentu USA
5 556 509 a patentech USA €. .iiitiinne  teenneens (nyni US
p¥ihlasky 08/391 372 a 08/461 832). Tyto patenty se timto

zahrnuji do tohoto popisu vyndlezu formou odkazu.

U provedeni znazornénych na obr. 1, 1A a 1B se formovaci pas
20b pohybuje ve sméru vyznaleném sm&rovou Sipkou B. Na obr. 1
prochazi formovaci pas 20b kolem vratnych valct 29¢c, 294,
pritlacovaciho valce u 3térbiny 29e, vratnych valch 29a a 29b.
Na obr. 1A prochazi formovaci pas 20b kolem vratnych valch

29a, 29b, 29c 29d a 29g. U obou obrazkti 1 i 1A valec 29f na

nanaSeni emulze nanasi emulzi na formovaci pas 20b z lazné
emulze. Okruh ve kterém formovaci pas 20b obih& s vyhodou téZ
zahrnuje prostredek pro vytva¥eni kapalinového tlakového
rozdilu na péasu 10, ktery u upfednostifiovanych provedeni podle
tohoto vynalezu zahrnuje vakuovou zvedaci patku 27a a vakuovou
sk¥in 27b. Okruh mZe téZ =zahrnovat pfedsudeni {neni
znazornéno). U zplsobu vyroby papiru podle tohoto vynalezu se
navic s vyhodou uZiva sprchovadni vodou (neni znazornéno), aby
se ¢Cistil formovaci pas 20b od vlaken papiru, lepidel a
podobné, které mohou zistat nalepeny na formovacim pasu 20b
poté co prodel skrz koncovy krok procesu na vyrobu papiru.
Odborniklim v oboru Jje znamé, Ze s formovacim pasem 20b jsou

spojeny i rUzné dal3i podpé&rné valce, vratné valce, d&istici
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prostrfedky, hnaci prostfedky a podobnég, které se DbézZné
pouZivaji u papirenskych strojd a nejsou zndzornéné na obr. 1

a 1lA.

Dalsim krokem je pusobeni kapalinového tlakového rozdilu na
zdrodeCny péas 10 s cilem ohnout nejméné Cast papir tvoricich
vliaken do diskrétnich prhybovych Zlabkt 40 tvafeciho pasu 20b
a odstranit Cast vody ze zarode¢ného pasu 10, &imZ se vytvofi
polotovar pasu 10. Krok pouZiti kapalinového tlakového rozdilu
nenl nezbytny, ale je velmi Z&douci. Ohyb slouZi k zmé&né
usporadani papir tvoficich vladken v péasu 10 na poZadovanou
strukturu. Krok pouZiti kapalinového tlakového rozdilu na pés
10 a pruohyb vldken do prihybovych Zlabkd 40 formovaciho pasu
20b, ktery miZe byt provadén u vakuové zvedaci patky 2la a
vakuove skfiné 27b je podrobnéji popisovadn v patentu USA

5 098 522 a timto se zahrnuje do tohoto popisu formou odkazu.

Dals8i krok u procesu podle tohoto vyndlezu spo&ivd v ohfevu
prvni c&asti 11 pasu 10, tj. té &asti péasu 10, kterd je ve
styku s povrchem obracenym k pasu 21 pasu 20 (obr. 2A a 3A).
Pfedpoklada se, Ze ohfev prvni C&sti 11 na dostate&nou teplotu
a na dostateCnou dobu zpusobi, Ze latentné tekuté ptavodni
polymery, obsaZené ve vlaknech tvoficich papir, zadnou byt
tekuté a jsou schopné propojovat tato papir tvofici vlakna,
kterd jsou vzédjemnd umisténa vedle sebe v prvni c&asti 11.
Krok ohfevu prvni ¢&asti 11 mlZe byt =zrealizovan Fadou
prosttedki, znamych v oboru. Napfiklad tak, jak Je to
schematicky znazornéno na obr. 1, prvni d&ast 11 mbZe byt
ohf¥ivdna topnym vodi&em 80. Topny vodi¢ 80 prochazi kolem

vratnych wvalcli 85a, 85b, 85¢c a 85d ve sm&ru vyznaleném

smérovou $ipkou C. Topny vodi& 80 je ve styku s prvni &asti 11
pasu 10. Topny vodi¢ 80 je oh¥ivan oh#ivacim aparatem 85.
Takové principidlni uspofdddni Jje ©popsédno v patentu USA

5 594 997. Alternativné nebo navic mlZe byt pés 10 ohf#ivan



.o e

o090
neaes
seces
veav
ssee

- 20 -

parou, tak jak je to popsdno v patentu USA 5 506 456. Oba
pfedchozi patenty se timto =zahrnuji do tohoto popisu formou

odkazu.

Pro odbornika v oboru je zfejmé, Ze by formovaci pas 20b mél
mit s vyhodou adekvatni volny objem na pojmuti kapaliny
vypuzené z pasu 10. Alternativné miZe byt tento formovaci pas
20b "zalohovan" dal$im pasem, ktery sam a nebo v kombinaci

s formovacim pasem 20b m& tento nédleZity volny objem.

Pisobeni teploty na pés 10 miZe byt rozdéleno do zén (které
nejsou znazornény). Nap¥iklad u prvni zény je pas rychle ohfat
na teplotu T1, postadujici zplsobit, Ze latentn& tekuté
puvodni polymery, obsaZené v prvni &asti 1l pasu 10, zméknou a
teCou a v druhé zéné se pas 10 pouze udrZuje na teploté TI1.
Takové "do zbén rozdélené" plsobeni teploty, umoZiiuje 1lépe
¥idit dobu, po kterou jsou latentné& tekuté ptvodni polymery
(FLIP) v zméklém a tekutém stavu a mohou zabezpedovat

energetické tuspory.

Obr. 1A a 1B znazornuji provedeni zptsobu podle tohoto
vynalezu, ve kterych je krok ohf¥evu zrealizovdn na sulicim
bubnu Yankee 14. U provedeni znazornd&nych na obr. 1A a 1B Jje

povrch suSiciho bubnu Yankee 14 oh¥ivajicim povrchem.

Dal3im krokem je vtlacovani povrchu na strané pasu 21 pasu 20
do pasu 10. Krok vtlatovani se s vyhodou zrealizuje tak, Ze se
pas 10, spojeny s pasem 20 a pas 20 vystavi tlaku mezi dvéma
vzajemné& protilehlymi lisovacimi &leny, prvnim lisovacim
Clenem 61 a druhym lisovacim ¢&lenem 62, tak jak je to nejlépe
znazornéno na obr. 2A a 3A. Prvni lisovaci &len 61 a druhy
lisovaci <&len 62 maji prvni 1lisovaci povrch 61* a druhy
lisovaci povrch 62*, Prvni 1lisovaci povrch 61* a druhy

lisovaci povrch 62* jsou rovnob&Zné s rovinou X-Y a jsou
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vzadjemné proti sobé& ve sméru Z. Péas 10 a pas 20 jsou poloZeny
mezi prvnim lisovacim povrchem 61* a druhym lisovacim povrchem
62* tak, Ze prvni lisovaci povrch 61* je ve styku nejméné
s prvni Casti 11 péasu 10 a druhy lisovaci povrch 62* je ve
styku s rubovym povrchem 22 suSiciho pasu 20b. Samozfejmé&, Ze
u nékterych provedeni zptsobu podle tohoto vynalezu (zejména u
provedeni, u kterych se neobjevil ohyb papir tvoficich vlaken
druhé ¢&asti 12 do pruhybovych Z1abkfl), miZe prvni lisovaci
povrch 61* byt ve styku jak s prvni &asti 11, tak i s druhou
Casti 12 pasu 10 tak, jak je to schématicky znazorn&no na obr.

3A.

Prvni lisovaci &len 61 a druhy lisovaci ¢&len 62 jsou stlaleny
k sob& navzadjem ve smdru Z (na obr. 2A a 3A je tlak
schematicky vyznaen smérovymi Sipkami P). Prvni 1lisovaci
povrch 61* stladuje prvni c¢ast 11 proti povrchu 21 pasu 20 na
strané k péasu, ¢imZ se zhutfiuje prvni &ast %%_zpﬁsobujici, Ze
se papir tvofici celuldzovd vlakna prvni &asti 11 pod tlakem P
navzajem stésnaji. Vysledkem pouZiti tlaku P je, Ze se
vyslednd oblast styku mezi vlakny prvni &asti 11 zvy3uje a
zméklé latentné& tekuté plvodni polymery, obsaZené ve vlaknech
prvni c¢éasti 11 zacne byt tekuté a propoji sousedni a vzajemn&

vedle sebe postavend vlékna prvni &asti 11.

U alternativniho provedeni znazorn&ného na obr. 1A a 1B se
krok vtlacCovani realizuje na suSicim bubnu Yankee 14. V tomto
pfipadé zhrnuje povrch susiciho bubnu Yankee 14 prvni lisovaci
povrch 61*. Za tradi¢nich podminek pro vyrobu papiru, kdy je
paés 10 ©pf¥end3en k suSicimu bubnu Yankee 14 s pouZitim
pfitlacovaciho valce u 3térbiny 29 (obr. 1), je zdrinad doba
bé&hem které je pas 10 pod tlakem mezi povrchem suZiciho bubnu
Yankee 14 a pritlacovaciho valce u &térbiny 29e prilis kratka
na to, aby poskytla v3echny vyhody pouZiti tlaku a aby se

uC¢inné zhutnila vlakna prvni ¢&asti 11 i kdyZ prvni ¢&ast 11
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obsahuje zméklé latentné tekuté plvodni polymery (FLIP).
Provedeni znazornénd na obr. 1A a 1B umoZfiuji stlacCovat pas 10
mnohem del3i dobu a vyuZit tak plné vyhod zméklych a tekoucich

latentné tekutych plavodnich polymerti (FLIP).

Na obr. 1A se pas 10 a tvareci pas 20b stlac¢uji mezi povrchem
suSiciho bubnu Yankee 14 a pfitlacovaciho pasu 90, majiciho
prvni stranu 91 a druhou stranu 92, kterd leZi proti prvni
strané 91. Povrch suSiciho bubnu Yankee 14 zahrnuje prvni
lisovaci povrch 61*, ktery je ve styku s prvni ¢&&sti 11 pésu
10 a prvni strana 91 stlacovaciho pasu 90 zahrnuje druhy
lisovaci povrch 62%, ktery je ve styku s rubovym povrchem 21
formovaciho pasu 20b. Pritlacovaci pas 90 Je s vyhodou
nekonecny pas, ktery je schematicky znédzornén na obr. 1A jako

pas, ktery -se pohybuje kolem vratnych valch 95a, 95b, 95c a

95d ve sméru tak jak to znazoriuje smérova Sipka D.

Obr. 1B znéazornuje obménu provedeni znédzorn&ného na obr. 1A.
Na obr. 1B jsou pas 10 a formovaci pas 20b stlafovany mezi
povrchem suSiciho bubnu Yankee 14 a fadou ptritlacovacich
valcl 60. Podobné& jako u provedeni znazorn&ného na obr. 1A je
u provedeni znazornéného na obr. 1B povrch su3iciho bubnu
Yankee 14 prvni lisovaci povrch 61*, ktery je ve styku s prvni
Casti 11 pasu 10. Povrchy p¥fitlalovacich valct 60 jsou druhym
lisovacim povrchem 62*, ktery je ve styku s rubovym povrchem
21 tvafeciho pasu 20b. KaZdy =z pritladovacich valcld 60 jJe
s vyhodou pruZny valec, ktery je elasticky deformovatelny pod
tlakem, ktery je vyvinut na povrch su3iciho bubnu Yankee 14.
Kazdy z p¥itlacovacich valcd 60 se otadi ve sméru, ktery je
vyznaCen smérovou 38ipkou E. Tlak na kaZdém =z p¥itladovacich
valcad 60 je vytvdfen ve sméru kolmo k povrchu su$iciho bubnu
Yankee 14, tj. smérem do stfedu otaceni su3iciho bubnu Yankee
14,
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Obr. 1B znazornuje druhy lisovaci povrch 62*, ktery se sklada
ze tfi pfitlacCovacich valcl 60 po sobé&, které vyvijeji tlak na
rubovy povrch 21 formovaciho pasu 20b, pFicemZ prvni
pfitlalovaci valec 60a vyviji tlak Pl a druhy pFitladovaci
valec 60b vyviji tlak P2 a tfeti pFitladovaci valec 60c vyviji
tlak P3. PouZiti vét3iho podtu pFitladovacich valct 60
umoziiuje pouZit rifzny tlak v jednotlivych stadiich (obr. 1B),
nap¥iklad tak, Ze PI1<P2<P3 nebo tak, Ze P1>P2>P3 nebo
jakoukoliv jinou Zadouci kombinaci P1l, P2, P3. Pro odbornika
v oboru Jje nasnad€, Ze se polet stladovacich valcth 60 mize
1i5it od poctu, ktery je znazorn&n na obr. 1B jako znazornéni
jednoho moZného provedeni zplsobu opodle tohoto vynalezu.
Podobné jako u pouZiti teplotnich "zén" tak, jak je to uvedeno
vySe, zvy3uje pouZiti vétZiho podtu stladovacich valcl 60,
pouzivajicich r@zny tlak v jednotlivych fazich, flexibilitu
pPfi optimalizaci podminek, které zplsobuji, Ze latentné tekuté

ptivodni polymery méknou a tedou.

Kroky oh¥evu a stladovani péasu 10 se s vyhodou provadéji
soubéZné. V druhém pfipadé& prvni lisovaci povrch 61* s vyhodou
zahrnuje nebo je sdruZen s oh¥ivacim prvkem. Na obr. 2A a 3A
zahrnuje naptiklad prvni lisovaci povrch 61* topny vodi¢ 80
v souladu s provedenim zpésobu tak jak je zn&zornd&n na obr. 1.
Na obr. 1A a 1B =zahrnuje prvni lisovaci povrch 61* ohfivany
povrch suSiciho bubnu Yankee 14. Existuje domné&nka, Ze
simultanni stlacovani a ohfev prvni &asti 11 pasu 10 usnadiiuje
meéknuti a tecCeni latentn& tekutych plvodnich polymerd,
obsaZenych v celuldzovych vlaknech prvni J&asti 11 a zlepsuje

zhutnéni prvni ¢asti 11 pasu 10.

Tak Jjak to bylo uvedeno vy3e, za tradiénich podminek pro
vyrobu papiru, kdy je pas 10 pfenadZen na sudici buben Yankee
14, je zdrZna doba, béhem které je pas 10 pod tlakem mezi

povrchem su3iciho bubnu Yankee 14 a pfitlafovacim valcem u
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Stérbiny 29e (obr. 1), pFilid kratkd na to, aby ulinn&
zplsobila zméknuti latentn& tekutych ptvodnich polymert. I
kdyZz pfi prenosu pasu 10 na povrch -sudSiciho bubnu Yankee u
mezery mezi povrchem suSiciho bubnu Yankee 14 a povrchem
ptitlacovaciho valce v mezete 29e k urcitému zhutnéni dochazi,
tradi¢ni podminky p¥i vyrobu papiru neumoZfiuji udrZet péas 10
pod tlakem na dobu del3i neZ asi 2-5 milisekund. Soudasné
panuje presvédceni, Ze pro ulely zplsobeni toho, Ze zmdklé
latentné tekuté pavodni polymery telou a pospojuji vlakna
v prvni casti 11 by upfednostfiovand zdrZnad doba méla byt asi

0,1 s (100 milisekund).

Na rozdil od tradi¢niho zpasobu vyroby papiru, provedeni
znazornénad na obr. 1A a 1B umoZiuji dosadhnout vyznamného
zvySeni zdrZné doby bé&hem které je pés 10 podroben kombinaci
pisobeni teploty a tlaku postadujicim k zplsobeni toho, Ze
latentné tekuté pavodni polymery zalnou byt tekuté a propoji
papir tvofici vladkna v prvni (lisované) &asti 11 péasu 10.
Podle zpisobu dle tohoto vynalezu je vice uptednostiiovana
zdrZna doba vétSi neZ asi 1,0 s. Nejvice upfednostiiovana
zdrZna doba Jje vV rozsahu mezi asi 2 sekundami a asi 10
sekundami. Pro odbornika v oboru bude z¥fejmé, Ze p#i dané
rychlosti pasu na vyrobu papiru 20 je zdrZné& doba p¥imo Um&rna

délce dradhy podél které je pas 10 pod tlakem.

Zatimco prvni ¢&ast 11 pésu 10 je podrobena tlaku mezi prvnim
lisovacim ¢&lenem 61 a povrchem pasu 20 na stran& pasu 21,
druhd &ast 12 pasu 10 neni vystavena tlaku, &imZ? se zachova
parametry kolem absorp&ni schopnosti a mékkosti v podstaté
jako u nezhutné&€lého pasu. Jak to bylo uvedeno vyie, JestlizZe
se neobjevi prthyb papir tvoficich vléken druhé &asti 12 do
prihybovych Zlabkd, miZe se prvni lisovaci povrch 61* dotykat

jak prvni &asti 11, tak i druhé ¢&asti 12 pasu 10. Navic i
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v druhém pfipadé neni druh& c¢a&st 12 vystavena tlaku tak jako

prvni cast 11, coZ je nejlépe znadzornéno na obr. 2A a 3A.

Zv1ast vhodné prikladné podminky, které zpisobuji, Ze latentné&
tekuté plvodni polymery (FLIP) zm&knou a stanou se tekutymi
tak, aby propojily sousedici papir tvofici vlakna zahrnuji
ohfati prvni Casti 11 péasu 10 majiciho obsah vlhkosti asi 30 %
nebo vice (tj. konzistenci asi 70 % nebo méné&) na teplotu
nejméné 70 °C na dobu nejmén& 0,5 s a s vyhodou za tlaku
nejméné 1 bar (14,7 PSI). Je3té& vyhodné&jsi je, kdyZ je obsah
vlhkosti nejméné& asi 50 %, 2zdrZnad doba nejméné& asi 1,0 s a
tlak je nejméné asi 5 bart (73,5 PSI). JestliZe se pas 10
ohfeje prvnim lisovacim povrchem 6l*, Jje uprednostitiovana

teplota prvniho lisovaciho povrchu 61* nejménd asi 150 °C.

Dalsi krok zahrnuje znehybn&ni tekutych FLIP a vytvofeni vazeb
mezi celuldézovymi vladkny pomoci 1latentn& tekutych plvodnich
polymerl (nebo-1i FLIP-vazeb), které v prvni &asti 11 pasu 10
zmékly a zabezpeCily propojeni. Krok znehybnéni latentné
tekutych  pGvodnich polymerd mfiZe byt zrealizovdn  bud
ochlazenim prvni &&sti 11 pasu 10 nebo usuSenim prvni cé&sti 11
pasu 10 nebo uvoln&nim tlaku kterému byla prvni &ast 11 pasu
10 vystavena. TEi pfedchozi kroky mohou byt provedeny bud
alternativné nebo v kombinaci, soubézZné nebo  postupné.
Napfiklad u jednoho provedeni zptsobu mii¥e samotny krok suieni
nebo alternativné samotny krok chlazeni postalovat
k znehybnéni latentné tekutych plvodnich polymerti. U Jjiného
provedeni miZe byt napfiklad krok chlazeni zkombinovan
s krokem uvolnéni tlaku. Samoz¥ejmé&, Ze vSechny t#i kroky
mohou byt zkombinovany tak, Ze se provadéji soubé&ind nebo po

sobé v jakémkoliv pofadi.

Zpuisob vyroby papiru podle tohoto vynalezu mife téZ¥ zahrnovat

pfipadné krok pfedsuSeni polotovaru pasu 10 tak, aby se
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vytvo¥il pFfedsuSeny pés 10, pficemZ krok pfedsudeni Je
provadén pred krokem ohfevu. K pfedsuSeni polotovaru pésu 10
lze pouZit jakykoliv konven&ni prost¥edek (neni znadzornéno)
znamy Vv oblasti vyroby papiru, napfiklad tunelové suSéarny,
neteplotni kapildrni odvodifiovaci mechanismy a suSici bubny

Yankee samotné a v kombinaci.

Dalsim krokem je suSeni pasu 10 na konsistenci v&t3i ne? asi
70 %. Krok su$eni se s vyhodou provadi kdyZ je pas 10 ohtat a
stlalen mezi prvnim lisovacim <&lenem 61 a druhym lisovacim

Clenem 62.

DalSim krokem ve =zplsobu vyroby papiru Ije pfipadny krok
pfedzkracovani usu$eného pasu 10. Tak jak je tento pojem zde
pouZivan, rozumi se pod pfedzkracovanim zkraceni délky suchého
pasu 10, které se objevi kdyZ se pisobi energii na suchy péas
10 takovym zplsobem, Ze se délka péasu 10 sniZi a vlédkna v pésu
10 jsou jinak uspofadana s doprovodnym zpretrhanim nékterych
vazeb mezi vlakny. PFedzkracovani se d& dosahnout kteroukoliv
z nékolika dobfe znamych metod. Nejbé&Zné&jsi a upfednostfiovana
metoda je krepovani, které je schematicky znézornéno na obr.
1, 1A a 1B. U operace krepovéani usuSeny pas 10 pfilne
k povrchu a potom se odstrani z tohoto povrchu pomoci
Skrabdkového noZe 16. Povrch, ke kterému pés 10 obvykle ptfilne
rovneéZz slouZi Jjako suSici povrch, zpravidla je to povrch
suSiciho bubnu Yankee 14. Obecné pfilne k povrchu sudiciho
bubnu Yankee 14 p#imo jenom prvni &Sast 11 pasu 10, kterad byla
sdruZzena s povrchem na strand péasu 21 suSiciho pasu 20. Vzor
prvni Casti 11 pésu 10 a jeho orientace vii&i Zkrabakovému noZi
16 budou v hlavni &asti diktovat rozsah a charakter krepovani,
které bude mit hotovy papirovy pas 10*. Pas 10 se mlZe také
srazet v mikromé&fitku za vlhka tak, jak Jje to popséano
v patentu USA 4 440 597, pficemZ tento patent se timto

zahrnuje do popisu formou odkazu.
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Obr. 4 a 4A znazormuji jedno pfedvidatelné provedeni hotového
papirového pasu 10*, ktery Jje zhotoven procesem podle tohoto
vynalezu s vyuZitim tvéfeciho péasu 20 na vyrobu papiru, majici
v podstaté kontinuadlni ramelkovou konstrukci 30, schematicky
znazornénou na obr. 2 a 2A. Papirovy pas 10* znazornény na
obr. 4 a 4A zahrnuje prvni mnoZinu vysokohustotnich
mikrooblasti a druhou mnoZinu nizkohustotnich mikrooblasti.
Vysokohustotni mikrooblasti zahrnuji celulébézova vlékna spojenéa
latentné tekutymi plvodnimi polymery (nebo vazana pomoci vazeb
téchto latentné tekutych plivodnich polymert). Jedna z metod
Jak stanovit zdali se vytvofily vazby latentnd tekutych
pivodnich polymert je popsadna v &lanku "U&inek sudeni
Condebelt na strukturu vazeb vldken (The Effect of Condebelt
Drying on the Structure of Fiber Bonds), auto#i Leena Kunnas a
kol. v TAPPI Journal, Vol. 76, ¢. 4, duben 1993. Tento &lanek
se timto zahrnuje do tohoto popisu formou odkazu a je ptipojen

jako pfiloha.

Nizkohustotni mikroregiony s vyhodou neobsahuji celulébzova
vlakna s vazbami pomoci latentn& tekutych ptivodnich polymerf.
Prvni mnoZina vysokohustotnich mikroregiont zahrnuje
v podstaté kontinualni, makroskopicky monoplanarni a
vzorovanou sitovou oblast 11* (tvofenou vlakny prvni &&sti 11
pasu 10). Druh& mnoZina nizkohustotnich mikroregion zahrnuje
mnozinu diskrétnich démi 12* (tvofenou vlakny druhé &asti 12
pasu 10). V podstaté& v3echny démy 12* 4gsou rozptyleny v celé
oblasti, izolovany jeden od druhého a obklopeny sitovou
oblasti 11*. Démy 12* sahaji ve smé&ru 2 od obecné roviny
sitové oblasti 11*. Démy 12* jsou s vyhodou umistény
v nenahodilém a opakujicim se schématu, které odpovida
schématu diskrétnich Zl&bkd 40 rameCkové konstrukce 30

z pryskyrice pasu 20.
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Papirovy péas vyrobeny procesem podle tohoto vynalezu s
vyuZitim pasu 20 na vyrobu papiru majiciho ramed&kovou
konstrukci 30 zahrnujici diskrétni protuberance 35 schematicky
znazornéné na obr. 3 a 3A neni znazornén, ale lze si ho snadno
zviditelnit pfedstavime-1i si, Ze na obr. 4 je v podstaté
kontinualni oblast ozna&ena vztahovymi znadkami 11* oblasti
vytvo¥enou vlakny druhé (nizkohustotni) oblasti a diskrétni
oblasti, oznacCené vztahovou znadkou 12* jsou oblasti vytvofené
vlakny prvni, vysokohustotni oblasti. Potom bude mit papirovy
pas vyrobeny na tvaftecim péasu 20, majicim ramedkovou
konstrukci 30 zahrnujici diskrétni protuberance 35, prvni
mnoZinu vysokohustotnich oblasti, zahrnujici mnozinu
diskrétnich hrbolkll a druhou mnoZinu nizkohustotnich oblasti,
zahrnujici v podstaté& kontinudlni a vzorovanou sitovou oblast.

Hrbolky jsou obklopeny sitfovou oblasti a rozptyleny v ni.

Maji-1i diskrétni protuberance 35 ramekové konstrukce 30
vV sobé diskrétni prihybové Zlabky 40, tak jak je to znazornéno
na obr. 3, potom se da predvidat, 3ze papirovy pas bude dale
zahrnovat tfeti mnoZinu mikroregiont, odpovidajici diskrétnim
Zlabkim 40 a tvofenou vlakny tfeti &asti 13 (obr. 3A). Treti
mnozZina mikroregiond bude zahrnovat nizkohustotni oblasti,
z nichZ v podstat& vSechny jsou umistény vedle prvni mnoZiny
vysokohustotnich oblasti a jsou izolovéany jedna od druhé prvni

mnozZinou vysokohustotnich oblasti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pas z vlédken celulézy s rozdilnymi hustotami ve formé
jediného laminatu vyznacujici se tim, Ze zahrnuje
latentné tekuté plvodni polymery, pfi¢emZ uvedeny pas ma
nejméné dvé mnoZiny mikrooblasti, které Jsou umistény
v nenahodném a opakujicim se schématu,

kdy prvni mnoZinou jsou mikrooblasti s vysokou hustotou
zahrnujici celulézovad vlakna vazand latentnd kapalnymi
pivodnimi polymery a

druhou mnoZinou Jjsou mikrooblasti s nizkou hustotou,
s vyhodou neobsahujici uvedend celulézova vlakna véazana

latentné kapalnymi plvodnimi polymery.

2. Pds podle bodu 1 vyznacujici se tim, Ze uvedené
latentné kapalné plvodni polymery =zahrnuji hemicelulédzy,
lignin a polymerni extrahovatelné 1latky nebo jakoukoliv

jejich kombinaci.

3. Pas podle bodu 1 a 2 vyznac¢ujici se tim, Ze uvedena
prvni mnozZina uvedenych  vysokohustotnich mikrooblasti
zahrnuje uvedenou Vv podstaté& kontinu&dlni makroskopicky
monoplanadrni a jako vzor vypadajici sitovou oblast a uvedena
druhd mnoZina nizkohustotnich mikrooblasti zahrnuje mnoZinu
diskrétnich doémt, p¥i€emZ v podstatd viechny tyto démy Jjsou
rozptyleny v sitové oblasti, obklopeny touto oblasti a

izolovany jeden od druhého touto sitovou oblasti.

4. Zpisob vyroby pésu z vladken celuldzy s rozdilnymi hustotami
ve formé jediného lamindtu, zahrnujiciho nejméné prvni
mnoZzinu vysokohustotnich mikrooblasti a druhou mnoZinu
nizkohustotnich mikrooblasti, vyznadujici se tim, Ze

spoCiva v nésledujicich krocich:



(d)

(e)
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vytvofeni mnoZiny papir tvoficich celuldzovych vldken
zahrnujicich latentné kapalné plvodni polymery,
pticem?Z tyto latentné kapalné p@Gvodni polymery
zahrnuji hemiceluldzy, lignin, polymerni extra-
hovatelné latky nebo jakoukoliv jejich kombinaci,
poskytnuti makroskopicky monoplandrniho a pro tekutinu
propustného tva¥eciho pasu (20) majiciho povrch
obraceny k pasu (21), definujici rovinu X-Y, povrch na
rubové strané (22), umistény tak, Ze je proti
uvedenému povrchu obracenému k pasu (21), smér Z kolmy
k uvedené roviné X-Y a prlhybové Z1labky (40) sahajici
mezi uvedeny povrch obraceny k pasu (21) a uvedeny
povrch na rubové strané (22),

uloZeni uvedené mnoziny celuldzovych vlaken,
zahrnujicich latentné kapalné ptvodni polymery, na
uvedeném povrchu obraceném k pasu (21) uvedeného
tvareciho pasu (20) tak, aby se vytvo¥il pas (10)
uvedenych celuldzovych vldken na uvedeném tvarecim
pasu (20), pfiCemZ uvedeny pas (10) =zahrnuje nejménd
prvni cast, odpovidajici uvedenému povrchu obrécenému
k péasu (21) v uvedeném sméru Z a druhou cast
odpovidajici uvedenym priahybovym Z1labkim (40)
v uvedeném sméru Z,

ohfati nejméné uvedené prvni &asti uvedeného pasu (10)
tak, aby se zpusobilo, Ze latentn& kapalné ptvodni
polymery obsaZené v celuldzovych vlaknech uvedené
prvni Casti zméknou,

vtlaceni uvedeného povrchu obraceného k pasu (21) u
uvedeného tvafeciho pasu (20) tlakem do uvedeného pasu
(10), ¢imZ se zhutni uvedend prvni &ast uvedeného péasu
(10) a zplsobi se, Ze uvedené latentné kapalné pavodni
polymery teCou a spoji vzadjemn& tato celuldzova
vlakna, kterd jsou postavenad vedle sebe v této prvni

Casti,
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(f) znehybnéni téchto tekoucich latentné kapalnych
plvodnich polymerlt a vytvo¥eni vazeb pomoci té&chto
latentné& kapalnych plavodnich polymerli mezi uvedenymi
celuldézovymi vlédkny, kterd jsou propojena v uvedené

prvni ¢éasti..

Zplsob podle bodu 4 vyznacdujici se tim, Ze uvedeny
krok znehybnéni uvedenych zkapalnitelnych latentn& tekutych
pivodnich polymert a vytvofeni uvedenych vazeb pomoci
uvedenych zkapalnitelnych latentné tekutych ptvodnich
polymerd zahrnuje suSeni nejméné& této prvni &asti uvedeného
pasu (10) nebo chlazeni nejméné uvedené prvni ¢&asti tohoto
pasu (10) nebo uvolnéni této prvni &asti tohoto pasu

z uvedeného tlaku nebo jakoukoliv jejich kombinaci.

. Zplsob podle bodu 5 vyznadujici se tim, Ze tento

krok =znehybnéni téchto =zkapalnitelnych latentnd tekutych
puvodnich polymeri a vytvofeni uvedenych vazeb pomoci
uvedenych zkapalnitelnych latentné tekutych puvodnich
polymert zahrnuje su3eni tohoto pésu (10) na konzistenci

nejméné asi 70 % pfi teplotd® méné& neZ asi 70 °C.

Zptisob podle bodd 4, 5 a 6 vyznadujici se tim, Ze
tento krok vtlaCeni povrchu obraceného k pasu (21) tvafteciho
pasu (20) do uvedeného pasu (10) =zahrnuje stladeni tohoto
pasu (10) a uvedeného tvafeciho pasu (20) mezi prvnim
lisovacim ¢lenem (61) a druhym lisovacim &lenem (62), ktery
je proti uvedenému prvnimu lisovacimu &lenu (61), pticem?
uvedeny prvni lisovaci &len (61) a druhy lisovaci &len (62)
maji prvni lisovaci povrch (61*) a druhy lisovaci povrch
(62*), pficemZ tento prvni 1lisovaci povrch (61*) a tento
druhy lisovaci povrch (62*) jsou rovnobé&Zné s uvedenou
rovinou X-Y a leZi vzajemnd proti sobé v uvedeném sméru Z,

pficemZ uvedeny pas (20) a uvedeny tvofici pas (20) jsou
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umistény mezi timto prvnim lisovacim povrchem (61*) a timto
druhym lisovacim povrchem (62*) a uvedeny prvni lisovaci
povrch (61*) je ve styku s uvedenym pasem (10) a uvedeny
druhy lisovaci povrch (62*) Jje ve styku s uvedenym rubovym
povrchem (22) uvedeného papir tvoficiho pasu (20), priemZ
uvedeny prvni lisovaci ¢&len (61) a uvedeny druhy lisovaci
Clen (62) Jjsou pritlageny k sob& navzidjem v uvedeném smdru

Z.

Zpisob podle bodu 7 vyznadujici se tim, Ze uvedeny

prvni lisovaci povrch (61*) zahrnuje p¥itladovaci pas (90).

Zptisob podle bodu 7 vyznadujici se tim, Ze uvedeny
prvni lisovaci povrch (61*) =zahrnuje povrch suSiciho bubnu

Yankee (14).

Zpusob podle bodu 6 vyznadujici se tim, Ze dale
zahrnuje krok plsobeni kapalinového tlakového rozdilu na
uvedeny pas (10) celuldzovych vlaken tak, aby se ponechala
uvedena prvni Cast uvedeného pasu (10) na uvedeném povrchu
na strané pasu (21) uvedeného papir tvoficiho péasu (20),
zatimco se vyhne uvedend druh& &ast uvedeného pasu (10) do
uvedenych prihybovych Z14bklt (40), ¢&imZ? se odstrani &ast
uvedeného  kapalného nosic¢e z uvedeného pasu (10), pricemz
tento krok pouZiti kapalinového tlakového rozdilu na uvedeny
pas (10) Jje provadén néasledn& po kroku (c) a pfed krokem
(d) .
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