evpiosozsse-o a2 INAIINNINIININ

(22) Data de Depésito: 24/07/2009 (51) Int.Cl.:
N _ _ (43) Data da Publicagao: 20/04/2010 HO1H 85/02 (2010.01)
Repuybll(;:baLFederal’wa do Brgallr (RP| 20 50)

o oy Soméroin Extarior
Invstifuibe Mackonasl da Progriedade fnduglyial.

(54) Titulo: FUSIVEL DE SEGURANCA DE TOQUE
COM TERMINAIS DE LIGAGCAO APERFEICOADOS

(30) Prioridade Unionista; 25/07/2008 US 12/179,829
(73) Titular(es): Cooper Technologies Company

(72) Inventor(es): Jiehua Su, Matthew R. Darr

(57) Resumo: FUSIVEL DE SEGURANGA DE TOQUE COM
TERMINAIS DE LIGAGAO APERFEICOADOS. A presente invengéo
refere-se a um moédulo de fusivel inclui um terminal de ligagao. O
terminal de ligagédo inclui um elemento prendedor de fusivel, que
compreende uma primeira placa de pressdo e um prendedor de
fusivel, um terminal de caixa compreendendo uma segunda placa de
pressdo, e um elemento de fixagdo acoplado operacionalmente ao
terminal de caixa. O elemento de fixagédo opera entre uma primeira
posi¢do e uma segunda posi¢do, para movimentar a segunda placa de
presséo do terminal de caixa com relagdo a primeira placa de presséo
do elemento prendedor de fusivel. A primeira placa de presséo e a
segunda placa de presséo tém uma relagdo de fixagdo, quando o
elemento de fixa¢éo esta na primeira posi¢do e tem uma relagéo de
nao fixagdo, quando o elemento de fixagéo estd na segunda posi¢éo.




10

15

20

25

30

lllmllﬂﬂll%ﬂl&lﬂ@lﬂ@lﬂ%@lﬂlllﬁ

Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "FUSIVEL DE
SEGURANGCA DE TOQUE COM TERMINAIS DE LIGAGAO APERFEICO-
ADOS".

Campo Técnico

A presente invencgao refere-se, de uma maneira geral, a fusiveis
e a terminais de ligagdo usados em moédulos de fusiveis. Mais particularmen-
te, a invengéo refere-se a um aperfeicoamento dos terminais de ligagédo por
méddulos de fusiveis, para proporcionar uma conexdo entre um elemento de
terminal e um fio elétrico.

Antecedentes

Os médulos de fusiveis proporcionar um meio a ser incorporado
em um circuito elétrico. Tipicamente, um moédulo de fusivel tem dois termi-
nais para fios elétricos e dois terminais para uma conexao de fusivel. O me-
canismo, que tem sido tipicamente usado para conectar fios elétricos em
conexdes de fusiveis tem sido o terminal de ligagdo, que contém terminais
de fios elétricos e terminais de prendedores de fusiveis. Um fio elétrico no
lado de carga é preso em um primeiro terminal de fio elétrico. Um fio elétrico
no lado da linha é preso em um .segundo terminal de fio. O circuito pelo mé-
dulo de fusivel pode ser entao completado pela instalagéo do fusivel no ter-
minal de fusivel, que conecta eletricamente os terminais de fios do lado da
linha e do lado da carga pelo elemento fusivel.

Os terminais de ligagao prévios usavam terminais aparafusados,
nos quais os fios elétricos se acoplam aos terminais de fios por uso de para-
fusos. Os fios elétricos sdo colocados em contato com os parafuso enquanto
em uma primeira posi¢do. Os parafusos sao entdo colocados em uma se-
gunda posigéo, criando uma conexao elétrica e mecénica entre os fios elétri-
cos € o parafuso por retencdo dos fios entre o parafuso e uma superficie.
Essas conexdes podem ser formadas por colocagao do fio sob a cabega do
parafuso e a cabega do parafuso entrando em contato com uma superficie.
Alternativamente, esses terminais de parafusos podem envolver o fio elétrico
sendo enrolado em torno dos terminais de parafusos e o parafuso sendo

girado na superficie. Alternativamente, o parafuso pode comprimir o fio elé-
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trico no terminal por aplicagao direta de pressao fisica na base do parafuso.
Esses métodos anteriores acarretam problemas com transferéncia de calor e
resisténcia elétrica. Adicionalmente, um alto torque € necessario para fixar
os fios elétricos aos terminais de parafusos, que € problema por ele mesmo
e que pode danificar os fios. Itens adicionais das modalidades anteriores
incluiam dispositivos de fixagdo, que possuiam dentes congruentes ladean-
do os lados do fio elétrico, provocando a possibilidade de dano aos fios, du-
rante a instalagao.

Um problema adicional com os terminais convencionais refere-
se aos materiais condutores usados aos terminais de ligagdo. Os prendedo-
res usados nessas aplicagbes eram feitos de materiais condutores, que tém
propriedades elasticas inerentes a eles, tal como C19025, C7025 ou C7026,
para proporcionar as propriedades fisicas necessarias para fixar os fusiveis
nos terminais de ligagdo. Além dos custos associados a esses materiais
condutores, ha, usualmente, uma quantidade de "sucata" de material condu-
tor, que fica inutilizado. Esse excesso de material foi considerado indeseja-
vel, pois esse dispositivos usavam ligas de cobre especiais, que séo caras.
O uso dessas ligas de cobre também acarreta o problema adicional de ne-
cessitar de uma prensa hidraulica, por que o material condutor € muito forte
para ser manipulado com ferramentas manuais, desse modo, aumentando
ainda mais os custos de fabricagao.

Portanto, existe uma necessidade na técnica para um terminal
de ligagao, que possa se acoplar firmemente tanto a um fio elétrico quanto a
um terminal de fusivel, enquanto fazendo-se uso de um minimo de materiais
condutores e mao de obra.

Sumario

A invencao refere-se, de uma maneira geral, a um terminal de
ligacdo, que possa se conectar a fios elétricos e terminais de fusiveis. Essa
conexao é facilitada por um mecanismo de fixagdo aperfeigoado, que acopla
o fio elétrico ao terminal de ligagdo, como vai ser descrito abaixo.

O terminal de ligagao de acordo com a invengdo compreende

um prendedor de fusivel, que recebe um contato de fusivel e uma placa de



10

15

20

25

30

pressao que se acopla a um condutor elétrico. Um terminal de caixa se mo-
vimenta com relagao a placa de pressao, para prender o condutor entre uma
parte interna do terminal de caixa e a placa de pressdo. O aperto desse mo-
do pode proporcionar uma maior area de contato elétrico entre o condutor e
a placa de pressao. Uma ou mais proje¢des formadas na placa de pressao
podem aumentar uma resisténcia de retengdo do terminal de ligagdo no
condutor. As proje¢gdes também podem manter o alinhamento da placa de
presséo e do terminal de caixa, por encaixe com aberturas correspondentes
no terminal de caixa. Esse terminal de ligagdo pode ser usado em retentores
de fusiveis, como descrito acima.

De acordo com um aspecto da invengao, um terminal de ligacéo
pode incluir um elemento prendedor de fusivel em um terminal de caixa. O
elemento prendedor de fusivel compreende um prendedor de fusivel, para
receber um contato de um fusivel e uma primeira placa de pressdo para con-
tato com um condutor elétrico. O terminal de caixa inclui uma abertura, na
qual a placa de pressao do elemento prendedor de fusivel é disposta, em
que a superficie de fundo interna do terminal de caixa compreende uma se-
gunda placa de pressdo. Um elemento de fixagdo determina o movimento do
terminal de caixa com relagao ao elemento prendedor de fusivel. Quando o
elemento de fixagdo, que é conectado operacionalmente ao terminal de liga-
¢ao, fica em uma primeira posicao, a primeira placa de pressao do elemento
prendedor de fusivel e a segunda placa de pressao do terminal de caixa sdo
dispostas em uma relagado sem prender e ndo pede o condutor entre elas.
Quando o elemento de fixagdo estd em uma segunda posicdo, a primeira
placa de pressdo e a segunda placa de pressdo sdo acopladas por movi-
mentagao do terminal de caixa, de uma primeira posi¢cdo para uma segunda
posicdo, fixando, desse modo, o condutor entre elas.

De acordo com outro aspecto da invengao, o terminal de ligagédo
pode ser incorporado em um modulo de fusivel. Dois terminais de ligagdo
podem ser instalado em um médulo de fusivel, no qual um fusivel pode ser
instalado nos terminais de ligagado, para completar o circuito elétrico. Os ter-

minais de ligagdo usados no médulo de fusivel podem receber um condutor
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elétrico, de qualquer um do lado da linha ou do lado da carga, respectiva-
mente, de um circuito elétrico. Os condutores elétricos podem ser entao a-
coplados separadamente entre a primeira placa de pressdao e a segunda
placa de pressdo, em um dos terminais de ligagdo. Um fusivel pode ser en-
tdo instalado no modulo de fusivel, proporcionando uma conexdo elétrica
entre os dois prendedores de fusivel dos terminais de ligagdo separados.

De acordo com mais um outro aspecto da invengao, o elemento
prendedor de fusivel pode ser formado de uma pega unica de material con-
dutor. A formagao do elemento prendedor de fusivel comega com um ele-
mento primario. Uma pega do elemento primario, que é substancialmente
retangular e localizada no centro do elemento primario, € dividida em toda
ela exceto em um lado, formando um elemento secundario. A extremidade
distal do elemento secundario é girada de modo que pelo menos uma parte
do elemento secundario é substancialmente perpendicular ao elemento pri-
mario. O elemento secundario & configurado para se tornar a placa de pres-
sdo. O elemento primario é entao encurvado para formar um prendedor de
fusivel, por disposi¢cdo de duas extremidades do elemento primario adjacen-
tes entre si. Uma mola € disposta em torno das duas extremidades do ele-
mento primario, para propender as duas extremidades entre si. Esse método
de criagdo de um elemento prendedor de fusivel propicia a geragao minima
de sucata, enquanto criando um unico elemento, que pode receber um con-
tato de fusivel e pode agir como uma placa de pressao usada como um con-
tato de condutor elétrico.

Esses e outros aspectos, objetivos e caracteristicas da invengéo
vao ficar evidentes para aqueles versados na técnica, mediante considera-
¢ao da descricdo detalhada apresentada a seguir das modalidades exempli-
ficativas, exemplificando o melhor modo para conduzir a invengdo, como
atualmente considerado.

Breve Descricdo dos Desenhos

Para um entendimento completo da invengéo e das suas vanta-
gens, faz-se entao referéncia a descrigdo a seguir, em conjunto com as figu-

ras em anexo, em que:
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a figura 1 € uma vista em segdo transversal de um mddulo de
fusivel, que utiliza terminais de ligagdo de acordo com uma modalidade e-
xemplificativa da invengao;

a figura 2 é uma vista em perspectiva do modulo de fusivel e-
xemplificativo ilustrado na figura 1;

a figura 3 € uma vista em elevagéo parcial de um terminal de
ligagdo de acordo com uma modalidade exemplificativa da invengao;

a figura 4A uma vista em elevacao lateral de um terminal de cai-
xa do terminal de ligagdo ilustrado na figura 3, de acordo com uma modali-
dade exemplificativa da invengao;

a figura 4B € uma vista em elevagao parcial do terminal de caixa
ilustrado na figura 4A, de acordo com uma modalidade exemplificativa da
invengao;

a figura 5 é uma elevacao lateral de um elemento prendedor de
fusivel do terminal de ligagédo, de acordo com uma modalidade exempilificati-
va da invengao;

a figura 6A é uma vista em secao transversal do terminal de li-
gacéo, ilustrado na figura 3, em que o terminal de ligagdo estd em uma pri-
meira posi¢ao aberta, de acordo com uma modalidade exemplificativa da
invencao;

a figura 6B € uma vista em secao transversal do terminal de li-
gacgao, ilustrado na figura 6A, em que o terminal de ligagdo esta recebendo
um fio elétrico, enquanto em uma primeira posi¢do aberta, de acordo com
uma modalidade exemplificativa da invengao;

a figura 6C é uma vista em secao transversal do terminal de li-
gagao, ilustrado na figura 6B, em que o terminal de ligagdo recebeu um fio
elétrico e estd em uma segunda posi¢do aberta, de acordo com uma modali-
dade exemplificativa da inveng¢ao;

a figura 7A é um fluxograma ilustrando um processo para a fa-
bricagao de um elemento prendedor de fusivel, de acordo com uma modali-
dade exemplificativa da invengao;

a figura 7B é uma vista em elevagao frontal de um modelo mate-
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rial para formar o elemento prendedor de fusivel da figura 6, usando o pro-
cesso da figura 7A, de acordo com uma modalidade exemplificativa da in-
vengao; e -
as figuras 7C - 7H sao vistas da formagao do elemento prende-
dor de fusivel a partir do modelo ilustrado na figura 7B, de acordo com o
processo ilustrado na figura 7A, de acordo com uma modalidade exemplifica-
tiva da invengao.

Os desenhos em anexo ilustra apenas modalidades exemplifica-
tivas da invengdo, e, portanto, ndo limitam o seu ambito, pois a invengao
pode admitir outras modalidades igualmente efetivas.

Descricdo Detalhada das Modalidades Exemplificativas

A invengao pode ser melhor entendida por leitura da descri¢cao
apresentada a seguir das modalidades exemplificativas ndo-limitantes, com
referéncia aos desenhos em anexo, nos quais as partes similares de cada
uma das figuras sao identificadas pelos mesmos caracteres de referéncia.

Com referéncia as figuras 1 e 2, uma modalidade exemplificativa
de um terminal de ligagao, dispostos em um modulo de fusivel, vai ser des-
crita. A figura 1 € uma vista em sec¢do transversal de um moédulo de fusivel
100, que utiliza dois terminal de caixa 102 (ilustrados separadamente como
os terminais de caixa 102a e 102b e referidos, coletiva ou individualmente,
como os terminal de caixa 102), de acordo com uma modalidade exemplifi-
cativa da invencgao. A figura 2 € uma vista em perspectiva do mddulo de fu-
sivel exemplificativo 100 ilustrado na figura 1.

Com referéncia a figura 1, o modulo de fusivel 100 compreende
um alojamento 101, no qual os dois terminais de caixa 102a, 102b sao dis-
postos. O alojamento 101 é formado adequadamente para reter os terminal
de caixa 102a, 102b em posicao entre si. Cada um dos terminais de caixa
102 compreende um elemento prendedor de fusivel 104. O elemento pren-
dedor de fusivel 104 compreende uma placa de pressdo 104a e um prende-
dor de fusivel 104b. O prendedor de fusivel 104 compreende dois elementos
propendidos conjuntamente por uma mola de apoio 106.

Cada um dos terminais de caixa 102 compreende ainda um
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prendedor de caixa 108. Cada prendedor de caixa 108 compreende uma
placa de pressdo 108a. Um prendedor do tipo parafuso 110 é acoplado ros-
queadamente ao terminal de caixa 108, para movimentar o terminal de caixa
108 com relagéo a placa de pressdo 104s do elemento prendedor de fusivel
104. O prendedor 110 é acessivel por uma abertura 111 no modulo de fusi-
vel 100. A abertura 111 é configurada para reter o prendedor 110 em uma
posigdo substancialmente fixa com relagédo ao elemento prendedor de fusivel
104. Como ilustrado na figura 1, um didmetro da abertura 111 é menor do
que um didmetro do prendedor 110, retendo, desse modo, o prendedor 110
em posicao com relagao ao elemento prendedor de fusivel 104, e, particu-
larmente, com relagado a placa de pressdo 104a do elemento prendedor de
fusivel 104.

Como ilustrado na figura 1, o médulo de fusivel 100 inclui dois
terminais de ligagdo 102a, 102b. O terminal de caixa 108 esta, no primeiro
terminal de ligagédo 102a, em uma primeira posicao aberta, e o terminal de
caixa esta, no segundo terminal de caixa 102b, em uma segunda posigcao
aberta. Na primeira posi¢do aberta, a placa de pressdo 108a do terminal de
caixa 108 & espacgada da placa de pressao 104a do elemento prendedor de
fusivel 104. Na segunda posicéo aberta, a placa de pressio 108a do termi-
nal de caixa 108 é disposta adjacente a placa de pressao 104a do elemento
prendedor de fusivel 104, de modo que um condutor (ndo-mostrado) pode
ser franzido entre as placas de pressdo 104a, 108a.

Na modalidade exemplificativa ilustrada na figura 1, fios elétricos
(ndo-mostrados) podem ser acoplados ao médulo de fusivel 100 pelas aber-
turas de fios 118a, 118b em qualquer um dos lados do médulo de fusivel
100. A abertura de fio 118a recebe um fio elétrico lateral para o terminal de
ligagéo 102a. O fio elétrico lateral de linha pode ser franzido entre as placas
de pressédo 104a, 108a do terminal de ligagdo 102a. A abertura de fio 118b
recebe um fio elétrico lateral de carga para o terminal de ligagao 102b. O fio
elétrico lateral de carga pode ser franzido entre as placas de pressdo 104a,
108a do terminal de ligagao 102b.

Para cada terminal de ligagdo 102, o terminal de caixa 108 é
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movimentado da primeira posigdo aberta para a segunda posigao fechada
por giro do prendedor 110. O prendedor 110 se une com o terminal de caixa
108, de modo que o giro do- prendedor 110 provoque a movimentagao do
terminal de caixa 108 para cima ou para baixo no prendedor 110. Uma vez
que o prendedor 110 e a placa de pressao 104a do elemento prendedor de
fusivel 104 sdo mantidos substancialmente em uma posigao fixa, entre si, o
movimento do terminal de caixa 108 ao longo do prendedor 110 movimenta
o terminal de caixa 108 com relagao a placa de pressao 104a do elemento
prendedor de fusivel 104. Consequentemente, o terminal de caixa 108 pode
se movimentar da posigao éberta (ilustrada com o terminal de ligagao 102a
na figura 1) para a posigdo fechada (ilustrada com o terminal de ligagdo
102b na figura 1).

O moddulo de fusivel 100 ilustrado na figura 1 também inclui um
receptaculo de fusivel 120, para receber um fusivel (ndo-mostrado). O fusi-
vel se acopla aos prendedores de fusivel 104b dos terminais de ligagdo
102a, 102b, para conexao aos dois terminais de ligagdo 102a, 102b, comple-
tando, desse modo, uma conexao entre os fios elétricos do lado da linha e
do lado da carga. Na modalidade exempilificativa ilustrada, o receptaculo de
fusivel 120 é disposto em uma parte de topo 112 do mddulo de fusivel 100.
Uma parte de fundo 114 do médulo de fusivel 100 inclui estruturas para
prender o médulo de fusivel 100 em outras superficies, tal como uma caixa
elétrica. Por exemplo, uma mola DIN 116 proporciona um mecanismo de
fixagdo para o médulo de fusivel 100 aplicar pressdao em um trilho DIN.
Qualquer meio adequado para fixar o médulo de fusivel 100 em uma super-
ficie pode ser usado, tais como parafusos, prendedores ou outros dispositi-
vos adequados.

A figura 3 é uma vista em elevagao parcial do terminal de ligacéo
102, de acordo com uma modalidade da invengdo. Com referéncia a figura
3, o terminal de ligacdo 102 fica na posigao fechada, quando a placa de
pressao 108a do terminal de caixa 108 é disposta adjacente a placa de
pressao 104a do elemento prendedor de fusivel 104.

Nessa modalidade exemplificativa, a placa de pressdo 104a do
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elemento prendedor de fusivel 104 compreende uma projecdo 302, esten-
dendo-se no sentido da placa de pressao 108b do terminal de caixa 108.
Como ilustrado, a proje¢do 302 compreende uma forma em V. No entanto,
uma forma semicircular, quadrada ou outra adequada da proje¢ao 302 esta
dentro do ambito da invengdo. Embora nao-ilustrada na figura 3, a placa de
pressao 104a do elemento prendedor de fusivel 104 pode compreender uma
proje¢ao similar em um lado da placa de pressdo 108b, oposto a projecao
302. Nessa modalidade, as proje¢gées na placa de pressao 104a criam dois
"dentes”, que se estendem no sentido da placa de pressdo 108a do terminal
de caixa 108.

O terminal de caixa 108 compreende ainda uma abertura 304,
disposta em uma posi¢do correspondente a projecdo 302 da placa de pres-
sao 104a do elemento prendedor de fusivel 104. Como ilustrado, a abertura
304 é disposta em uma parede lateral 306 do terminal de caixa 108. A aber-
tura 304 também ¢ disposta na placa de pressdo 108a do terminal de caixa
108. Ainda que ilustrada como de forma semicircular, uma forma em V, qua-
drada ou outra adequada da abertura 304 esta dentro do dmbito da inven-
¢do. Consequentemente, a projegao 302 do elemento prendedor de fusivel
104 é visivel e se estende pela abertura 304 do terminal de caixa 108. Em
uma modalidade exemplificativa, o terminal de caixa 108 pode compreender
uma segunda abertura em um lado oposto do terminal de caixa 108, para
receber a segunda projec¢ao discutida acima.

Na modalidade exemplificativa ilustrada na figura 3, a projegao
302 proporciona resisténcia mecanica adicional para reter um condutor (n&o-
mostrado), que é franzido entre as placas de pressao 104a e 108a. A proje-
gao 302 pode ajudar a manter a posi¢ao do terminal de caixa 108 com rela-
¢ao ao elemento prendedor de fusivel 104. A proje¢éo 302 e a abertura 304
formam, conjuntamente, um ponto de aperto dentro do qual o condutor pode
ser fixado. O ponto de aperto retém o condutor com menos torque exercido
pelo prendedor 110.

Em uma modalidade exemplificativa alternativa, a projecdo 302

pode ser uma projecdo continua estendendo-se pela placa de pressdo 104a
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do elemento prendedor de fusivel 104. Nessa modalidade, um condutor po-
de se deformar em torno da projegao 302, quando franzido entre as placas
de pressao 104a e 108a, proporcionando, desse modo, uma manutengao de
resisténcia mecénica, para reter o condutor dentro do terminal de ligagao
102.

A figura 3 tambeém ilustra a mola de apoio 106, presa no prende-
dor de fusivel 104b do elemento prendedor de fusivel 104. A mola de apoio
106 tem uma forca elastica, que propende os dois lados do prendedor de
fusivel 104b conjuntamente. Essa propensao ajuda na fixagdo de um termi-
nal de fusivel de um fusivel no prendedor de fusivel 104b, quando o fusivel é
instalado no médulo de fusivel 100 (figura 1).

A modalidade exemplificativa na figura 3 ilustra ainda um entalhe
308 na placa de pressdo 104a do elemento prendedor de fusivel 104. O en-
talhe 308 define uma transicdo de uma primeira parte da placa de presséo
104a para uma segunda parte da placa de pressao 104a. A primeira parte da
placa de pressdo 104a é mais larga do que a dimenséao interna do terminal
de caixa 108. Consequentemente, a placa de pressao 104a do elemento
prendedor de fusivel 104 nao pode ser inserida no terminal de caixa 108 de-
pois do entalhe 308. A segunda parte da placa de pressao 104a € mais es-
treita do que a dimenséao interna do terminal de caixa 108, para permitir que
a placa de pressao 104a seja inserida no terminal de caixa 108.

Com referéncia as figuras 4A e 4B, os aspectos do terminal de
caixa 108 vao ser descritos. A figura 4A é uma vista em elevagao lateral do
terminal de caixa 108 do terminal de ligagdo 102, ilustrado na figura 3, de
acordo com uma modalidade exemplificativa da invengéo. A figura 4B é uma
vista em elevacgao parcial do terminal de caixa 108, ilustrado na figura 4A, de
acordo com uma modalidade exemplificativa da invengdo. Como ilustrado,
uma primeira abertura 304a é disposta em uma primeira parede lateral 306a
do terminal de caixa 108. Uma abertura 304b correspondente € disposta em
uma parede lateral oposta 306b do terminal de caixa 108. As aberturas
304a, 304b também se estendem parcialmente para a placa de presséo

108a, que compreende a superficie inferior interna do terminal de caixa 108.
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As duas aberturas 304a, 304b s3o dispostas para acomodar as duas proje-
¢Oes 302 (figura 3) na placa de pressdo 104a do elemento prendedor de fu-
sivel 104. Quando um fio elétrico é colocado entre quaisquer das duas pro-
jecbes 306a - b e das aberturas 304a, 304b correspondentes, a pressdo de
fixacdo no fio elétrico € aumentada.

Uma area frontal e uma area posterior do terminal de caixa 108
sdo abertas, propiciando acesso a uma parte interna do terminal de caixa
108. Essas aberturas permitem que o elemento prendedor de fusivel 104
seja inserido e permitem que o terminal de caixa 108 se movimente para
cima ou para baixo em relagdo ao elemento prendedor de fusivel 104. Em
uma modalidade exemplificativa alternativa (ndo-mostrada), a area frontal e
a area posterior podem ter paredes parciais que limitam o movimento do e-
lemento prendedor de fusivel 104, com relagao ao terminal de caixa 108.

A figura 4B também ilustra uma abertura de prendedor 402 em
uma superficie de topo do terminal de caixa 108. A abertura de prendedor
402 compreende roscas (ou simplesmente uma espessura adequada que
age como uma rosca), para acoplar rosqueadamente as roscas correspon-
dentes no prendedor 110 (figura 1).

Embora a placa de pressao 108a seja ilustrada na figura 4B co-
mo um elemento continuo, as aberturas 304a, 304b podem ser conectadas
pela placa de pressdo 108a, de modo que a placa de pressdo 108a inclua
uma distancia estendendo-se da parede lateral 306a para a parede lateral
306b. Nessa modalidade, a proje¢cao 302 da placa de pressdo 104a do ele-
mento prendedor de fusivel 104 pode se estender para a distancia, quando a
placa de pressao 108a do terminal de caixa 108 € movimentado para a posi-
¢ao fechada, proporcionando, desse modo, uma maior resisténcia mecanica
de retengao para um condutor franzido entre as placas de pressao 104a e
108a.

A figura 5 é uma vista lateral do elemento prendedor de fusivel
104, de acordo com uma modalidade exemplificativa da invengdo. As duas
grandes sec¢bes do elemento prendedor de fusivel 104 sdo a placa de pres-

sdo 104a e o prendedor de fusivel 104b. O prendedor de fusivel 104b com-
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preende uma primeira parte 502 e uma segunda parte 504 de um elemento
continuo. A segunda parte 504 é encurvada no sentido da primeira parte
502, para formar o prendedor de fusivel 104b. A placa de pressdo se esten-
de substancialmente perpendicular & primeira parte 502 do prendedor de
fusivel 104b. A placa de pressdo 104a compreende a proje¢cdo 302 e pode
reter um fio elétrico (ndo-mostrado) entre o elemento prendedor de fusivel
104 e o terminal de caixa 108 (figura 3).

A operagao de um terminal de ligagado, sendo operado da posi-
¢ao aberta para a posigao fechada, vai ser descrita a seguir com referéncia
as figuras 6A - 6C. A figura 6A é uma vista em segdo transversal do terminal
de ligagdo 102 ilustrado na figura 3, em que o terminal de ligagdo 102 esta
na primeira posi¢cdo aberta de acordo com uma modalidade exemplificativa
da invengdo. O terminal de ligagdo 102 compreende o terminal de caixa 108,
acoplado operacionalmente ao elemento prendedor de fusivel 104, de modo
que um ou ambos desses componentes podem se movimentar relativamente
entre si. Quando na primeira posi¢do, o terminal de caixa 108 pode ser mo-
vimentado para cima ou para baixo com relagdo ao elemento prendedor de
fusivel 104.

A figura 6B é uma vista em secao transversal 102 ilustrada na
figura 6A, na qual o terminal de ligacdo 102 esta recebendo um fio elétrico
802, enquanto o terminal de ligacao 102 esta na primeira posicao aberta, de
acordo com uma modalidade exemplificativa da invengao. A figura 6C € uma
vista em seg¢éo transversal do terminal de ligagéo 102 ilustrado na figura 6A,
em que o terminal de ligagao 102 recebeu um fio elétrico 802, tal como um
condutor, e esta na segunda posi¢do aberta, de acordo com uma modalida-
de exemplificativa da invengao. Na figura 6C, o prendedor 110 foi girado pa-
ra movimentar o terminal de caixa 108 com relagdo ao elemento prendedor
de fusivel 104, de modo que o fio elétrico 802 fica franzido entre a placa de
pressao 104a do elemento prendedor de fusivel 104 e a placa de pressao
108a do terminal de caixa 108.

Na modalidade exemplificativa descrita acima, a rotagdo do

prendedor 110 de uma primeira posi¢do para uma segunda posi¢ao faz que
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a placa de pressao 108a do terminal de caixa 108 se movimente para mais
proxima a placa de pressao 104a, que esta em uma posi¢ao fixa. Em uma
modalidade exemplificativa alternativa (ndo-mostrada), a rotagcdo do prende-
dor 110, de uma primeira posi¢do a uma segunda posi¢do, pode fazer com
que a placa de pressao 104a se movimente no sentido da placa de pressao
108a do terminal de caixa 108, que pode estar em uma posigo fixa.

Como discutido acima, o elemento prendedor de fusivel 104
compreende pelo menos uma projecao 302. Cada proje¢ao pode correspon-
der a uma abertura 304 no terminal de caixa 108. Em uma modalidade e-
xemplificativa, a proje¢do pode ser menor do que a abertura 304 na base do
terminal de caixa 108. Essa projecao 302 e a abertura 304 podem agir para
limitar ainda mais o movimento do fio elétrico 802, instalado no terminal de
ligagdo 102, por introdugdo de uma rugosidade, que ajuda na limitagao do fio
elétrico 802 no terminal de ligagdo 102. As proje¢des 302 também permitem
uma conexao mais segura do fio elétrico 802 no terminal de ligagdo 102,
com um torque mais baixo aplicado ao prendedor de parafuso 110, para fixar
o fio elétrico 802.

Por uso das placas de pressdo 104a e 108a, o fio elétrico 802
fica em contato com o elemento prendedor de fusivel 104 por substancial-
mente o comprimento da placa de pressao 104a, quando o fusivel 802 esta
em contato com a placa de pressao 104a. Esse contato permite que mais do
fio elétrico 802 fique em contato com o terminal e remova o uUnico ponto fisi-
co de contato entre o fio elétrico 802 e a placa de pressdo 104a. A placa de
pressdo 104a age 104a age como toda a superficie de contato. Além disso,
com mais area superficial em contato, a conexao elétrica € mais segura. A-
lém do mais, a distribuicdo do contato entre o fio elétrico 802 e a placa de
pressao 104a reduz o calor gerado.

Com referéncia as figuras 7A - 7H, um processo exemplificativo
para fabricagdo do elemento prendedor de fusivel 104, a partir de uma peca
Unica de material condutor, vai ser descrito. A figura 7A € um fluxograma
ilustrando um processo 700 para do elemento prendedor de fusivel 104, de

acordo com uma modalidade exemplificativa.
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O processo 700 inclui proporcionar um elemento primaric de ma-
terial eletricamente condutor, como mostrado na etapa 780. O elemento pri-
mario tem entdo um elemento secundario, formado nele como mostrado na
etapa 785. O elemento secundario é entdao moldado para receber um contato
elétrico na etapa 790, e o elemento primario € moldado para receber o con-
tato de fusivel na etapa 795. O processo 700 descrito na figura 7A é ilustra-
do nas figuras 7B - 7H e descrito nos paragrafos a seguir.

A figura 7B é uma vista em elevacao frontal do elemento pren-
dedor de fusivel 104 da figura 6 no seu estado ndo-processado, em que 0
elemento prendedor de fusivel 104 compreende apenas um elemento prima-
rio 701 de material condutor, de acordo com uma modalidade exemplificativa
da invengao. Em uma modalidade exemplificativa, o elemento prendedor de
fusivel 104 pode ser feito inteiramente de uma pega unica de material condu-
tor, que tem uma forma substancialmente retangular. O material condutor
usado na modalidade exemplificativa pode ser cobre C110 ou qualquer outro
material condutor adequado. Uma vantagem do cobre C110 é que ele nao
requer o uso de uma pressao hidraulica para encurva-lo na forma desejada.
O encurvamento pode ser feito por uma pessoa usando ferramentas manu-
ais simples, se necessario. Uma vantagem adicional do processo 700 é que
ele permite o uso de materiais condutores que nao precisam ter proprieda-
des elasticas inerentes, pois o processo de fabrica¢ao cria as propriedades
elasticas usadas na invencgao.

A figura 7C é uma vista em elevagao frontal do elemento prima-
rio 701 da figura 7B, em que uma projecao retangular é feita do elemento
primario 701, criando um elemento secundario 702. O elemento secundario
702 tem trés lados separados fisicamente do elemento primario 701 e um
lado ainda acoplado ao elemento primario 701, na extremidade proximal do
elemento secundario 714. A largura do elemento secundario 702 fica a uma
disténcia predeterminada 712a, 712b dos lados do elemento primario 701. O
comprimento do elemento secundario 702 é definido pela extremidade pro-
ximal do elemento secundario 704 e pela extremidade distal do elemento

secundario 706. A extremidade proximal do elemento secundario 704 come-
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¢a a uma segunda distancia predeterminada 704 da extremidade proximal
do elemento primario 708. A extremidade distal do elemento secundario 706
¢ formada a uma terceira distancia predeterminada 716 da extremidade dis-
tal do elemento primario 710. O elemento secundario 702 pode ser definido
por desacoplamento da extremidade distal do elemento secundario 706 do
elemento primario 701. O desacoplamento pode ser feito por qualquer meio
conhecido daqueles versados na técnica, incluindo corte ou estampagem.
Esse desacoplamento vai permitir que tudo, exceto a extremidade proximal
do elemento secundario 704, se movimente em relagdo ao elemento prima-
rio. O elemento secundario 702 se mantém acoplado ao elemento primario
701 na extremidade proximal do elemento secundario 704.

A figura 7D é uma vista em elevagao parcial do elemento prima-
rio 701 e do elemento secundario 702 da figura 7C, em que a extremidade
distal do elemento secundario 706 foi separada do elemento primario 701,
de acordo com uma modalidade exemplificativa da inveng&o. A figura 7E é
uma vista em elevagao lateral do elemento primario 701 e do elemento se-
cundario 702 da figura 7C, em que a extremidade distal do elemento secun-
dario 706 foi separada do elemento primario 701, de acordo com uma moda-
lidade exemplificativa da invengao.

A figura 7F é uma vista em elevagao lateral do elemento primario
701 e do elemento secundario 702 da figura 7E, na qual o elemento secun-
dario 702 foi estendido para longe do elemento primario 701, para ficar subs-
tancialmente perpendicular ao elemento primario 701, formando a placa de
pressao 104a, de acordo com uma modalidade exemplificativa da invencao.
De acordo com uma modalidade exemplificativa, uma deformacgao adicional
na placa de pressdo 104a pode ser feita por formagéo da proje¢do 302 na
placa de pressdo 104a. A localizagdo da projecao 302 pode corresponder a
abertura de projegdo 304 no terminal de caixa 108. Uma Unica projegdo 302
ou projeges multiplas podem ser feitas. Uma Unica projecdo 302 pode ser
formada em uma borda da placa de pressdo 104a ou pode ser continua pela
placa de pressao 104a.

A figura 7G é uma vista em elevagdo lateral do elemento prima-
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rio 701 e do elemento secundario 702 da figura 7F, em que a extremidade
distal do elemento primario 710 foi encurvada para longe da placa de pres-
sao 104a, para ficar substancialmente proxima da extremidade distal do e-
lemento primario 708, de acordo com uma modalidade exemplificativa da
invengdo. A figura 7H € uma vista em elevagao lateral do elemento primario
701 e do elemento secundario 702 da figura 7G, em que a extremidade dis-
tal do elemento primario 710 e a extremidade proximal do elemento primario
708 sao acopladas por uma mola de apoio 106, criando desse modo um
prendedor de fusivel 104b, de acordo com uma modalidade exemplificativa
da invencgéo.

Quaisquer referéncias espaciais no presente relatério descritivo,
tais como, por exemplo, "superior”, "inferior", "acima", "abaixo", "posterior",
"entre", "vertical", "angular", "topo", "fundo"”, "lateral", etc., sdo com a finali-
dade de ilustragcdo apenas e néo limitam a orientacéo ou localizagédo especi-
fica da estrutura desejada.

Portanto, a invengdo é bem adaptada para atingir as finalidades
e vantagens mencionadas, bem como aquelas que sao inerentes a ela. As
modalidades particulares descritas acima sdo apenas ilustrativas, pois a in-
vengdo pode ser modificada e praticada em maneiras diferentes, mas equi-
valentes, para aqueles versados na técnica, e tendo o beneficio dos ensina-
mentos do presente relatorio descritivo. Ainda que muitas variagdes possam
ser feitas por aqueles versados na técnica, essas variagoes estdo abrangi-
das dentro do espirito e do ambito desta invengdo, como definido pelas rei-
vindicagdes em anexo. Além do mais, nenhuma das limitagdes é intenciona-
da aos detalhes de constru¢do ou de desenho mostrados no presente relaté-
rio descritivo, diferentes das descritas nas reivindicagées apresentadas abai-
xo. E, portanto, evidente que as modalidades ilustrativas particulares descri-
tas acima podem ser alteradas ou modificadas, e todas essas variagbes sao
consideradas como estando dentro do ambito e do espirito da invengéo, co-
mo definido pelas reivindicagbes apresentadas abaixo. Os termos nas rei-
vindicagdes tém os seus significados usuais, diretos, a menos que definidos

explicita e claramente pelo detentor da patente.
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REIVINDICAGOES

1. Terminal de ligagdo de modulo de fusivel, compreendendo:

um elemento prendedor de fusivel que compreende uma primei-
ra placa de pressao e um prendedor de fusivel;

um terminal de caixa compreendendo uma segunda placa de
presséo; e

um elemento de fixagdo acoplado operacionalmente ao dito ter-
minal de caixa,
em que o dito elemento de fixagdo opera entre uma primeira posicdo e uma
segunda posi¢ao, em que a dita primeira placa de pressao e a dita segunda
placa de pressdo tém uma relagdo de fixagdo, quando o dito elemento de
fixagdo esta na primeira posicao, e em que a dita primeira placa de pressao
e a dita segunda placa de pressdo sdo dispostas em uma relagdo de nao
fixagdo, quando o dito elemento de fixagao esta na segunda posicao.

2. Terminal de ligagdo de modulo de fusivel de acordo com a
reivindicagéo 1, em que um do dito elemento prendedor de fusivel e do dito
terminal de caixa ¢é fixado em relagéo ao outro do dito elemento prendedor
de fusivel e do dito terminal de caixa, e em que o outro do dito elemento
prendedor de fusivel e do dito terminal de caixa € ajustavel com relagao ao
outro do dito elemento prendedor de fusivel e do dito terminal de caixa, que
é fixo.

3. Terminal de ligacdo de modulo de fusivel de acordo com a
reivindicagéo 2, em que o dito elemento prendedor de fusivel é fixado com
relagdo a um maodulo de fusivel, no qual o dito terminal de ligagdo de médulo
de fusivel & disposto.

4. Terminal de ligagdo de modulo de fusivel de acordo com a
reivindicacdo 1, em que o dito terminal de caixa € configurado para receber
um fio elétrico.

5. Terminal de ligacdo de modulo de fusivel de acordo com a
reivindicagdo 4, em que a dita primeira placa de pressdo e a dita segunda
placa de pressao limitam o movimento do fio elétrico.

6. Terminal de ligagdo de modulo de fusivel de acordo com a
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reivindicagédo 4, em que a dita primeira placa de pressao proporciona uma
conexao elétrica entre o dito prendedor de fusivel e um fio elétrico.

7.-Terminal de ligagdo de moédulo de fusivel de acordo com a
reivindicagéo 1, em que o dito elemento prendedor de fusivel é formado de
uma Unica pec¢a de material.

8. Terminal de ligagdo de modulo de fusivel de acordo com a
reivindicagéo 1, em que o dito prendedor de fusivel é configurado para rece-
ber um contato de fusivel de um fusivel.

9. Terminal de ligagdo de médulo de fusivel de acordo com a
reivindicagéo 8, em que o dito prendedor de fusivel € configurado para rece-
ber um contato de lamina de um fusivel.

10. Terminal de ligagdo de médulo de fusivel de acordo com a
reivindicagdo 1, em que a dita primeira placa de pressdo compreende ainda
pelo menos uma projecdo orientada no sentido da dita segunda placa de
pressao.

11. Terminal de ligagdo de modulo de fusivel de acordo com a
reivindicagdo 10, em que a dita segunda placa de pressdo compreende pelo
menos uma abertura correspondente a dita pelo menos uma projegao.

12. Terminal de ligagdo de modulo de fusivel de acordo com a
reivindicagéo 11, em que a dita pelo menos uma projecdo é em forma de
"V".

13. Terminal de ligagao de médulo de fusivel de acordo com a
reivindicagdo 12, em que a dita pelo menos uma projecdo se estende pela
primeira placa de pressao.

14. Terminal de ligagdo de modulo de fusivel de acordo com a
reivindicagéo 1, em que o dito terminal de caixa define um recinto tendo uma
parte interna, e em que a dita primeira placa de pressdo é disposta pelo me-
nos parcialmente na parte interna do terminal de caixa.

15. Médulo de fusivel capaz de receber um fusivel, compreen-
dendo:

pelo menos uma abertura de terminal de fusivel;

pelo menos uma abertura de fusivel; e
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pelo menos um terminal de ligagdo, compreendendo:

um elemento prendedor de fusivel que compreende uma primei-
ra placa de pressao e um prendedor de fusivel;

um terminal de caixa compreendendo uma segunda placa de
pressao; e

um elemento de fixagdo acoplado operacionalmente ao dito ter-
minal de caixa,
em que o dito elemento de fixagdo opera entre uma primeira posi¢cdo e uma
segunda posicdo, em que a dita primeira placa de pressdo e a dita segunda
placa de pressdo tém uma relagdo de fixagdo, quando o dito elemento de
fixagcdo esta na primeira posi¢do, e em que a dita primeira placa de presséo
e a dita segunda placa de pressao sao dispostas em uma relagdo de nao-
fixagdo, quando o dito elemento de fixagdo esta na segunda posicgao.

16. Modulo de fusivel de acordo com a reivindicagdo 15, com-
preendendo ainda uma abertura, que expde uma parte do dito elemento de
fixagdo a uma parte externa do dito médulo de fusivel.

17. Modulo de fusivel de acordo com a reivindicagdo 15, com-
preendendo ainda um elemento prendedor para fazer interface com uma
superficie.

18. Mddulo de fusivel de acordo com a reivindicagao 17, em que
o dito elemento prendedor € um parafuso.

19. Mddulo de fusivel de acordo com a reivindicagdo 15, em que
o dito elemento prendedor de fusivel do pelo menos um terminal de ligagao é
fixado com relagdo a um mddulo de fusivel, e em que o dito terminal de cai-
xa do pelo menos um terminal de ligagéo € ajustavel com relagdo ao dito
modulo de fusivel.

20. Modulo de fusivel de acordo com a reivindicagao 15, em que
o dito terminal de caixa é configurado para receber um fio elétrico.

21. Médulo de fusivel de acordo com a reivindicagdo 15, em que
a dita primeira placa de pressao e a dita segunda placa de pressao limitam o
movimento do dito fio elétrico.

22. Médulo de fusivel de acordo com a reivindicagdo 15, em que
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a dita primeira placa de pressdo proporciona uma conexio elétrica entre o
dito prendedor de fusivel e um fio elétrico.

23. Mbdulo de fusivel de acordo com a reivindicagdo 15, em que
o dito elemento prendedor de fusivel é feito de uma unica peca de material
condutor.

24. Mddulo de fusivel de acordo com a reivindicagdo 15, em que
o dito prendedor de fusivel & configurado para receber um contato de fusivel
de um fusivel.

25. Terminal de ligagdo de médulo de fusivel como definido na
reivindicagdo 24, em que o dito prendedor de fusivel é configurado para re-
ceber um contato de lamina.

26. Terminal de ligagao de mddulo de fusivel como definido na
reivindicagdo 15, em que a dita primeira placa de pressdo compreende pelo
menos uma projegao orientada no sentido da dita segunda placa de pressao,
e em que a dita segunda placa de pressdo compreende ainda pelo menos
uma abertura correspondente a dita pelo menos uma projecao.

27. Terminal de ligagdo de médulo de fusivel como definido na
reivindicagéo 15, em que a dita pelo menos uma projecdo € em forma de
"V".

28. Processo de formagao de um elemento prendedor de fusivel,
compreendendo:

proporcionar um elemento primario de material eletricamente
condutor;

separar parcialmente uma pec¢a do dito elemento primario do dito
elemento primario, para formar um elemento secundario estendendo-se para
longe do dito elemento primario, em que pelo menos uma parte do dito ele-
mento secundario nao fica em contato com o dito elemento primario; e

moldar o dito elemento primario para receber um contato de fu-
sivel.

29. Processo de acordo com a reivindicagdo 28, em que o dito
elemento secundario € substancialmente perpendicular ao dito elemento

primario, em uma extremidade proximal do elemento secundario.



10

30. Processo de acordo com a reivindicagdo 28, em que o dito
elemento primario é configurado para receber uma lamina de fusivel.

31. Processo de acordo com a reivindicagdo 28, em que o dito
elemento secundario é separado do dito elemento primario por um de corte e
estampagem.

32. Processo de acordo com a reivindicagdo 28, compreendendo
ainda criar projegdes no elemento secundario.

33. Processo de acordo com a reivindicagao 28, compreendendo
ainda moldar o elemento primario por encurvamento de uma extremidade
distal do elemento primario longe do elemento secundario, até que a extre-
midade distal do elemento primario seja disposto contra uma extremidade

proximal do elemento primario.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "FUSIVEL DE SEGURANGA DE TOQUE COM TER-
MINAIS DE LIGAGAO APERFEICOADOS".

A presente invencao refere-se a um mddulo de fusivel inclui um
terminal de ligagdo. O terminal de ligagdo inclui um elemento prendedor de
fusivel, que compreende uma primeira placa de pressdo e um prendedor de
fusivel, um terminal de caixa compreendendo uma segunda placa de pres-
sdo, e um elemento de fixagdo acoplado operacionalmente ao terminal de
caixa. O elemento de fixagdo opera entre uma primeira posicdo e uma se-
gunda posi¢éo, para movimentar a segunda placa de pressdo do terminal de
caixa com relagcdo a primeira placa de pressdo do elemento prendedor de
fusivel. A primeira placa de pressdo e a segunda placa de pressdo tém uma
relagdo de fixag&do, quando o elemento de fixagdo esta na primeira posigéo e
tem uma relagdo de n3o fixagdo, quando o elemento de fixagdo esta na se-

gunda posigao.
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