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(57) Abstract: The invention relates to a dental
implant system comprising an implant and a
superstructure (10; crown, bridge, etc). The
implant is made as one piece and extends from the
bone region to the height of the approximal gum
papillae. The enossal (1, 2) and gingival regions
(3) of the implant are formed corresponding to
diagnostically derived patient data. As a result,
the enossal region is adapted precisely to the shape
of the ridge of the jaw, and completely fills the
bone dehiscence arising from the implantation.
The gingival region (3) correspondingly fills
the cavity in the gingiva. The superstructure
(10) is connected over the entire surface to the
transgingival implant head (4), which both fill
the remaining cavity of the gingiva, and is also
connected to a prosthetic abutment pin (7) on the
implant. The adapted surface structure thereof
allows complete growing together in the enossal
and gingival regions. Formation of gum pockets
is completely prevented. No micromovements can
occur in the implant system due to the construction
thereof. Optimal force distribution is also ensured.
The enossal region of the implant can also have a
rotationally asymmetrical shape.

(57) Zusammenfassung: Die  Erfindung
betrifft ein aus einem Implantat und einer
Suprastruktur (10; Krone, Briicke etc.) bestehendes
Zahnimplantatsystem. Das Implantat ist aus einem
Stilick gefertigt und reicht vom Knochenbereich bis
zur Hohe der approximalen Zahnfleischpapillen.
Der enossale (1, 2) und der gingivale Bereich (3)

des Implantats sind entsprechend diagnostisch ermittelter Patientendaten geformt. Infolgedessen ist der enossale Bereich
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genau an die Kammform des Kiefers angepasst und fiillt durch die Implantation entstehende Knochendehiszenzen vollstdndig aus.
Der gingivale Bereich (3) fiillt entsprechend die Kavitdt in der Gingiva aus. Die Suprastruktur (10) ist ganzfldchig mit dem trans-
gingivalen Implantatkopf (4), die beide die tibrige Kavitit der Gingiva ausfiillen, verbunden und zusétzlich mit einem prothetischen
Aufbaustift (7) am Implantat befestigt. Durch dessen angepasste Oberfldchenstruktur wird ein vollstdndiges Verwachsen im enos-
salen und auch im gingivalen Bereich erm&glicht. Das Entstehen von Zahnfleischtaschen wird vollstdndig verhindert. Im Implan-
tatsystem kdnnen konstruktionsbedingt keine Mikrobewegungen auftreten. Zudem ist eine optimale Kréifteverteilung gewihrleistet.
Der enossale Bereich des Implantats kann auch nichtrotationssymmetrisch ausgeformt sein.
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Zahnimplantatsystem

Die Erfindung betrifft ein aus einem Implantat und einer Suprastruktur bestehendes

Zahnimplantatsystem.

In Deutschland wird jéhrlich rund 700000 mal kiinstlicher Zahnersatz implantiert. Ub-
licherweise besteht dieser aus drei Komponenten: einer kiinstlichen Wurzel (Wurzel-
implantat), einem Verbindungssttick, dem so genannten Abutment, und einer Supra-

konstruktion wie die z. B. einer Krone oder einer Briicke.

Zum Einsetzen des kiinstlichen Zahnersatzes miissten zuerst die Reste des defekten
Zahnes, wie z. B. dessen Wurzeln, vollsténdig entfernt werden. Anschlieend wird in
den Kiefer eine Bohrung eingebracht bzw. in diesen ein Gewinde geschnitten und
das Wurzelimplantat eingeschlagen bzw. eingeschraubt. Das Implantat wird deshalb
meistens in Form eines Zylinders bzw. eines Konus hergestellt. Nach dem Einsetzen
in den Kiefer muss das Implantat drei bis sechs Monate lang einheilen, d. h. fest mit
dem Kiefer verwachsenen. In dieser Zeit darf das Implantat mechanisch nicht be-
lastet werden. Nach dem Einheilen wird Ublicherweise das Abutment mit dem Imp-
lantat verschraubt oder verklebt und anschlieBend die Suprakonstruktion auf das
Abutment aufgebracht. Das Abutment tragt einen sog. Aufbaustift, welcher zur me-

_ chanischen Befestigung der Suprakonstruktion am Abutment dient.

Dieser Aufbau bringt jedoch mehrere Nachteile mit sich. Konstruktionsbedingt ent-
steht zwischen dem Implantat und dem Abutment ein bakteriologisch besiedelbarer
Spalt.' Zahnfleischtaschen entlang dem Abutment in Richtung Knochen bilden offene
Eintrittsstellen fiir Bakterien. Die von den Bakterien als Ausscheidungsprodukte ge-
bildeten Sauren verhindern ein Verwachsen des Zahnfleisches mit dem Implan-
tat/Abutment im Bereich des Spalts. Der Kieferknochen bildet sich immer entspre-
chend der biologischen Breite zuriick; oft treten zusétzlich noch Entziindungen des
Zahnfleisches und weitere Knocheneinbriiche sowie folgend weiterer Zahnfleischver-
lust auf. Als Konsequenz davon entstehen bakterielle Taschen, die, da sie dem Pati-
enten selbst nicht zugénglich sind, teure und flir den Patienten lastige zahnérztliche
Recallmaflnahmen zur bakteriellen Taschensauberung erforderlich machen und re-

ge!manig auch zum Verlust des Implantates fiihren. Die Durchfiihrung der Taschen-



WO 2008/125097 -2 PCT/DE2008/000627

séuberung hat auBerdem den Nachteil, dass das Zahnfleisch, bedingt durch diese,
im Bereich oberhalb des Spalts zwischen Abutment und Implantat nicht mit dem
Abutment verwachsenen kann. Hinzu kommt, dass die zwischenzeitlich unvermeid-
bare schlechte Zugénglichkeit der Zahnfleischtaschen eine ordentliche Mundhygiene
in diesem Bereich verhindert und das Implantat infolgedessen vom Patienten als
sehr unangenehm empfunden wird. Wahrend dieser Zeit schreitet die Entzindung

und Zerstorung des gesunden Gewebes weiter voran.

Ein weiterer Nachteil ist, dass die Schraubverbindungen zwischen Wurzelimplantat
und Abutment hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt sind. Dadurch kommt
es regelmanig zu Mikrobewegungen zwischen dem Implantat und dem Abutment
und nicht zuletzt zu Schraubenbriichen mit der Folge hoher Kosten. Wird die
Schraubenverbindung mit Zement oder Kleber fixiert, so kann aullerdem austreten-

des Material zu Reizungen des Zahnfleisches fuhren.

Die Wurzelimplantate sind Ublicherweise als in verschiedenen GréRen abgestufte,
vorgefertigte, rotationssymmetrische Standardimplantate ausgefuhrt. Aufgrund der
CE-Vorschriften fir die Sterilisierung medizinischer Gegenstande darf der die Im-
plantierung durchfiihrende Zahnarzt wéhrend dieser die vorgefertigten Implantate
nicht individuell anpassen. Aufgrund der vorgegebenen Abstufung miissen deshalb
oft Kompromisse bezliglich der GroRe der eingesetzten Implantate eingegangen
werden. Nachteilig ist auch, dass das Implantat nicht an die durch das Einbohren des
Implantatbettes in den kammférmigen Kiefer entstehenden Knochendehiszenzen
angepasst werden kann. Infolgedessen weisen solche Implantate eine wesentlich
geringere Knochenkontaktflache und eine damit verbundene schlechtere Veranke-
rung auf, als dies bei individueller Anpassung moglich wére. Darliber hinaus werden
die anatomischen Weichteilanspriiche des Zahnfleisches nicht berlicksichtigt. Asthe-
tikyund Hygiene werden damit stark eingeschrankt. Die nicht kompensierten Kno-
chendehiszenzen sind regelméaRig ursachlich fur die Bildung von unerwlinschten
Zahnfleischtaschen. Schiiellich entstehen hohe Lagerhaltungskosten, da die vorge-
fertigten Standardimplantate in vielen Groen und Formen vorgehalten werden mus-

sen.
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Die Befestigung der Suprakonstruktion am Abutment mit Hilfe eines Aufbaustifts fuhrt
zu unginstigen Krafteverteilungen und Hebelverhaltnissen, wodurch eine erhohte
Bruchgefahr besteht. Bei verschraubten Aufbaustiften treten au3erdem noch nach-

welisbar zerstorerische Mikrobewegungen auf.

In den letzten Jahren wurde ein erheblicher Fortschritt in der Implantattechnik
erreicht; zahlreiche Entwicklungen richten sich auf die Beseitigung der o. g. Proble-

me.

So wird in DE 196 47 489 A1 vorgeschlagen, auf das Abutment an der Kontakistelle
zum enossalen Implantatkérper eine direkt aufgalvanisierte, plastisch verformbare
Metallschicht aufzubringen. Damit soll die Bildung des bakteriologisch besiedelbaren
Spaltes zwischen Abutment und Implantat vermieden werden. In analoger Weise
wird in DE 196 47 490A1 angeregt, zwischen dem Implantat und dem Implantatauf-
bau eine Goldscheibe einzubringen. Beide Losungen fuhren zwar zu einer Minimie-
rung des Spalts, es steht jedoch zu erwarten, dass der Kontakt zwischen Titan, Gold
und Zahnfleisch sowie Speichel irritative chemische Reaktionen hervorruft. Eine bak-

teriologische Besiedlung ist zudem nicht auszuschlieRen.

In WO2004/058096 A1 wird ein Abutment beschrieben, das mit einer axialen durch-
géngigen Bohrung versehen ist. Es ist vorgesehen, das Abutment mit dem Implantat
zu verschrauben, wobei die Verschraubung zusatzlich mit Zement fixiert wird. Die
durchgéngige Bohrung dient dazu, dass wahrend des Verklebens Uberschussiger
Zement durch diese herausgedriickt wird und sich auf dem flachen Kopf des Implan-
tats sammelt. Von dem Kopf kann der Zement einfach entfernt werden. Damit kon-
nen Zahnfleischentziindungen durch an anderen Stellen austretenden Zement ver-

hindert werden.

DE 10 2005 027 402 A1 offenbart ein Verfahren zur Herstellung eines individualisier-
ten Ersatzzahns, der Uber einen Verbindungszapfen in einem eingeheilten Implantat
aufgenommen werden kann. Um den Aufwand bei der Erstellung von Zahnersatz zu
verringern, wird vorgeschlagen, den Ersatzzahnes einteilig herzustellen. Damit kann
auf ein separates Abutment verzichtet werden. Hierdurch wird unbestritten eine Ver-
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einfachung erzielt, das Problem des bakteriologisch besiedelbaren Spalts des bleibt

jedoch bestehen.

In EP 0 967 931 B1 wird ein Zahnimplantat vorgestellt, das aus einem konischen
Schaftabschnitt und einem divergenten Kopfabschnitt besteht, wobei beide Abschnit-
te integral ausgebildet bzw. als ein verbundenes Teil ausgefihrt sind. Das Zahnimp-
lantatsystem umfasst auerdem ein zum Zahnimplantat passendes Abutment, das
zum Stiitzen eines Zahnersatzes/einer Krone dient. Das Abutment wird mit Hilfe

einer Schraube in den konischen Schaftabschnitt des Zahnimplantats eingeschraubt.

Durch die einteilige bzw. integrale Ausflihrung von Schaft- und Kopfabschnitt wird
zwar ein Mikrospalt im enossalen Bereich vermieden, die Ausbildung eines bakterio-
logisch besiedelbaren Spaltes zwischen Schaft-/Kopfabschnitt und Abutment im gin-

givalen Bereich ist jedoch unvermeidlich.

In EP 0 891 163 B1 wird ein dentales Stltzlager beschrieben, das aus einem Implan-
tat und einem Abutment aufgebaut ist. Die Oberkante des Abutments und entspre-
chend die Unterkante der daran befestigten Krone sind beim Austritt aus dem Zahn-
fleisch an das entsprechende Austrittsprofil und die Gré3en des zu ersetzenden

Zahnes angepasst.

Dadurch, dass die Grenze zwischen Abutment und Krone an den Verlauf des Zahn-
fleisches angepasst wird, werden asthetische und funktionelle Vorteile gegeniiber
rotationssymmetrischen Lésungen erreicht. Die Grenze zwischen Abutment und Kro-
ne liegt jedoch genau auf der Hohe des Zahnfleischsaums oder dartber. Da sich das
Zahnfleisch im Laufe der Zeit Ublicherweise zurilickbildet, Iasst sich nicht vermeiden,
dass nach einiger Zeit das metallische Abutment iber den Zahnfleischsaum reicht

und sichtbar wird.

Alternativ zu dem vorstehend beschriebenen Zahnersatz ist es allgemeiner Stand der
Technik, ein rotationssymmetrisches Implantat zu verwenden, bei dem die enossalen
Teile des Implantats, das Abutment und ggf. der Aufbaustift aus einem Stiick gefer-
tigf oder zumindest nahtlos gefligt sind (s. DE 10 2005 001 185 A1).
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Derartige Implantate vermeiden demgemaf von vornherein einen Spalt im Grenzbe-
reich zwischen Kieferknochen und Zahnfleisch, das Zahnfleisch kann mit dem Imp-
lantat problemlos verwachsen, da Mikrobewegungen vermieden werden. Trotzdem
konnten sich diese Implantate aus mehreren wesentlichen Griinden nicht durchset-
zen. Ein Grund ist, dass der Aufbaustift konstruktionsbedingt in den Mundraum ragt.
Dies flihrt unweigerlich zu mechanischen Belastungen des Implantats wahrend des
Einwachsens und daraus folgend hdufig zum Fehlschlagen der Implantierung. Ein
weiterer Grund ist, dass aufgrund der Rotationssymmetrie des Implantats dieses am
Ubergang von Krone zum Zahnfleisch sichtbar bleibt, was insbesondere bei der Ver-
wendung von Titan aus asthetischen Griinden nicht akzeptabel ist. Besonders
nachteilig ist, dass die durch die Bohrung in den kammformigen Kieferknochen ver-
ursachten vestibuléren/buccalen und palatinalen/lingualen Knochendehiszenzen von

der Form des Implantates nicht bertcksichtigt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen.
Insbesondere soll ein asthetisch ansprechendes, am Zahnfleischsaum unsichtbares
Zahnimplantatsystem geschaffen werden, das ein gutes Verwachsen des Zahnflei-
sches im gingivalen Bereich ermdglicht und eine mechanisch stabile und langlebige

Verbindung eines Zahnaufbaus mit dem Kieferknochen gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldst; weitere vorteilhafte Ausfiihrungen ergeben sich aus den Ansprii-
chen 2 bis 13.

Ausgegangen wird von einem Zahnimplantatsystem, das aus einem Implantat und
einer darauf aufgebauten Suprakonstruktion besteht. Das Implantat setzt sich aus
einem typischerweise wabenformig oder gewindeférmig strukturierten unteren enos-
salen Bereich, einem sich nach oben hin aufweitenden oberen enossalen Bereich mit
aufgerauter Oberflache, einem transgingivalen Bereich mit glatter Wandflache und
einem transgingivalen Implantatkopf zusammen. Alle diese Bereiche schliellen naht-

und spaltlos aneinander an.

Der untere enossale Bereich ist Ublicherweise rotationssymmetrisch zylind-

risch/konisch, kombiniert rotationssymmetrisch zylindrisch/konisch, rotationssymmet-
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risch stufenférmig zylindrische/konisch oder kombiniert rotationssymmetrisch stufen-
formig zylindrisch/konisch geformt. Bevorzugt ist er mit einer Wabenstruktur mit Spit-
zen an den E;:kpunkten versehen, die fir ein gutes Einwachsverhalten in den Kiefer-

knochen bekannt ist.

Nach Maldgabe der Erfindung weist der obere enossale Bereich jeweils in vestibula-
rer/bukkaler Richtung und in palatinaler/lingualer Richtung eine Verklirzung auf. Ent-
sprechend ist der obere enossale Bereich, an den Stellen, an denen er seitlich am
Kieferkamm anliegt, hoher ausgefiihrt. Dadurch wird das Implantat genau an die pa-
tientenspezifische Kammform des Kiefers angepasst und infolgedessen werden die
durch die Bohrung des Implantatbettes entstehenden Knochendehiszenzen vollstan-
dig vom Implantat beriicksichtigt. Dadurch dass sich der obere enossale Bereich
nach obenhin aufweitet, wird bei der Implantierung eine grolere Knochenkontakifla-

che und folglich ein besserer Halt des Implantats im Kieferknochen erreicht.

Der glatte transgingivale Bereich ist entsprechend der Kavitat im Zahnfleisch des
Patienten geformt. Bedingt durch diese anatomische Ausformung weist der transgin-
givale Bereich bei jedem Langs- und jedem Querschnitt eine andere Form als bei

dem entsprechenden davor oder danach liegenden Langs- bzw. Querschnitt auf.

Der transgingivale Bereich wird nach oben durch einen individuell geformten, dreidi-
mensional differenziert in Hohe, Breite und Tiefe gestalteten transgingivalen Implan-
tatkopf begrenzt, d. h. der Implantatkopf bildet die "Deckelflache" des Implantats. Er
weist ebenfalls bei jedem Langsschnitt und jedem Querschnitt eine andere Form als
bei dem davor oder danach liegenden Langsschnitt bzw. Querschnitt auf. Die so
durch den transgingivalen Bereich und den transgingivalen Implantatkopf gebildete,
umlaufende Kante entspricht hierbei der Praparationsgrenze und ist so geformt, dass
diese nach erfolgter Implantierung knapp, typischerweise 1 mm, unterhalb des Zahn-

fleischsaums verlauft.

Der transgingivale Implantatkopf weist in seiner Mitte einen flachen Bereich auf. Die-
ser wird umgeben von einem steiler abfallenden Teilbereich, der den flachen Teilbe-
reich mit dem transgingivalen Bereich verbindet. Dabei ist das durch den flachen
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Bereich des Implantatkopfs gebildete Plateau genau so hoch angeordnet, dass es in
approximaler Richtung auf Héhe der oberen Zahnfleischbegrenzung liegt.

Bedingt durch die Anpassung des oberen enossalen Bereichs an die patientenspezi-
fische Kammform des Kiefers, ist der steilere Teilbereich des Implantatkopfes in
vestibulérer/buccaler Richtung sowie in palatinaler/lingualer Richtung langer und stei-

ler als in den Ubrigen Richtungen.

Auf die gesamte Fléche des Implantatkopfes ist eine Suprakonstruktion mit ihrer
Unterseite, die der Form des Implantatkopfes angepasst ist, aufgeklebt oder —
zementiert. Diese Verbindung nimmt einen GrofRteil der zwischen Implantat und Sup-
rakonstruktion wirkenden Kréafte auf. Zur Vermeidung einer seitlichen Verschiebung
und um eine weitere mechanische Stabilisierung zu erreichen, ist zusatzlich ein Auf-
baustift ungefahr im Zentrum der Praparationsflache in den transgingivalen Bereich
des Implantats eingeschraubt und auf der anderen Seite mit der Suprakonstruktion
verbunden. Die Basalflache des Aufbaustifts liegt auf dem flachen Teil des transgin-
givalen Implantatkopfes auf und wirkt als kraftkompensierender Kippmeider und als
kraftaufnehmender und (ibertragender Teil.

Das Implantat ist vorteilhafterweise aus einem Stiick (Rohling) hergestellt. Als medi-
zintechnisch bewéhrte Materialien bieten sich hierbei Titan und Zirkonoxid sowie alle

zur Zahnimplantation geeigneten Materialien an.

Das erfindungsgeméfe Zahnimplantatsystem zeigt gegeniiber den iiblicherweise
verwendeten Systemen mehrere Vorteile.

Wesentlicher Vorteil des Implantatsystems ist, dass dieses ohne Abutment aus-
kommt, wodurch ein bakteriologisch besiedelbarer Spalt im Grenzbereich zwischen
Kieferknochen und Zahnfleisch von vornherein vermieden wird. Da sich die Prépara-
tionsgrenze knapp unterhalb des Zahnfleischsaums befindet, ist diese dem Patienten
zuganglich und kann von diesem bequem gereinigt werden. Die Notwendigkeit von
zahnarztlichen Taschenséduberungen entfillt. AuRerdem kann das Implantat schon
wahrend der Einwachsphase des enossalen Bereichs in den Kieferknochen gleich-

zeitig im transgingivalen Bereich mit dem Zahnfleisch verwachsen. Dies ist beson-
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ders vorteilhaft, wenn das Zahnfleisch durch das Vorgehen zur Implantation noch
Jfrisch und blutig® ist. Da keine Notwendigkeit zur Taschensauberung besteht, muss
das an das Implantat gewachsene Zahnfleisch auch nicht spéter wieder gelost wer-
den. Dies hat zur Folge, dass teure und fiir den Patienten lastige Recallmafinahmen
vermieden werden und auBerdem, da sich nicht wie sonst (iblich, Zahnfleischtaschen
bilden, das Implantat vom Patienten kaum noch als Fremdkérper empfunden wird, da
die MaRnahmen zur Mundhygiene in diesem Bereich einfach und vor allem sicher zu

bewaltigen sind.

Durch das Wegfallen der Verschraubung zwischen Implantat und Abutment, werden
die sonst konstruktiv bedingten Mikrobewegungen zwischen Implantat und Abutment,
die haufig die Ursache flir Schraubenbriiche aber auch flir eine Riickbildung des
umgebenden Kieferknochenabschnitts und folgend auch die Ursache fur die Rickbil-
dung des Uber dem Kieferknochen befindlichen und eben durch den Knochen unter-
stlitzten und stabilisierten Zahnfieisches sind, ausgeschiossen.

Durch die individuelle, an die Anatomie des Patienten angepasste Grofte und Form
des unteren enossalen Bereichs, wird eine grotmdgliche Knochenkontaktflache
erreicht. Durch die sich nach oben aufweitende Form sowie die genaue Anpassung
des oberen enossalen Bereichs an die Kammform des Kieferknochens und die damit
verbundene vollstandige Anpassung an die durch Implantatbettbohrung entstehen-
den Knochendehiszenzen, wird gleichermafien eine grofie Auflageflache im oberen
Bereich des Kieferknochens gewahrleistet. Bedingt durch seine strukturierte bzw.
raue Oberfliche kann der enossale Bereich des Implantats mit dem Kieferknochen

z{gig und sicher verwachsen.

Die einzige Verbindungsstelle des Zahnimplantatsystems ist so gewéhit, dass sie
einerseits vom Patienten selbst gereinigt werden kann, andererseits jedoch mecha-
nische Belastungen wahrend der Einwachsphase durch mechanischen Kontakt, wie

z. B. mit anderen Zahnen, weitgehend vermieden werden.

Im' Gegensatz zu den bislang verwendeten Zahnimplantatsystemen, bei denen die
mechanische Verbindung zwischen Implantat und Suprastruktur hauptsachlich tber
ein Abutment/einen Aufbaustift erfolgt, nimmt bei dem erfindungsgemafen System
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eine grof¥flachige stoffschliissige Verbindung, gebildet durch Kleber oder Zement
zwischen Implantatkopf -und Unterseite der Suprastruktur, die mechanischen Belas-
tungen auf. Der verwendete Prothetikpfosten hat eine unterstiitzende Funktion, ver-
hindert ein seitliches Verschieben wahrend des Einbringens der Suprastruktur, und
fungiert durch die basale Auflage auf dem flachen Teil des transgingivalen Implantat-
kopfes bei seitlich einfallenden Kraften als kraftaufnenmendes Element.

Es ist erfindungsgemal auch vorgesehen, dass der untere und obere enossale Be-
rei!ch des Zahnimplantatsystems nichtrotationssymmetrisch ausgeformt ist, wobei
seine Geometrie der Uberlagerung von mindestens zwei rotationssymmetrischen
geometrischen Korpern entspricht, deren Symmetrieachsen zueinander senkrecht
parallel versetzt oder derart zueinander verkippt sind, dass sie sich zumindest im
oberen enossalen Bereich schneiden. Die geometrischen Korper liberlappen sich
immer zumindest im oberen enossalen Bereich, sodass dort nichtrotationssymmetri-
sche geschlossene Querschnittsflachen gebildet werden. Der untere enossale Be-
reich kann zahnwurzelartig ausgebildet sein oder gleichfalls geschlossene Quer-
schnittsflachen aufweisen.

Aufgrund der nichtrotationssymmetrischen Form des enossalen Bereichs bildet das
eingesetzte Implantat mit den Kieferknochen ein Widerlager, das vergleichsweise
hohen Dreh- und Kippbelastungen standhalt. Zudem erméglicht diese Ausgestaltung
die eindeutige Positionierung und Fixierung des Implantates im Kieferknochen.

Fur die Teile des oberen und unteren enossalen Bereichs, die geschlossene Quer-
schnittsflichen aufweisen, sind bevorzugt Geometrien gewéhlt, die der Uberlagerung
von zylindrischen geometrischen Kérpern mit kegelférmigen Spitzen entsprechen.
Die Zylinder kbnnen dieselben aber auch nicht dieselben Radien haben. Die Sym-
metrieachsen der Korper sind so angeordnet, dass sie sich zumindest im oberen
enossalen Bereich schneiden. Die Kippwinkel der Symmetrieachsen zueinander

betragen Ublicherweise 1° bis 45°.

Fir zahnwurzelartig ausgebildete Teile des unteren enossalen Bereichs sind bevor-
zugt Geometrien gewahlt, die der Uberlagerung von parallel angeordneten, koni-

schen geometrischen Korpern entsprechen.
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Das Verfahren zur Herstellung eines Zahnimplantatsystems und zu dessen Einbrin-
gung in den Kiefer bzw. Mundraum des Patienten umfasst die folgenden Schritte:

Zuerst werden die Kieferform, und die Form des Zahnfleisches des zu behandelnden
Patienten mit CT (Computertomographie), DVT (Volumentomographie) oder alterna-
tiv dazu mit OPG aufgenommen.

An einem Rohling, aus dem das gesamte Implantat hergestellt werden soll, wird zu-
erst anhand der ermittelten anatomischen Diagnosedaten der enossale Abschnitt
mithilfe der CAD/CAM-Technik geformt. Dieser Abschnitt ist rotationssymmetrisch
zylindrisch/konisch, kombiniert rotationssymmetrisch zylindrischen/konisch, rotati-
onssymmetrisch stufenférmig zylindrisch/ konisch oder kombiniert rotationssymmet-
risch stufenférmig zylindrisch/konisch geformt. Um ein gutes Einwachsens in den
Knochen zu erméglichen, ist der enossale Abschnitt mit einer Struktur versehen.
Vorzugsweise wird hierbei eine bewshrte Wabenstruktur, die Spitzen an ihren Eck-
punkten aufweist, gewahlt.

Anschlielend wird angrenzend an den enossalen Abschnitt entsprechend den ana-
tomischen Diagnosedaten ein weiterer enossaler Bereich durch CAD/CAM geformt.
Zur individuellen Anpassung an die Kammform des Kiefers wird hierbei in vestibuli-
rer/bukkaler Richtung eine stirkere und in palatinaler/lingualer Richtung eine gerin-
gere Verkiirzung eingearbeitet. Auf diese Weise werden spéter bei der Bohrung des
Implantatbettes entstehende Knochendehiszenzen von der Implantatform volisténdig
beriicksichtigt.

Danach wird ein transgingivaler Bereich anhand der ermittelten anatomischen Diag-
nosedaten durch manuelle Bearbeitung oder ggf. durch CAD/CAM hergestellt. Die
individuelle Ausformung, fiihrt dazu, dass in jedem Fall der transgingivale Bereich bei
jedem Langsschnitt und jedem Querschnitt eine andere Form als bei dem entspre-
chenden davor oder danach liegenden Langsschnitt bzw. Querschnitt aufweist.

Daraufhin wird der den transgingivalen Bereich nach oben begrenzende transgingi-
vale Implantatkopf durch manuelle Bearbeitung oder ggf. durch CAD/CAM herge-
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stellt. Der Implantatkopf wird nach den diagnostischen Vermessungsdaten der Form
sowie des Randverlaufs der Kavitét in der Gingiva so ausgeformt, dass die durch die
Praparationsflache und den transgingivalen Bereich gebildete Kante nach der Im-
plantation unterhalb des Zahnfleischsaums verlauft. Ungefahr in der Mitte des Imp-
lantatkopfes wird ein flacher Teilbereich und diesen umgebend ein steiler abfallender
Teilbereich geformt. Durch den steileren Teilbereich werden der flachere Teilbereich
und der transgingivale Bereich miteinander verbunden. AuRerdem ist eine Gewinde-
bohrung fur die Aufnahme eines Aufnahmepfostens in den flachen Teilbereich des
Implantatkopfes eingebracht.

Als nachstes wird der transgingivale Bereich und der transgingivale Implantatkopf
geglattet. Das Glatten erfolgt vorzugsweise durch mechanisches manuelles Polieren
bzw. durch CAD/CAM. Danach erfoigt das Aufrauen der Oberflache des gesamten

. enossalen Bereiches des Implantates mittels geeigneter Techniken.

Als nachster Schritt erfolgt ein stufenweises Heranfuhren des Durchmessers des zu
bohrenden Implantatbettes. Dazu wird als erstes in den Kieferknochen das Implan-
tatbett stufenweise mit entsprechenden Bohrern, beginnend bei einem ca. 1 mm
kieineren bis hin zu einem 0,5 mm kleineren Durchmesser als der untere enossale
Bereich des Implantates, eingebohrt. Anschlieend wird anhand der Bohrung oder
durch weitere Testverfahren die Harte bzw. Qualitat des Knochens ermittelt. Da sich
die Knochenqualitat und -harte wahrend der Erweiterung eines Bohrloches drastisch
andern kénnen, wird der Durchmesser des Bohrloches stufenweise in Schritten von
0,1 mm vergrofiert. Mit jeder erfolgten Bohrung wird die Knochenqualitat neu ermit-
telt und der Durchmesser der Bohrung mit Hilfe von geeigneten Messinstrumenten
und Verfahren geprft. Die Bohrung wird solange schrittweise vergrofert, bis die
Kn'ochenqualitét und die Grofie des Bohrloches optimal aufeinander abgestimmt
sind.

Danach erfolgt ein Einsetzen des Implantats durch Einklopfen des enossalen Be-
reichs in das Bohrloch.

AnschlieRend heilt das Implantat (ber einen Zeitraum von 3 bis 6 Monaten in den

Kiefer ein.
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In einem weiteren Schritt wird ein geeigneter Aufbaustift gewahlt bzw. hergestelit.
Zeigt das Implantat keine Angulation, so kann ein gerader, vorkonfektionierter Auf-
baustift, der auf einer Seite ein Gewinde zum Einschrauben in den transgingivalen
Implantatkopf und auf der gegentiiberliegenden Seite einen Stift zur Befestigung an
der Suprastruktur tragt, verwendet werden. Beim Auftreten einer Angulation wird eine
Hulse aus ausbrennbarem Kunststoff entweder subtraktiv durch mechanischen Ab-
trag oder additiv durch Aufbringen von Wachs individuell geformt. Das so erzeugte
Modell wird anschlieend nach der Gussmethode des verlorenen Modells aus Metall
gegossen, wobei eine Schraube in Langsrichtung durch die Hiilse gefiihrt wird und
die Stifthllse am transgingivalen Implantatkopf mittels dieser Schraube verschraubt
wird. Alternativ dazu kann der Aufbaustift auch komplett mittels CAD/CAM hergestellt
werden.

Des Weiteren wird eine individuell an die Diagnosedaten des Patienten angepasste
Suprastruktur, wie z. B. eine Krone oder Briicke, hergestellt. Dabei kdnnen fiir die
Unterseite der Suprastruktur, die als Anschlussfléache an das Implantat dient, fiir die
Formung des Randes die bereits vorhandenen geometrischen Daten der Praparati-
onsgrenze und fur die Formung der Topologie der Fidche der Unterseite die invertier-
ten Daten der Flache des Implantatkopfes verwendet werden.

Nach erfolgter Einheilung des Implantats wird der Aufbaustift in die auf dem Implan-
tatkopf befindliche Gewindebohrung eingeschraubt.

AnschlielRend wird die entsprechend der Form des Implantatkopfes geformte Unter-
seite der Suprastruktur auf die gesamte Flache des Implantatkopfes aufgeklebt bzw.
aufzementiert. Im selben Schritt wird der Aufbaustift mit der Suprastruktur mecha-
nisch verbunden.

D‘ie Erfindung wird nachfolgend anhand von vier Ausfiihrungsbeispielen niher erlgu-

tert; hierzu zeigen in schematischer Darstellung zunéchst:

Fig. 1: ein Zahnimplantat mit Krone (Schnitt; Ansicht von vestibular)
Fig. 2: ein Zahnimplantat (Schnitt; Ansicht von approximal)
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Fig. 3: einen Implantatkopf in Draufsicht

In Fig. 1 ist ein einteiliges Zahnimplantat aus Titan mit einer daran befestigten Krone
10 als Querschnitt mit palatinaler Blickrichtung dargestelit. Zur besseren Verdeutli-
chung zeigt Fig. 2 ein Implantat mit prothetischem Aufbaustift 7 im Querschnitt, je-
doch mit einer Blickrichtung in Richtung des Kieferknochens.

Das Implantat besteht aus einem unteren enossalen Bereich 1, einem oberen enos-
salen Bereich 2, einem transgingivalen Bereich 3 und einem transgingivalen Implan-
tatkopf 4. Zur Herstellung des Implantats werden Bereich 1 und Bereich 2 mit Hilfe
von CAD/CAM sowie Bereich 3 und der transgingivale Implantatkopf 4 mit Hilfe von
CAD/CAM oder durch manuelle Bearbeitung aus einem Rohling geformt.

Der tief im Kieferknochen sitzende, untere enossale Bereich 1 weist ein Wabenmus-
ter auf, wobei sich jeweils in den Ecken der Waben Spitzen befinden. Diese bewahr-

te Struktur ermdglicht ein optimales Einwachsen des Implantats.

An den unteren enossalen Bereich 1 schiief3t sich der obere enossale Bereich 2 an,
der so ausgeformt ist, dass sein oberer Rand genau bis zur Oberkante des kamm-
formigen Kieferknochens 5 reicht. Um dies zu erreichen wird Ublicherweise der obere
enossale Bereich 2 auf der vestibularen Seite wesentlich kiirzer und auf der palatina-
len Seite etwas klirzer ausgefiihrt als an den restlichen Stellen. Es gibt jedoch auch
Falle, in denen zur genauen Anpassung an die Kammform des Kiefers die palatinale
Seite kiirzer ausgeflihrt werden muss als die vestibuldre. Knochendehiszenzen, die
durch das Bohren des Implantatbettes entstehen, werden durch diese spezielle
Formgebung volisténdig anatomisch erfasst. Um auflerdem eine breitere Auflagefla-
che und eine bessere Krafteverteilung im Knochen 5 zu erreichen, wird der obere
enossale Bereich 2 nach oben hin breiter (Trichterform). Aufgrund seiner aufgerauten

Oberflache kann der Bereich 2 auch mit dem Kieferknochen 5 verwachsen.

Dem Bereich 2 folgt der glatt polierte transgingivale Bereich 3. Dieser Bereich ist
derart geformt, dass er umlaufend bis ca. 1 mm unterhalb des Zahnfleischsaums
reicht, was in etwa der Tiefe entspricht, bis zu welcher auch bei einem gesunden

Zahn das Zahnfleisch nicht mit dem Zahn verwachsen ist, sondern lediglich lose an-
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liegt. Die glatt polierte Titanoberflache ermdglicht hierbei ein gutes und reizfreies
Anwachsen des Zahnfieisches 6.

An das Ende des transgingivalen Bereichs 3, welches gleichzeitig die Praparations-
grenze 11 bildet, schlieft sich der transgingivale Implantatkopf 4 an. Der Implantat-
kopf 4 besteht aus einem flachen, nahezu ebenen inneren Teilbereich 12 und einen
diesen umgebenden, steiler ausgeformten Teilbereich 13; die Bereiche 12/13 kénnen
(hier nicht dargestellt) auch Ubergangslos, etwa in balliger Form, zZusammengefasst
sein. Der steilere Teilbereich 13 verbindet den ebenen Teilbereich 12 mit dem trans-
gingivalen Bereich 3. Bedingt durch die Anpassung des Implantats an die Kammform
des Kieferknochens 5 ist der Teilbereich 13 in vestibularer/bukkaler Richtung meis-
tens wesentlich langer und steiler und in palatinaler/lingualer Richtung etwas langer

und steiler als an den restlichen Stellen.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, befindet sich im flachen Teilbereich 12 des Implantats
eine Gewindebohrung fiir die Befestigung des prothetischen Aufbaustifts. AulRerdem
ist im Teilbereich 12 eine Nut 14 in Form eines Kreissegmentstiickes eingelassen,
die ein Verdrehen der Krone verhindert; hierfiir ist auf der Unterseite der Krone 10
ein entsprechendes Gegensttiick ausgeformt. Wie in Fig. 2 zu sehen ist, wird ein indi-
viduell erstellter prothetischer Aufbaustift 7 verwendet. Dieser greift ebenfalls in die
Nut 14 ein und ist somit auch gegen Verdrehen gesichert. Wird ein gerader, standar-
disierter Aufbaustift 7 verwendet, so greift dieser nicht in die Nut 14 ein, sondern es
wird lediglich dessen stiftférmiger Teil angeschrigt. Beim spater erfolgenden Einze-
mentieren des Stiftes in die Krone 10, die ihrerseits {iber die Nut 14 und die eigentli-
che Form des Implantatkopfes 4 bis hin zur Praparationsgrenze 11 verdrehsicher am
Implantat befestigt ist, wird dieser dann verdrehsicher mit der Krone 10 verbunden.

Die als Anschluss an das Implantat dienende Unterseite der Krone 10 ist genau an
die Form des Implantatkopfes 4 bis hin zur Préparationsgrenze 11 angepasst. Dabei
ist es von Vorteil, dass firr die Gestaltung des Randes der Unterseite die bereits vor-
handenen geometrischen Daten der Préparationsgrenze 11 und fiir die Herstellung
der Flache der Unterseite die invertierten geometrischen Daten des Implantatkopfes
4 verwendet werden kdnnen.



WO 2008/125097 -15 - PCT/DE2008/000627

Die derart angepasste Unterseite der Krone 10 ist vollflachig und spaltfrei mit dem
transgingivalen Implantatkopf 4 durch Zement bzw. Kleber verbunden. Eventuell
beim Verkleben oder Zementieren austretendes Material kann aufgrund der guten
Zuganglichkeit der Praparationsgrenze 11 unkompliziert entfernt werden. Zusatzlich
ist in die Krone der glatte Teil des prothetischen Aufbaustifts 7 einzementiert. Der
Aufbaustift 7 ist mit der anderen, schraubenférmigen Seite in den Implantatkopf 4
eingeschraubt. Hierbei nimmt die ganzflachige Verklebung zwischen Krone 10 und
Implantat einen grol3en Anteil der beim Kauen auftretenden Krafte auf. Die Gber den
Prothetikposten 7 hergestellte Verbindung und flachige Auflage auf dem flachen Teil
12 des Implantatkopfes 4 dient dem Verhindern einer seitlichen Verschiebung und

unterstitzend der Aufnahme und Weiterleitung von Scherkréaften.

Ausfuhrungen der Erfindung betreffend des enossalen Bereiches zeigen Fig. 4 bis 7,
namlich das Einbringen der Bohrungen in den Kieferkamm, die die Form des Implan-
tatbettes erzeugen und letztlich die Geometrie des enossalen Bereichs des Zahnimp-

lantatsystems bestimmen. Im Einzelnen sind dargestelit:

Fig. 4: das Einbringen zweier zueinander versetzter Bohrungen und das da-
durch entstandene (8-férmige) Implantatbett in Draufsicht;

Fig. 5: das Einbringen dreier in Form einer Linie beabstandeter und gegenein-
ander verkippter (nicht ersichtlich) Bohrungen in Draufsicht;

Fig. 6: das Einbringen dreier in Form eines gleichseitigen Dreiecks beabstan-
deter und gegeneinander verkippter (nicht ersichtlich) Bohrungen in
Draufsicht;

Fig. 7: das Einbringen dreier in einer Linie beabstandeter und gegeneinander

verkippter Bohrungen in seitlicher Ansicht.

In den Figuren 4 bis 6 sind im oberen Teil die Positionen der einzelnen fur das Imp-
lantatbett erforderlichen Bohrungen 17-19 und im unteren Teil die Form des [mplan-
tatbettes 20 dargestellt, das sich durch deren Uberlagerung ergibt. Die Bohrungen

sind zylindrisch und haben denselben Durchmesser.

In Fig. 4 sind zwei, in Fig. 5 drei in einer Linie und in Fig. 6 drei in Form eines gleich-
seitigen Dreiecks beabstandete und gegeneinander verkippte Bohrungen 17-19 dar-
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gestellt. Bei den in einer Linie angeordneten Bohrungen 17-19 und dem daraus ge-
formten Implantatbett 20 hait das Implantat vergleichsweise hoheren Drehbelastun-
gen stand, wahrend es bei einem Implantatbett, das in Form eines gleichseitigen
Dreiecks angeordneten Bohrungen 17-19 gebildet ist, unempfindlicher gegentiber
Kippmomenten ist.

Aus Fig. 7 ist ersichtlich, dass sich einerseits die Spitzen der Bohrungen 17-19 im
untersten Punkt des Implantatbetts 20 treffen und andererseits die Bohrungen 17-19
sich liber die gesamte Lange des Implantatbetts liberschneiden. Damit wird eine ko-
nische Form des Implantatbettes 20 bzw. des unteren enossalen Bereichs erreicht,
bei der jede Querschnittsflache zusammenhéngend ist.

t

Liste der verwendeten Bezugszeichen:

unterer enossaler Bereich
oberer enossaler Bereich
transgingivaler Bereich
transgingivaler Implantatkopf
Kieferknochen

Gingiva

prothetischer Aufbaustift
Gewinde
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Gewindebohrung

-~
(o]

Krone

-
-_—

Praparationsgrenze/Kante

flacher Teilbereich

-
N

13 steilerer Teilbereich

14 Nut

15 vestibulére/buccale Verklrzung
16  palatinale/linguale Verkirzung
17-19 Bohrung

20 Implantatbett
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Patentanspriiche

1. Zahnimplantatsystem bestehend aus einem Implantat und einer darauf aufge-
bauten Suprakonstruktion, wobei sich das Implantat aus einem typischerweise
wabenférmig oder gewindeformig strukturierten unteren enossalen Bereich (1),
einem sich nach oben hin aufweitenden oberen enossalen Bereich (2) mit aufgerau-
ter Oberfléche, einem transgingivalen Bereich (3) mit glatter Wandflache und einem
transgingivalen Implantatkopf (4) zusammensetzt und alle Bereiche naht- und spalt-

los aneinander anschlieRen, dadurch gekennzeichnet, dass

- der obere enossale Bereich (2) jeweils in vestibuldrer/buccaler Richtung eine Ver-
kiirzung (15) und in palatinaler/lingualer Richtung eine Verkiirzung (16) aufweist,
wodurch die Geometrie des Implantats der patientenspezifischen Kammform des
Kieferknochens (5) angepasst ist,

- und der transgingivale Bereich (3) entsprechend der Kavitat im Zahnfleisch des
Patienten geformt ist, wodurch der transgingivale Bereich (3) bei jedem Langsschnitt
und jedem Querschnitt eine andere Form aufweist als bei jedem davor oder danach

liegenden Langsschnitt bzw. Querschnitt,

und der transgingivale Bereich (3) nach oben durch einen dreidimensional in Hohe,
Breite und Tiefe differenziert geformten transgingivalen Implantatkopf (4) begrenzt
wifd, wobei die umlaufende Kante (11), welche durch das Aneinandergrenzen des
Implantatkopfes (4) und des transgingivalen Bereiches (3) gebildet ist, nach erfolgter

Implantierung unterhalb des Zahnfleischsaums verlauft.

2. Zahnimplantatsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Implantat, bestehend aus dem unteren enossalen Bereich (1), dem oberen enossa-
len Bereich (2), dem transgingivalen Bereich (3) und dem transgingivalen Implantat-

kopf (4), einteilig ausgefuhrt ist.

3. Zahnimplantatsystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der untere und der obere enossale Bereich des Implantats eine nichtrotationssym-

metrische Geometrie aufweisen, die der Uberlagerung von mindestens zwei rotati-
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onssymmetrischen geometrischen Korpern entspricht, deren Symmetrieachsen zu-
einander senkrecht parallel versetzt oder derart zueinander verkippt sind, dass sie
sich zumindest im oberen enossalen Bereich schneiden, wobei sich die geometri-
schen Kdrper zumindest im oberen enossalen Bereich Uberlappen.

4. Zahnimplantatsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
geometrischen Koérper die Form eines Zylinders mit einer kegelférmigen Spitze ha-
ben und sich deren Symmetrieachsen im unteren Ende des unteren enossalen Be-
reichs schneiden.

5. Zahnimplantatsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
geometrischen Kérper die Form eines Zylinders mit einer kegelférmigen Spitze ha-
ben und deren Symmetrieachsen paraliel verlaufen und in Form eines n-Ecks
beabstandet sind.

6. Zahnimplantatssystem nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, dass das Implantat aus Titan besteht.

7. Zahnimplantatssystem nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, dass das Implantat aus Zirkonoxid besteht.

8. Zahnimplantatsystem nach den Ansprichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Implantatkopf (4) ungefahr in seiner Mitte einen flachen Teilbereich (12)
aufweist, an den sich diesen umgebend ein steiler abfaliender Teilbereich (13) an-
schlie3t, durch welchen der flache Teilbereich (12) und der transgingivale Bereich (3)

miteinander verbunden sind.

9. Zahnimplantatsystem nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der transgingivale Implantatkopf (4) eine Aussparung (14), welche als Siche-
rung gegen ein Verdrehen der Suprakonstruktion (10) dient, aufweist.

10.  Zahnimplantatsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aussparung (14) die Form eines Kreissegments hat.
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11.  Zahnimplantat nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
ein prothetischer Aufbaustift (7) in die Aussparung (14) eingreift.

12.  Verwendung eines Zahnimplantatsystem nach den Anspriichen 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die durch den transgingivalen implantatkopf (4) und den
transgingivalen Bereich (3) gebildete Kante (11) nach erfolgter Implantierung unter-
halb des Zahnfieischsaums verlauft, wobei der flache Teilbereich (12) des Implantat-
kopfes (4) in approximaler Richtung mit der Hohe der oberen Zahnfleischbegrenzung
abschliefit.

13.  Verwendung eines Zahnimplantatsystem nach den Anspriichen 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kante (11) nach erfolgter Implantierung ca. 1 mm
unterhalb des Zahnfieischsaums verlauft.
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Relevant to claim No:
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X WO 2005/065571 A (CORCOLIS IOANNIS [IT]) 1,2,6,
21 July 2005 (2005-07-21) 8-11

Y - page 12, lines 5-10,15-24 3-5,7
page 13, lines 5-20
page 15, line 17 - page 16, 1ine 4
page 18, Tine 21 - page 19, line 15
page 21, lines 20-24; figures 1,4,29-31

X US 2006/252009 A1l (GOGARNOIU DUMITRU [USI) 1,2,6,8,
9 November 2006 (2006-11-09) 11

Y paragraphs [0005], [00211, [00281, 9,10
[0030], [0031]1, [0036], [0039]; figures
1-4,8-11,13 ‘

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited docuirients :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered o be of particular relevance :

*E* -earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

v

e

rye

g

later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu~ .
m(mts ﬁuch combination being obvious to a person skilled -
inthe a

document member of the same patent family
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Date of maliling of the Intemational search report
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X DE 10 2004 055831 A1 (RICHTER OLE [DE])
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Y paragraphs [0006], [0008], [0009],
[0017], [0020]; figures 1,2

Y WO 01/34056 A (BEEKMANS JOHANNES CORNELIS
STA [NL]1) 17 May 2001 (2001-05-17)

A page 2, lines 3-6,31,32 ‘
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, 2 June 1998 (1998-06-02)

column 16, 1ine 42 - co]umn 17, 1ine 7;

f1gures 44 51 ,
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AL) 23 September 2004 (2004-09-23)

. paragraphs [0004], [0044], [00491,
[0050], [0054] - [0058], [0064] -
[0066], [0077], [0080] - [0083],
[0091], [0096]; figures 1-7,17-24

Y , GB 1 431 563 A (VITREDENT CORP)

7 April 1976 (1976-04-07)

page 2, 1ine 112 - page 3, line 115;

figures 1,2

Y WO 2006/084346 A (MEDIN TECH [CA])
17 August 2006 (2006-08-17)

A page 9, lines 1,2,30-33

. page 15, lines 25-28
page 19, lines 10-31; claims 19 20,30,39;
figures 9,10A,108B

A EP 1 013 236 A (DINKELACKER WOLFGANG [DE])

. 28 June 2000 (2000-06-28)

paragraphs [0003], [0018], [0020];

figures 7A—7C;8,1013

1,2,6,8,
3-5,7,11
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Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. [X—I Claims Nos.:

because they relate w swujoct matter not required to be searched by this Authority, namely:

f the human or animal body by surgery. The use

iv} - method for treatment o
PCT Rule 39,1(iv) ~ meto the body of the patient and thus not patentable.

of the dental implant system is of necessity in

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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A. KLASSIFIZlERUN/G DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. A61C8/00

Nach der inte'rnationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Versifentlichungen, soweit diese unter die recherchienien Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Iritérnal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | BeZeichnung der Veréffentliichung, soweit erfordetlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile ) Betr. Anspruch Nr.
X ‘ WO 2005/065571 A (CORCOLIS TOANNIS [IT]) 1,2,6,

21. Juli 2005 (2005-07-21) 8-11.
Y | Seite 12, Zeilen 5-10,15-24 3-5,7

Seite 13, Zeilen 5-20

Seite 15, Zeile 17 - Seite 16, Zeile 4
Seite 18, Zeile 21 - Seite 19, Zeile 15
Seite 21, Zeilen 20-24; Abbildungen.

1,4,29-31

X US 2006/252009 Al (GOGARNOIU DUMITRU [US]) _ 1,2,6,8,
9. November 2006 (2006-11-09) , 11 -

Y Absatze [0005], [0021], [0028], [00301], 9,10

[0031], [0036], [0039]; Abbildungen
1-4,8-11,13

Y.

Weitere Verdffenilichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verbffentlichungen  : ™ Sp&a‘teae Veéﬁﬁqujicr&u?g, die r_g?fch tcli_eﬁvt inte:jnaﬁ%ntaleré An{néeldedatum .
A" Verbdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, ader dem Frioritaisdatum veroffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis deg der
- X X . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden
'E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen * Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdifentlicht worden ist *X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L* VerGffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf :
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden *y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betprachtet , g
oy BUSgeilihr _— werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O Verdifentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verbffentlichungen dieser Kategorle in Verbindung gebracht wird und
elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist
'P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach Y ¢ o

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdftentlicht worden ist *&" Veréffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
9. September 2008 22/09/2008
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde ) Bevollmé&chtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL, - 2280 HV Rijswijk .
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, ) .

Fax: (+31-70) 340-3016 , : Pypen, Claire
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

US 2006/292523 Al (ELIAN NICHOLAS [US1)
28. Dezember 2006 (2006-12-28)

Absdtze [0031] - [0033], [0035], [0037],

(00421, (00431, [0052], [00571;
Abbildungen 4A,4B,5A,6H,9,11A,11B

DE 10 2004 055831 Al (RICHTER OLE [DE]).
1. Juni 2006 (2006-06-01)

Absatze [0006], [0008], [0009], [0017],

[0020] Abb11dungen 1,2

WO 01/34056 A (BEEKMANS JOHANNES CORNELIS
STA [NL]) 17. Mai 2001 (2001-05-17)

Seite 2, Zeilen 3-6,31,32

Seite. 8, Zeilen 18- 20 .
Seite 8, Zeile 30 - Seite 9, Zeile 17
Seite 10 Zeilen 2-9; Abb11dungen
3,4a-4c,5,7,8,7a—7c,8a—8c

US 5 759036 A (HINDS KENNETH F [US]) -
2. Juni 1998 (1998-06-02)

Spalte 16, Zeile 42 - Spalte 17, Zeile 7;
Abbi]dungen 44-51

US 2004/185419 Al (SCHULTER CARL W [UST ET

AL) 23. September 2004 (2004-09-23)

Absatze [0004], [0044]1, [0049], [0050],

[o054] - [0058] [0064] - [0066]
[0077], T[o0080] - [0083], [0091],
[0096]; Abb11dungen 1-7, 17-24

GB 1 431 563 A (VITREDENT CORP)

7. April 1976 (1976-04-07)

Seite 2, Zeile 112 - Seite 3, Zeile 115
Abb11dungen 1,2

WO 2006/084346 A (MEDIN TECH [CA])
17. August 2006 (2006-08-17)

Seite 9, Zeilen 1,2,30-33

Seite 15 Zeilen 25-28

Seite 19, Zeilen 10-31; Anspruche
19,20,30,39; Abb1]dungen 9,10A,10B

EP 1 013 236 A .(DINKELACKER WOLFGANG [DE])

28. Juni 2000 (2000-06-28)
Absdtze [0003], [0018], [0020];
Abbildungen 7A-7C,8,1013 ‘

9-11

1-8

1-5,8

6,7
1,2 -

1,6
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Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein intefnationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Ahsprﬁche Nr. .
well sie sich auf Gegensté:!iczie’ be]éi:ézhen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich
‘Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen
oder tierischen KérpersDie Verwendung des Zahnimplantatsystems ist
gezwungenermaBen im Koper des Patientens und daher nicht patentierbar.

2, D Anspriiche Nr. ‘ . .
weill sie sich auf Telle der internationalen Anmeldung beziehen?die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-

chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namiich

3. D Anspriiche Nr.
well es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Rege! 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. i1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéalt:

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. ]:I Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
zusétzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher GebUhren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser interr&jatlona!e Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Geb{ihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiiliren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folganden

Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs ) gegebenenfalis erforderliche Widerspruchsgebdhr gezahit. .

) D Die zusatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
) jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in def
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

[:] Die Zahlung der zusétzlicher Recherchengeblhren erfoigte ohne Widerspruch.
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Angaben zu Verbffentiichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Interationales Aktenzeichen

PCT/DE2008/000627

~ Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der

Veréffentlichung

Datum der

Mitglied(er) der
Verbffentlichung

Patentfamilie

WO 2005065571 A 21-07-2005  EP. 1699378 Al 13-09-2006
US 2006252009 Al  09-11-2006 EP 1948067 Al 30-07-2008
' US 2007148622 Al 28-06-2007
WO 2007058685 Al 24-05-2007
US 2006292523 Al  28-12-2006 KEINE
DE 102004055831 Al  01-06-2006  KEINE
WO 0134056 A 17-05-2001 AU 2235301 A 06-06-2001
NL 1013536 C2 11-05-2001
US 5759036 A 02-06-1998  KEINE '
US 2004185419 Al  23-09-2004 WO 2004082503 A2 © 30-09-2004
. GB 1431563 A 07-04-1976 CA 993693 Al 27-07-1976
- DE 2308962 Al 06-09-1973
JP 800410 C 12-01-1976
JP . 49019690 A 21-02-1974
Jp 50010080 B 18-04-1975 -
WO 2006084346 A 17-08-2006  KEINE
EP 1013236 A 28-06-2000 AT 197389 T 11-11-2000
DE * 59800332 D1 14-12-2000
JP 3438002 B2 18-08-2003
JP 2000166944 A 20-06-2000
Us 6364663 Bl 02-04-2002
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