JP 5325930 B2 2013.10.23

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
ETER53259305
(P5325930)
(45) 321TH EMR25E10H23H (2013.10.23) (24) BB FHR255ETH26H (2013.7.26)
(51) Int.CI. F 1
HO3F 1/2% {2006.01) HO3F 1/28
HO1L 27/095 (2006.01) HO1L 29/80 E
HO1L 21/338  (2006.01) HO1L 29/80 H
HO1L 2/778 (2006.01) HO1L 29/80 R
HO1L 29/812 (2006.01) HO1L 29/06 301F
BBREOH 2 MEFHEE (£17TRH BHEEIHES
2 HEES 5 EE2011-113609 (P2011-113609) [|(73) 4537488 592054856
(22) HEER SER2355A 208 (2011. 5. 20) )= fra—RLAFv K
(65) LIES £HH2011-244459 (P2011-2444584) CREE |INC.
43 &EA ER23FEIZA 1A (2011.12.1) TAVAEEE S—2BHOSAFH 2
EBRRE ER235E8A 1H (2011.8. 1) 7703 XS ¥Vay K547
B1) BEIEXREST 61/346,757 4600
(32) M®5E B SERR 22465 H 208 (2010. 5. 20) (74) fR3E A 110000855
(33) BAEETERE HE (US) AT A RSB
(31) B IEEREST 13/110,584 (T2 RAE Yl I— T4wie—
(32) M®5E B SR 235658 188 (2011. 5. 18) TANVHERE, /—AhuF{F, O—
@) WERIEXEE  KREOS) Ve, FSw— ZV—F FL—2A
10813
BEE
EBEE AfFVvH ¥E—

BARRIZA

G4) [READEM] |

(570

Oooo0ooodg

Oo0oo0ooo-gogaog

OoooogdgQg
O 0Oo0oooo

goo

OooooooDooo0o=-0O00040o0o0ooao

oo oooooogoQgaQm

OO Oogo

uono

uono
oogd
oono

I | RER{MARETBEE | 5P A2 28 LEHMGEES

uono

oooooooooooooooood
oooooocooooocmmooboboooobooooooooooan
oboooooboobobobooooooboommobooboboon

Immooooooooooooooboocoooboocooobommooooooooan
goobooooooooooobooooobooOooooOoooobooooorn
gboooobooooboboao
gommoboooooouoboobobobooboobobobobooobooboaobaann
oooobOoooooooooooooooao
gomoooooogoboboboboooobobobobooobooboobonb
Nnibooogoobooooooogoboobobooboooooboboboobooonn
oooooboooooooooooboooooao

gbobooboooooboboboboboooboobobobobooobooooboonn
Inibogoogoogoocoocoboommuboobobobooooboobaoboooo

gooboooooobooooooooooao
gooooogao

10

20



e e .. e e e e e e e [ e Y Iy

OoooooooooooooooogQgQg
OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

e I B |

Oo0oooooooDooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

Oooooooooooooooood

oooobOooooboooooboooooooooonn
gboboobooobooboboboooobobobooooirmnmao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O

O
O

O O

O O ogo

O

O 0OooOooo

O
O

O
O

O O ogo

O
O

O
O

O

u
O
g
a

O Oooo

(2) JP 5325930 B2 2013.10.23

gbooooobooboboboooooooboboboboo
ugboobooooooobghn
oooobOooooboooooobooboooobood

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

oooooOoooooboon
gboooooboooboboboooooboboboboooobDobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooooognon

uboooobobuoboboboooooboobda uod
ool
goo
ubooooboboboboboooooboobaa g

oooooocomnmooocoooooooooboooooooooornno
gobooooooboboboooobobobobooobDobobo

gboboomoooooooboobobooooboboboobooon

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

mnmoooooooogobooboommmbooboobooooboobobao

nmooooooooooobobooboooooboobobobooon
utbooooboobobobooooobooboboboooboobobaa
oooooOocooobOooooboooooboooooobooooooan
gboooooboboboboboooobgobobo

oooooOooooboooobooooobooboooooboboooooao
ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao
oooooDoooobDooooboooo

oooobOoooobOooooboocoooooooobooooon

10

20

30

40



(3) JP 5325930 B2 2013.10.23

imboogoboboboooooboobobobooobooboboboooobomnoooognn

s e e [ [y

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd

Oooooooooo=-o0o06o0o0a000nd
o oo o0oo0o oo o=--go0Oooogooodg

OooOooooooo oo o oo oo0onD=-=--0o0o 0000
ey .. [y I A

Oooooooooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OOoo0ooood
OOoooood

g
a
u
O
g
u
O
g
1

O Ooo0oooao

ooooobOmmooooooooboooooooboooooooboboooooDon
Iniooooooooooooooo0oooooc0ooobooOoobooOoao
oooo

O
oooobOooooooOoooobOooooooocoooooOomMoooboonn
oooobooooooooooobooooooboooooooooInoo
ooooooooooooooobooooobooboooobboooooboodg

oooooOoooobooooobooocoooboooooboooooooooonn

nmioogoooooooooobogooboobobooboooogoooboboboonn

a
u

gbooooogan
u

ImmoooooooooooooboooooooocooobooOoobooOoo

a
u
O

gboooooboommuooboobooboboooobobobobooooooboao
ugbooooood
O

nmioogooobooboooooobogobobobooboooooobDoboboboonn

O
a
u
O
a
a

Nnoogoooboooooobooboobooboooboooooboobobooboooboooao

O
gboooooboooboboboooboobobobooooboobobobooo
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOoooobOooooboooooboooooboooooao

g
gbooooboobobobooooobomoobooboobobooooobao

ooooooooooOocoooooocoobommoooooooooobooooooao

gimnimoooboooooboobogobobooooboboboboooooboo
gooomooboobooooobooboboboooobooboobooboooan
gbooodogao

O d O 0o oo
O O O Oooo
[ | O O0ooo
O d I Y o Y
O O O O
[ | O O
O O O O
O d O O
[ | O O
[ | O O
(] O O
O O O
O O O
O 0O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O
OJ OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
(] O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

O0Ooo0oooog

O
(]
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo

Oo0ooDoogogoooooggdg
OooooooooooogoQgog
Oooooooogooo
OO0 ooDoodgogooao

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O

0

4) JP 5325930 B2 2013.10.23

gboboobooobaoao
ooobOooooooocoobooboooooboooooobooooao
goobooooooocooooboooooboooooobooooao
gbdoboogoooboobooboboooboobaa

gooao
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobooboboobooooobobobobooo
gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
ugbooboooboooooboobod
gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboobooooobooboobobooooooobooboboooao
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobobobooboooooboboboboog
gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
gbdoboooooboobobooooooooboboboooo
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
goobOooooooocooooobooooboooooobooooao
gboboooooboboboo
ugbooboooouobouobobooooooouobuoboboaoooa
goobooooooocooooboooooboooooobooooao
gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboboooooboobooboboooooouoboboboooo

gimnooboooobobooboocoogobobobooboooobooboaa

oooooOooooboooobooooobooboooooboboooooao
MnmoooooooooooobobobooooobDoboboboon

O

0

Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooogooao
Ooooooogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
Oooooooogooao
OooooooooQgooao
OoooooooogooOooOoao
Oooooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
oo ooooogogogoao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OooooooQgooao
oo ooooooQgooao
OooooooooQgoooao
Oo0ooooogogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

0

1

O
O
t
u
O
g
a
O
g
g
u
O
a
u
O
g
a
O
O
g
u
O
a
a
O
O
O
U
O
O
U
O
O
0
O
O
O
0
O
O
0
O
O
0
O
O
O
0
O

e s e e e s e e s e [
e s e e e ) e e ey s [ [y

Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

)

JP 5325930 B2 2013.10.23

Nnooooooooooboobooocomoooooboobobd

ooobooooobbOocoooooooobooobooboon
ooobooooobooOocooooOoobooooboooooboon
nmoooooooooo0oooooooooooooon

O

OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoaoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0ooooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

Oooooogodgogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodgogoao

Oooooogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

OooooogodQgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooaoo

Oo0oooogodQgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooano

Oooooogodgogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

O

Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O
O
O
O
O
O
]
O
(]

Ooooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Iy e e e [ e I A B
e s e e s e e e R s
ey e ) e ey e e e e [ I B
Iy e e ey e Ry e e [ e I B

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo ooooogogooQg
Ooo0ooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg

O 0Ooo0oo0oo0oao

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oo0oooogodgogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oo0oooodQgooao

OooooodQgooao

OO0 oooogodogooao

OoooooQgooao

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

(6

gono

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

JP 5325930 B2 2013.10.23

oboooobooboobao

10

O Oooo
O 0Oooo

20

O Oooooooo
O Ooo0ooooao

30

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

ooooon 40

oooao
oooo

ogoo 50



e e [ I s [ [ |
I ey .. A ey A s [y [ |

OOooDoooooooooooDooogogoood
Oooooooooooooooooogogooood

OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog

e s s e e e e e e Y o
OoOooooo40ooooooo 00 ooDooUoo Do oDoDooooooDoDooggoooao
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooooDooDoDooo0DooDooogogoooao

Oooooooo0oooooo0ooDoDoooooDooooooooogogoao

OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Oooooogogogoao

O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

O

u
O
g
g
O

O
O
O

u
O
g

O
O
O

N
O
0

O
O
O

0
O
O

O
O
O

L]
O
]

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

JP 5325930 B2 2013.10.23

O
O
O

0
O
O

O
O
O

U
O
0

O

O

oood
ooooooogd
oooobooogd

ugboooagood

O

gobooooogd

gooooooooooooooboooooao
Nniooogogoogoooboooooobogoooboboooooboboboood

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOooooboooobobooo
gboooooboboboooobobobobooooboboboboo

ugbooboooooooboboboboboooboboboboooooobogann

oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
Oo0o0oo0oDOoOO0oOoobDOoOoOoooDn

O

O
O
O
O

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgoooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0DooogogQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0oooogooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooO0oo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod

oooooooooboocooobooooobn
nmoooooooooooooobooogooao

O Oooooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooooooogooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
O

O

O
O
0
O

O 0Ooo0oo0ooao

C
C

C

O OooOo

Oooo0ooOoogano

O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O O o
[ i R

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O

O

O Ooo0oooao

ooooooooao

ooooooooao
nmooooooao

O

O

OOo0o0oooogdg

uod
ooooooooboog
gooomopoooooooo
Mnooooooooooooad
1mmoooooooaon

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O Oo0ooogoao

O 0O O

(]

O
O 0Oooooaog

OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
OOoo0oooao

ugod

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

[ i Ry

[

ugod

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s
e s e e e Y o sy o
s e = e ) e ) e e e [ e e [ [ Y Iy
s e ey e ey [ Iy

e e e A = A e e e e e Y O

(]

[
[

O
|

Oocoooogood

(]

oo oooooogg

[ O R |
[ I R |

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
o= Oooog
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
T OO0 o0o4dgogogao
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg

I Y o

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo

OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgog
OoOoo0ooodgadg
OoOooooogogdg
OoooooogoQgdg

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
OoT OooOoooo
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

O

0

O

O

(8) JP 5325930 B2 2013.10.23

O
O
O
O
O
O

O

000D00000D000000000000
000000000000 000000
0000000, 00,00, 350000
10000000000 00000000
000D00000D00000D0000000
00000000000

gboboooobobooboboooobooan

oooooOocooobooooboooooooooan
nmoooooooogogooboboooogooobonb

O

u
O
O
u

O

u
0
g
U

O Ooooo
O Ooooao
O 0Oo0ooOoao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o Y
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooo

O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
T Oo0oQ0OooQgoQo
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Doooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0ooooogdg
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood

O O
O O

O oOoooo
0o
oo

O oOoooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

s s ) s e s e s o [

e I B |

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Oo0ooooo4oooooo4ooooooggXe

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono

Oo0oooooo0ooooooooooogQgos

— OO
O O o

e = [ e e o

O o

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
T Oo0Oogoogodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

OOo0ooooooggooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooogQgogooao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
Oo0ooooogQgooao
OooooooogQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggooao
OoooooogQgooao
OoooooooQgooo
OoooooooOgoOooao
OoooooogQgooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
OoooooooQgooo
OO0 ooDoogQgogoao
Ooooo<T ogogooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OOo0oooooggooao
OoooooogoQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOooooog
OoOoo0oooo
I B
OOooooaog
OoOoo0ooogo
O0Ooo0oooao
OoOoo=T og

I = I B B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OoOooooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

O
O
OJ
O

[

O Ooooo

O Oooo

JP 5325930 B2 2013.10.23

000000000000
oooo0o0, ,00000
000000000000
nO00O0000D0DO000O0
000000000000
000000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0 oooooogoQgoQg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoQgoQg
Ooo0ooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
oo oToo0oogogoo-g
OO0 oooooogogoo-g

[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

(10) JP 5325930 B2 2013.10.23

goooooooooodupO0ObOOO0OO0oo0obOoO0Ooupb0ObOO0O0OOoo0oDoOg d

O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
Ooooooogodg
OOooooogg

oo oooT ogoooogg
OO0 oDooooooooogg
oo ooooooooooQgg
OooooooooooOgodg

OO 0OoOooogos

O O0Oo0ooOoood
OO0 ooooooooooQg-g

Oo0oooooooooogdg
OO0 oDoooogo4ooooogg
OO0 oDoDoooooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 oDoDoogoggogoooogg
OO0 oooT oo oooogg
OO0 ooooooooooQgog
Ooooooooooooogadg
OO0 oDoooogo4ooooogg
OO0 oDoooooooooQgg
oo ooooooooooQgg
OO0 oDoDooogoggogoooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 oDoDooDogog®T 0ogooogg
OO0 ooooogog4ooooogg
OO0 oooooooooog-g
OO0 oO0ooos

OO0 oDoDoooooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 Do oogoggooooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oo0oooooooooogdg
OO0 oDoDoogog®T 0oooogg
OO0 ooDooooooooQgg

O O0OoQgooo

goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobOooooooooooboooooooboocoooboooOooorno
MnoooooooooooooooooooooooobobooooDon
oo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OO0Ooooood
OOoo0ooood
Oo0oO0oooogs
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OO0Oo0oooaof
O 0OoO0ooooghs
OO0Oo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOooooogogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooodgogoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 ooooggoao
OooooogoQgoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoogooOoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogogogoao
OO0 oooodgogogao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
OOooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooodgogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
OooooogoQgoao
OooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O
O

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

1)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O O0Oogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

|

Ooo0oogao

O Ooogooo

JP 5325930 B2 2013.10.23

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e e e e e [ |
s e e s sy e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

OooDoooooooogoggdg

O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O
O
O
O

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0ooo

(12)

gboooboooooooobooan

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O

O d O Oooo
O O O Oooo
[ | O 0Oooo
O d O O
O O O O
[ | O O
[ | 0O O
O d O O
[ | O O
[ | O O
O d O O
O O O O
[ | O O

gooobooogo
gboobooooooooboognn
ubobdoabodaao

Ooo0ood

|
|

O
|

O

O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O

|
|

O

O Oooo

JP 5325930 B2 2013.10.23

oboooobooboobao

O 0Oooo
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(13) JP 5325930 B2 2013.10.23

ooooooooboogao
ooooooooboooao

ugoduo

ATl H 7
— Ry N =4 :Ia\y%ﬁéﬂ_ﬁ Ry NT—=T
Ha 114 e

BB BEROD
GaN-HEMT GaN-HEMT




(14) JP 5325930 B2 2013.10.23

Oo0ogao
LIN 2 100
Q2
- ot/
120
RFIN RF_OUT
LD2
LG Vb2
LD1
VG1 VG2 VD1
100
< L
cD1 55
VD1
LD2
LD1
114 LOUT
RF_IN O— Qo cout
LG1 LG2 Ls2
LS1 VG2

VG1

CG2
CG 1l l



(15) JP 5325930 B2 2013.10.23

Ooo00oao
Lg )
L
10J ™ fs fd
2 - 32 22
: PRSP T
28 24
18 . \
’\‘\Q\\\\\\\&

18 N \
- 7: r‘s‘x.‘-‘—‘."\ _‘;\\.\— ;‘7- > .
26 ",’/’,’,/j,\“/7,7,.//"////, y
B T 0 G 2 L TS DT
7 7 12
A%
googoao
Lg
80J s =
8 palngi
20 62\ 2 . N
\ N
18 \\ _/ {




(16)
goooad
70J 76 -~ 78
5. "SRR PO, 1
\_ ---------- N T4
72 . e
20\ ’ te1 22
- h\\\\\\\q 24
18 h \
~ - l S S
N \\B\\\\\\\\ R
26 PHT A FEP g S e e 16
S /j\\‘/'77} e S S
P AL AT S AP NS L LLL 14
~ 59 “\ ~\ b b N N Y ~
G F T L i % Py g 12
S S i Yy
ogooao
ﬂﬁﬁ}aﬁﬁﬂ,}}i’#&
80 rTToTTY 10 S e
EELAREIGARNRINRRELARNL LI
TN
25 4t s T S S j Aol - .
i) LN HEERE { L
= t t t o ) s it : e ¢
i H b b { | 5 i ¢ i
& 20 v ;N!\ bl —tet- ]L“‘[—....
im { (4] i | 1 B e BEEEN:
Ho !';TH'- i 1"”‘"‘
s Jiﬂa—r — -t %1 ’ et i ;_.,,le.*
SRE *Ellf”: _ m’“ﬁa?ﬁ@
10 — g } T
20 25 a0 35 40 45
FE# (GHz)
ogooao
H A TO E 3
40 Y r T T T
7 f I , i
38 + :
"é‘ a8 ,_.,__.,_.é_,h_
= ‘
S ot
O i
E 38 + |
H ! {
3 ¢ s aant v
A T N L §
34 4 I ; _‘ | 'y
20 25 30 35 40 45
RE# (GHz)
oooao
VG1
RF_IN

— W
1 —va2
= Y,

GND —\E
RF_OUT»\_E

JP 5325930 B2 2013.10.23



an

JP 5325930 B2 2013.10.23

gbooooogooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

(56)0000

GeHoOooooodant.Cl.0OOO)

29/06  (2006.01)
21/822  (2006.01)
27/04  (2006.01)
3/68  (2006.01)
3/60  (2006.01)

od

gogo
aoano
gooo
gogo
agoano

27/04
3/68
3/60

gbobooooooooooooooooog
gboboboboobooboooooooooooon
gbaboboooooooooooooooog
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooobooooooooooooood

gbobooooooooooon
oooooooooooooon
ooooooboooooooon
gbobooooooooooon
gbobooooooooooon
ooooooboooooooon
gboboooooooooooon
gbobooooooooooon
oooooooooooooon
gboobooooooooogon

gooo
godo
ogoo
googo
goao

goood
godod
gooog
gooog
agoood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

