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(54) Zplsob vytvafeni sloZitych, objemnych, velkorozmdrovych

nebo velkoplosnych nelisovatelnych Zargvzdornych téles
z keramické hmoty

Vynalez FeSi problém vyroby nepale-
nych, tvarovd sloZitych, objemnych, vel-
korozmérovych nebo velkoplosanych, neliso-
vatelnych Zaruvzdornych staviv litim che-
micky vézané, tixotropné prechodn& polozte-
kucené keramické hmoty tvorené palenim jem—
nozroym ostrivem s chemickou vazbou za
pouZiti hydrosolu SiOp a kyseliny trihyd-
rogenfosforedné. Nepaleny vyrobek mé vyssi
uzitné vlastnosti neZ stanovi statni nor-
ma pro vypadlené vyrobky.
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Vynélez se tyké zpisobu vytvéafeni tvarové sloZitych,
~ objemnych, velkorozmé&rovfch nebo nelisovatelnych velko-
plodnf¥ch Zérovzdornych t&les z keramické hmoty.

Doposud se tvarové sloZité a pFitom objemné keramické
zarovzdorné tvarovky vytvd¥eji rudnim formovénim z polo-
plastickych keramickych hmot nebo se odlévaji ze suspen~
zi, bfipadné u hmotnostné nevelkych pFedmétd i zplsobem
termoplastického 1litf. VSechny tyto zplsoby jsou nevyhod-
né 3 rudni tvarovani pFedpoklddd odbornou zrudnost, je
neproduktivni a fyzicky naméhavé, pridem% sloZité tvary
nelze formovédnim z plastického t8sta vibec zhotovit. 0dlé-
véni z ionicky ztekucenych keramickych hmot sice umoZnuje
vytvédFet i sloZité tvary omezené hmotnosti, aviak 1lit{i do
porovitych forem,povét&in& sddrovych, na plny st¥ep, neni pro
vytvéd¥eni objemnych sloZitych vyrobkd vhodné vzhledem k
rozdilnosti hustoty materidlu v disledku pisobeni gravita&-
nich sil. Na zdvadu je i velké smriténf a tim i rozmérovd
nep¥esnost. Termoplastické 1it{ pak mé& velmi omezené upo-
t¥ebeni co do hmotnosti vyrobki a sloZité odstranovéni ter-
moplastického pojiva je nevyhodné.

Velkorozmérové Zdrovzdorné kameny, jako jsou lavicové
desky a venové kameny pro skléiské pece, se dosud vytvé-
feji rudnim dusénim z vlhké, poloplastické keramické hmoty.



238 266

V nevypdleném stavu jsou nepouzZitelné vzhledem k nedo-
stateiné mechanické pevnosti. Zpisot zaloZeny na 1litd
ze ztekucenych keramickych hmot do forem,zejméns sddro-
vych, je zdlouhavy. Je zndm i zpisob vytvdFfeni velko-
rozmdrovych Zdrovzdorny¥ch blokd odlévénim z taveniny si-
likdtové hmoty.Tento zplsob je ze vSech zndmych zpisobd
nejménd vyhodny, protoZe prevést silikdtové Zdrovzdormé
suroviny v taveninu je enmergeticky nadmiru néroéné.Ne-
vyhodou tekto vyrobenych kament je, Ze je nelze dodated-
né opracovat kX vyrovndni ploSnych nerovnosti. Bylo zkou-
Seno i vibredni lisovdni, ale neosv&édiilo se pro tixotrop-
ni chovéni hmoty vylisku.

Pokud. jde o vytvdfeni nelisovatelnych,velkoplosnych
keramickych vyrobkd, déje se tak dosud lisovénim ze zrnénych
hmot,pYestoZe p¥i ném dochdzi k praskdni a zhusta i k ne-
dolisovéni okrajl, hran a roh%.U tvarovek s rozdflem v tlouft-
ce ve sméru lisovéni v&tS3im jak 1 : 1,5 dochézi k rozdilné-
mu zhutnéni jednotlivych mist tvaru v zdvislosti na tloust-
ce.Proto jsou takové tvary nelisovatelnd, a museji byt vy-
tvédreny rudnim formovénim z plastickych keramickych hmot
nebo odlévénim z keramickych suspenzi. Oba tyto zpisoby
jsou ndrodné ne rudni prdci, neumo?nuji mechanizaci a proto,
i pro objevujici se deformace p¥i vyjiménf{ z formy,a pro
rozmérové odchylky Jjsou nevyhovujici.

Spolednym nedostatkem viech dosud zndmych zplsobl vyro=
by tvarové sloZitych,objemnych,velkorozmérnych a velkoplos-
nych nelisovatelnych keramickych téles je, Ze museji byt
vypalovény, jelikoZ jim v nevypdleném stavu chybi potFebnd
mechanickd pevnost,.

Uvedené nedostatky a nevyhody odstranuje zpisob vytvé¥eni z
nepdlenych,chemicky vézanych, tixotropné ztekucenych kera-
mickych hmot tvoFrenych smési 80 aZ 92 dild hmotnostnich libo-
volného keramického ost¥iva a 20 aZ 8 hmotn.dild smési tvo-
Yené z 50 aZ 70 hmot. dily hydrosolu oxidu kiemiditého,obsa=
hujictho 30 % sudiny a z 50 a% 30 hmot.d{ld 65%nf kyseliny
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trihydrogenfosforeiné,v p¥epodtu ne obsah pewnych létek.
Keramické ost¥ivo, i kdyZ miZe byt libovolné, musi byt
pdlené a obsahovat nejméné 30 % ddstic pod 0,09 mm, ostat-
nf pod{l musi byt v zrnéni do 3 mm. Hydrosol oxidu k¥emi-
gitého,obsahujici 30 % sudiny vytvdi{ silnym okyselenim
minerdlnimi kyselinami, nejlépe kyselinou trihydrogenfosfo-
rednou vezny gel.Rychlost gelace podporuje pridavek do 2%
hmotnostnich chloridu Yelezitého.Vyznakem zpisobu podle vy=-
ndlezu je ddle ,aby smés ost¥iva a chemické vazby,vytvire-
jici poloplastickou keramickou hmotu,byla pievedena do kon=-
sistence schopné vlévani do forem.To se déje za vyuZiti tixo=
tropnich jevi ¥Yizenou vibraci co do frekvence, amplitudy a
dasu. Dalsdi fdzi postupu je vyruSeni tixotropie za tvorby
xerogelu.To se d&je dasové Yizenym odstdnim odlitku wve for-
mé a Fizenym vyzrdvénim chemické vazby mimo formu,nékdy i
s ¥{zenym udrZovénim povrchu odlitku v zavlhieném stavu.

Podstatou pYedmétu vyndlezu je zplisob vytvareni tvarove
slo¥itych, objemnych nebo velkorozmérovych,jekoZ i neliso=-
vatelnych a velkoplodnych keramickych t&les z mékké aZ polo-
tekuté keramické, chemicky vdzané hmoty, tixotropné polozte-
kucené vibraceml o frekvenci 20 Hz a¥ 200 Hz pFi amplitudé
0,2 mm aZ 3 mm. Keramickd hmote podle vyndlezu je tvoTrena
smési 80 % hmot. &% 92 % hmot. libovolného keramického,pdle-
ného ost¥iva v zrnéni do 3 mm p¥i podilu nejméné 30 % Cds-
tic pod 0,09 mm, ddle je tvoPena 20 % hmot. aZ 8 % hmot.smé-
8i 50 % hmot. a% 70 % hmot. hydrosolu oxidu k¥emiditého,
obsehujiciho 30 % suliny , a 50 % hmot. aZ 30 % hmot. 65%ni
kyseliny trihydrogenfosforedné,v pFepodtu na obsah pevnych
létek. Keramickd hmota d4le obsahuje 0,2 % hmot. aZ 2 % hmot.
chloridu Zelezitého, p¥iddvaného na ikor podilu hydrosolu
S10p.Vyznekem zpisobu vytvdfeni velkoploSnych Zdrovzdornych
vyrobkd pak je,%e povrch odlitku je udrZovén vlhky po dobu
nejméné 48 h,neZ se nechd po dobu 5 dnd vyzrat. Spolednym
vyznakem zpisobu podle vyndlezu Je,Z%e se keramickd hmota do
forem plni za stejné vibrace,za které byla ztekucena, a Ze
se vyrobek nechd ve formé stdt po dobu 20 min. aZ 180 min,,
nef se z formy vyjme a Ze odlitek vyjmut¥ z formy se nechéd
nejmén€ 5 dnd na vzduchu vyzrit.
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Predmét vyndlezu p¥indsi ¥adu vyhod a p¥li realizaci i znad-
ny spoledensky prospéch.Pfedeviim znamend \sporu energie,kterd
u vyrobce Zdromateriilu piedstavuje 3 300 MJ/t v ddsledku toho,
Ze odpadd vypal vyrobkid.Z celospolelenského hlediska,vzhledem
k nutnosti vypalu ost¥iva u dodevatele lupkd,vychdzi celospo-
ledenskd Uspora energie vy33i neZ 1 800 MJ/t.Je i ispora 1lid-
ské prdce z odpadnuti manipulaci spojenych s vypalem .Pritom
maji vyrobky vytvddené zplisobem podle vyndlezu i v nevypdleném
stavu vyssi u¥itné vlastnosti, ne¥ stanovi stétni normye

Zpisob vytvéd¥eni tvarové sloZitych, objemnych,velkorozméro-
vych a nelisovatelnych velkoplosnych keramickych vyrobkd podle
vyndlezu je bliZe objasnén na téchto p¥ikladech provedeni vynd-
lezu 3

p¥iklad 1

Lupek v zrnénf{ 0,1 mm aZ 2,0 mm, s obsahem podilu pod 0,09mm
upravenym na 45 % hmoto.,byl smichdn s chemickou vazbou, tvoFenou
smégl 69 % hmot. tFicetiprocentniho hydrosolu oxidu kiemiditého,
ddle s 29 % hmot. 42%ni kyseliny trihydrogenfosforedné, a 1% hmot.
50%n{ho roztoku chloridu Zelezitého.,Byl dodrZen pomér lupek : vaz-
ba 8,7 ku 1,3. Tato hmota byla vibracemi o frekvenci 20 Hz aZ
200 Hz,p?i amplitudé 0,2 mm aZ 3,0 mm prechodné tixotropné zteku-
cena a v tomto stavu,za trvajici vibrace byla vliévdna do pFi=
pravenych forem. 0dlitky byly ve forméch ponechdny po dobu 20 min.
a¥ 180 min,kdy ve hmotd probihaji reskéni pFemény hydrosolu SiO2
na xerogel a rusi se tixotropie hmoty.Po této dob& se odlitky z
forem vyjmuly a nechaly 5 aZ 10 dnl na vzduchu vyzrét vytvfzenim
chemické vazby.Po vysuleni vykazoval vyrobek smritdni suSenim
0,4 %, pewnost v tlaku 28,5 MPa, porovitost 17,0 %,odolnost pro-
ti zméndm teploty 1 430°c. Po vypalu stoupla pewvnost v tlaku
p¥i teplotd 1400 °C na 120 MPa.Dodatedné zmdny po vypalu 0,5%.

P¥iklad 2

Zpigobem podle p¥Fikladu 1 byl za pouZiti drceného dinasového
zlomu nemisto pdlenéno lupku vyrdbén tvarové sloZity a objemny
Zdromateridl.Obseh podilu pod 0,09 mm byl 45 % ,jako v p¥ikadu 1.
Vyroky mély po vysueni pevnost v tlaku 27,6 MPa e porovitost
22 %.
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Pro vytvéreni nelisovatelnych, velkoplosSnych tvarovek
byl smichédn pdleny lupek v zrnéni 0,1 aZ 3,0 mm e lupkovy
dlet,pF?iem% bylo dbdno,aby sm8s obsahovala 33 % hmot.8dstic
pod 0,09 mm. Tato smds byla zavlhiena chemickou vazbou, tvo-
Yenou 30%nim hydrosolem oxidu kY¥emiditého a 65%nim roztokem
kyseliny trihydrogenfosforedné v hmotnostnim poméru 60 : 40.
P¥{davek chemické vezby &inil 11 % hmot. suchych sloZek.Zi-
skand smds byla vibraci podle p¥ikladu 1 ztekucena a naplné-
ne do plodné formy rozmdrd 600 x 400 x 30 mm., Po naplnéni
byla vibrace po 5 min. ukondena, a povrch vyrobku, je3té ve
formé, byl zakryt vlhkou jutovou tkaninou. Po delSich 4 h
byla forma odstrandne a vyrobek byl dalSich 48 h ponechdn na
podloZkdch, prikryt vlhkou tkaninou. Potom byl volnoprosto-
rové vysuSen a ponechdn 5 dni k vyzrdni chemické vazby. Nepéd-
lend tvarovka méla nasdékavost 8 %,pevnost v tlaku 30 MPa,ohy-
bovou pevnost 12 MPa,

P¥iklad 4

Smés pFipravend podle p¥ikladu 3 byle za vibrace naplné-
" na do vertikdlné uloZené formy dlenitého dilu kamnové vlozZky
tvaru U rozméri 600 x 600 mm,s proménnou tloustkou stfepu od
20 do 40 mm a se 3 otvory. Po vyjmuti z formy byl vyrobek
pFikryt polyetylénovou folif, nade? byl po 48 h odkryt a vol-
noprostorové 5 dni suSen.Pevnost v tlaku syrového vyrobku by-
la 27 MPa,nasékavost 8 %.
Priklad 5

"Pro vytvd¥eni velkorozmérovych objemnych tvarovek byla
p¥ipravena smés podle prikladu 1. Byla zvolena frekvence 50 Hz
a amplituda 0,5 mm. Vzniklé tixotropné poloztekucend keramicw-
kd hmota bylae naplnéna do dPFevénych forem velikosti 500 x 300
krdat 100 mm, a velikosti 1200 x 800 x 200 mm.Doba vibrace 20
minut, ukondeni vibrace 10 min. po naplnéni formy.Odlitky
byly z formy vynety po 8 hodindch. Po 20 dennim zrdni m&l ne-
pédleny vyrobek pevnost v tlaku 32 MPa,porovitost 16 %.

PHedmdt vyndlezu je vyuZitelny ve vyrobndch Zarovzdornych
keramickych staviv.
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Zpisob vytvéifeni sloZitych, objemnych, velko-
rozmérovych, nebo velkoplodnych nelisovatelnych Zéro-
vzdornych téles z keramické hmoty, vyznadeny tim,Ze
vibracemi o frekvenci 20 Hz aZ 200 Hz, p¥i amplitudé
0,2 mm a% 3 mm pYechodnd tixotropné poloztekucend
chemicky vézend hmota, se za trvajici vibrace plni do
forem, pF¥idemZ se vibrace ukondi po 5 min. aZ 10 min.
po naplnéni forem, nadeZ se odlitek ponechd ve forms
dalsich 20 min. a% 180 min. ustdt a posléze, vyjmuty
z formy nejméné 5 dni na vzduchu vyzrét, a vysusit,

Zpisob vytvd¥eni slozitych, objemnych, velkorozm&-
rovych, nebo velkoploSnych nelisovatelnych Zdrovzdornych
t8les podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze pFechodné tixo-
tropné poloztekucend chemicky vézand keramickd hmota
je tvorena smési 80 % hmot. aZ 92 % hmot.libovolného
keramického pdleného ost¥ive v zrnéni do 3 mm s podi-
lem nejmén& 30 % 3dstic pod 0,09 mm, a 20 % hmot. aZ

'8 % hmot. smsi 50 % hmot. a% 70 % hmot. hydrosolu oxi- -

du kremiditého, obsshujiciho 30 % sudiny, a 50 % hmot.
a% 30 % hmot. 65%ni kyseliny trihydrogenfosforedné, v
pYepodtu na obsah pevnych létek.

Zpisob vytvéd¥eni sloZitych, objemnych,velkorozmé-
rovych, nebo velkoplodnych nelisovatelnych Zérovzdornych
téles podle bodd 1 a 2, vyznaleny tim, Ze se do hmoty
na idkor 84sti podilu hydrosolu oxodu kremiditého pri-
dd4 chlorid Zelezity v dévce 0,2 % hmot. aZ 2 % hmot,.

Zpusob vytvd¥eni sloZitych, objemnych, velkorozmér-
nych, nebo velkoplosnych nelisovatelnych Zdrovzdornych
t8les podle bodn 1,2,3, vyznaleny tim, Ze u velkoploS=
nych vyrobkd se povrch odlitkd udrZuje po dobu nejménd
48 h vlhky, neZ se ponechd na vzduchu vyzrit.

Vytiskly Moravské tiskaifské zdvody, Cena: 2,40 Ké&s
provoz 12,.tf.Lidovych milic{ 3, Olomouc
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