als

NORGE
19 [NO]

STYRET FOR DET
INDUSTRIELLE RETTSVERN

[B] «» UTLEGNINGSSKRIFT ay M. 158236

sy intce F 24 H 1/00, F 28 C 3/06

(21) Patentsoknad nr. 850465 (86) Internasjonal seknad nr. -

(22) Inngivelsesdag 07.02.85 (86) internasjonal inngivelsesdag -

(24) Lopedag 07.02.85 (85) Videreforingsdag -

(62) Avdelt/utskilt fra soknad nr. (41) Alment tilgjengelig fra 09.08.85
(44) Utlegningsdag 25.04.88

(71)(73) Soker/Patenthaver WILLY DiRRENBERGER, (72) Oppfinner  Sekeren.

Augsterstrasse 21,
CH-4133 Pratteln, Sveits.

(74) Fulimektig Siv.ing. Gunpar 0. Reistad, (30) Prioritet begjan 08.02.84, 19.04.84, CH,
Bryns Patentkontor A/S, Oslo. nr 627/84, 1960/84.

(54) Oppfinneisens benevnelse FREMGANGSMATE 0G INNRETNING FOR OPPVARMING
AV EN VESKE.

(57) Sammendrag

I vannfyllingen (W) i en vanntank (1), hvilken vannfylling
inneholder et absorpsjonsmiddel, rager det nedre avsnittet
(9a) til et flammeror (9) inn. I flammeroret er det en
brenner (11) som tilveiebringer en flamme (F). Ved hjelp av
en rotor (12) blir de hete forbrenningsgasser sugd inn og
virvlet inn i vannet. Derved oppnds en lang oppholdstid og
stor kontaktflate. De rensede gasser forlater vanntanken (1)
gjennom et utlep (18). Den varme som tilveiebringes i vann-
fyllingen (W), fores bort under utnyttelse av en vaskegjen-
ncmstremt rerslange (6).

Innretningen er enkel, billig og gir en utmerket virknings-
grad. Avgassene inneholder ingen pavisbare skadestoffrester.
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Oppfinnelsen vedrgrer en fremgangsmdte for oppvarming av en
veske, med unngdelse av utslipp av skadelige stoffer til om-
givelsene, idet vasken oppvarmes i direkte kontakt med de hete
gasser. Oppfinnelsen vedrgrer videre en for gjennomfering av
denne fremgangsmdte egnet innretning, med en tank som inne-
holder er vaske, et inne i tanken anordnet hetgassror og en

p& tanken anordnet utlepsapning for forbrenningsgassene.

Samtlige fremgangsmater for tilveiebringelse av varme fra flyt-
ende, faste eller gassformede brennstoffer har den ulempe at
det avgis skadelige stoffer til omgivelsene. Dette fgrer til
uoversiktelige tap og skader pa naturen. Slike skader er vel-

kjente og trenger her ingen narmere forklaring.

US-PS 3 568 658 beskriver et vannoppvarmingssystem, hvor det
inne i vannfyllingen i en tank er anordnet et todelt flammeror.
En brenner er anordnet slik at sterstedelen av flammen dykker
ned i vannfyllingen i flammereret. De forbrenningsgasser som
derved oppstdr i vannfyllingen i flammergret pumpes ut ved
rorets nedre del sammen med vannet og tilferes tankfyllingen.
Slike anlegg er for det forste relativt kompliserte, fordi
flammersret er todelt og dessuten ma vare tilknyttet et pumpe-
system. Flammens neddykking i vannfyllingen i flammergret gir
en betraktelig darligere virknigsgrad for anlegget, sarlig
fordi tankens vannfylling bare kan oppvarmes 1 respektive sma
mengder (flammerorfyllingen). Absorberingen av skadelige stof-
fer er forholdsmessig liten, fordi avgassboblenes oppholdstid
i tankfyllingen er relativ liten og det ikke skjer noen virv-

ling i tankfyllingen.

Ifplge GB~PS 759 062 skal flammetemperaturen inne i et helt
av vaeske omgitt flammerer styres ved innfering av kjelemiddel
og/eller kjemiske reagenter. For & unngd lokal overoppheting
er flammergret omgitt av en kjglemantel hvorigjennom kald gass
innferes i flammeomr&det. En slik lesning skal ha vist seg

serlig gunstig ved behandling av sukkerlgsninger savel som for
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pavirkning av kjemiske reaksjoner (svoveloksydasjon etc.). Hel-
ler ikke her dreier det seg om en absorbering av skadelige
stoffer, men om en oksydering av kjemikalier, hvorhos flamme-
gassene tilveiebringes inne 1 den vaske som skal oppvarmes og

feores passivt - uten virvling - gjennom tankfyllingen.

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & unngd de ulemper
som hefter ved de kjente anlegg, og sarlig er det en hensikt

& foresld en fremgangsmdte som sikrer en absorbering av skade-
lige stoffer fra de hete gasser, med samtidig oppndelse av en
lang oppholdstid for de hete gasser i vasken, med tilhgrende
bedre virkningsgrad, idet det ogsa skal tilveiebringes en for
gjennomfering av fremgangsmaten anvendbar innretning som er

konstruktivt sett enkel og dermed ogsa billig.

Den nye fremgangsmdte og den nye innretning er definert i krav-
ene 1 og 6. I en utferelsesform av den nye innretning tilveie-
bringes eksempelvis de hete gasser ved hjelp av en brennerflam-
me. Absorpsjonsvaesken er fortrinnsvis vann, og vannet kan vare

tilsatt absorpsjonsmiddel.

Foretrukne absorpsjonsmidler er baser, szrlig slike baser, sa
som for eksempel jordalkaliehydroksyder eller alkalihydroksyd-
er eller hydroksyder av treverdige metaller. Alt etter absorp-
sjonsvaskens art kan det som neytraliseringsmiddel for de
skadelige stoffer som befinner seg i flammegassene, ogsa inn-
arbeides salter i absorpsjonsvasken. Fordelaktig anvendes

slike salter som gir en puffervirkning, eksempelvis primere,
sekundere eller tertizre alkalimetallfosfater. Serlig fore-
trukne salter er natriumdihydrogenfosfat, dinatriumhydrogen-
fosfat, trinatriumfosfat eller karbonater, s& som for eksempel

kalsiumkarbonat eller natriumkarbonat.

Tilsvarende utvikles det i forbrenningsanlegg ogsd skadelige
stoffer av basisk art. For a kunne absorbere disse tilsettes

absorpsjonsvaesken fordelaktig svake syrer.
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Foretrukne syrer er eksempelvis fosforsyre eller fortynnet
svovelsyre. Roret som dukker inn i absorpsjonsvasken er for-
trinnsvis isolert, slik at det praktisk talt ikke avgis noen av-
varme til omgivelsene. Reret er fortrinnsvis av varmebestan-
dig og korrosjonsfast materiale. Rerets formgivning er av

underordnet betydning, men en sylindrisk form foretrekkes.

For & oppnd en optimal innvirvling av flammegassene i absorp-
sjonsvaesken kan det i den nye innretning istedenfor en rotor
anvendes homogenisgrer, vibratorer eller ultralyd. Viktig,

er at flammegassene virvles i bobleform inn i absorpsjonsvasken,
og i en foretrukken utfgrelsesform tilstrebes det en oppndelse
av, sa sma bobler eller blerer som mulig for en kortere oppholds-
tid og sterre bobler for en lengre oppholdstid i absorpsjons-
vaesken. Grunnen til dette er at det enskes en optimal varme-
veksling og en maksimal absorpsjon av skadelige stoffer. Gass-
anlegg, som er optimale med hensyn til boblestorrelse og opp-
holdstid, er kjent. Styringen av boblesterrelsen kan eksempelvis
reguleres ved innfegring av et nett. En ytterligere mulighet
for pavirkning av boblesterrelsen er a& tilsette et befuktnings-
middel til absorpsjonsvasken, og det foretrekkes i et surt
medium. I en s&rlig foretrukken utfgrelsesform forkjgles de
hete flammegasser med en tilstrekkelig stor mengde absorpsjons-
veske, fortrinnsvis til en temperatur som ligger under absorp-
sjonsvaeskens kokepunkt, for derved & holde det gassvolum som
skal innvirvles sd lite som mulig. Dette skjer eksempelvis ved
hjelp av overflateskende deler, eksempelvis sdkalte Raschig-
ringer, som anvendes mellom flamme og rotor. Dette gir totalt
sett et lavere energibehov for rotoren, eksempelvis for den

for innvirvlingen valgte innretning.

Absorpsjonsvaesken som energibzrer kan avgi sin varme til en
sekunder-energibsrer, noe som sarlig er av betydning i forbind-
else med oppvarming av rom, oppvarming av bruksvann eller varme-
gjenvinning fr industriavgasser.



158256

15

20

25

30

35

Den nye innretning egner segqg for absorpsjon av flammegasser
med vanlige temperaturer, men et lavtemperaturomrdde foretrek-
kes. I lavtemperaturomradet er stillstandstapene mindre og
man kan i praksis se bort fra den ved bruk av den nye innret-

ning.

Sammenfattende kan det sies at den nye innretning muliggjer en
skadestoff-fri forbrenning av flytende, flytendegjorte og gass-
formede brenselmaterialer. Dette skjer med optimal varmeut-
nytelse og med et betydelig lavere brennstoff-forbruk enn til-
fellet er ved de kjente innretninger. Nevnes ma ogsd den milje-
vennlige ivaretagelse av forbrennings-restene med unngaelse

av miljeforurensning, hvilket er en serlig fordel.

I tillegg til den enkle konstruktive oppbygging er det en
ytterligere, vesentlig fordel at en skorstein i vanlig forstand
bortfaller. Den nye fremgangsmate gjennomferes hensiktsmessig
slik at man virvler inn brennerflammegasser med vanlige temper-
aturer i form av blzrer eller bobler i absorpsjonsvasken, idet
dette skjer gjennom et ror ved hjelp av en homogenisator, en
vibrator eller en rotor som er dimensjonert siik at det i reret
under drift av innretningen vil oppstd et lett undertrykk. Som
temperaturomrdde for brennerflammegassene foretrekkes 50°C til
2000°C, og et szrlig foretrukket omrdde er mellom 800°C og
1500°C. Ganske spesielt szrlig foretrukket er et omrdde mellom
1000°C og 1500°C. Med brennerflammegasser forstdr man altsa

her flammegasser og/eller industriavgasser.

I en utfeprelsesform av den nye fremgangsmate settes absorpsjons-—
vasken i en rotasjonsbevegelse ved hjelp av en rotor, for
derved a oppnd en innvirvling av flammegassene i absorpsjons-
vesken. Fordelen ved dette er at det oppnds en lengre opp-
holdstid for de spiralformet oppstigende bobler, og en optimal
skadestoff-absorpsjon.

Den nye innretning ifglge oppfinnelsen skal beskrives narmere
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nedenfor under henvisning til tegningen.

Tegningsfigurene viser bare to mulige utferelsesformer. En fag-
mann vil uten videre kunne komme frem til andre utferelsesform-
er pd basis av den inventive id&. Som eksempel skal nevnes en
anvendelse som en anordning for varmegjenvinning med samtidig

rensing av avgasser.
P& tegningene viser :

figur 1 et skjematisk snitt gjennom en innretning, og

figur 2 viser en utfgrelsesvariant, ogsd i snitt.

Den i figur 1 viste utfegrelse innbefatter et vesketett hus 1 som
hviler pd b en 2. Huset 1 har en sirkelsylindrisk mantel 3,

en bunn 4 og et lokk 5. Huset er delvist fylt med ren vaske,
eksempelvis vann W som inneholder et absorpsjonsmiddel. I vann-
fyllingen W er det anordnet en rgrslange 6. Denne virker som
varmeveksler og er via et innlep 7 og et utlep 8 tilknyttet en
varmeforbruker, eksempelvis et oppvarmingsanlegg. Det medium
som gar inn i rerslangen 6 ved innlepet 7 vil varme seg opp i
rgrslangen og avgi sin varme til varmeforbrukeren utenfor inn-

retningen.

I husets 1 lockk 5 er det opphengt et sylindrisk rer 9. I den
ovre delen av dette roret munner det et annet reor 10, som har
en mindre diameter. I dette sistnevnte reor er det anordnet en
brenner 1l1. Brenneren er tilkjent et kjent brennersystem. Roret
9, som fortrinnsvis er fremstilt av rustfritt stal, rager sa
langt ned i huset 1 at dets nedre avsnitt 9a dukker ned i vann-
fyllingen W. Inne i dette nedre roravsnitt 9a er det anordnet
en rotor 12. Denne rotor befinner seg sdledes i vannfyllingen
og den er forbundet med en motor 14 ved hjelp av en drivaksel
13. Motoren 14 er ved hjelp av en flens 15 og skruer 16 festet
til husets bunn 4, og akselen 13 er fertl gjennom bunnen 4 ved
hjelp av en vasketett pakning 17.



158236 6

10

20

25

30

35

I lokket 5 er det videre anordnet en avluftekanal 18. Neden-
fra rager det en termostat 19 inn i vannfyllingen W, og det er
ogsa i bunnen anordnet et overlepsror 20. Ved bunnen 4 er det
videre anordnet en slamventil 21 som ved hjelp av en ledning

er tilknyttet et filteranlegg.

Under drift av den foran beskrevne innretning vil brenneren 11
tilveiebringe en flamme F inne i rgret 9. Brennerinnstilling

og reorlengde avstemmes slik i forhold til hverandre at flammen
ikke nar vannflaten og heller ikke forstyrres av lgsspreytede

vannpartikler.

Den i vannet omlgpende rotor 12 tilveiebringer en sugevirkning
ved grenseflaten mellom vannet og det indre av reret. Denne
sugevirkning bevirker at forbrenningsgasser som oppstdr i reret
9 vil suges inn i vannet og i bobleform vil slynges nedover i
vannfyllingen W, og deretter langsomt stige opp som vist med
pilene 22. Denne av rotoren 12 bevirkede gjennomvirvling av
forbrenningsgassene i vannet, gir en lang oppholdstid og stor

kontaktflate mellom gassboblene og det omgivne vann.

En forkjepling av flammegassene kan oppnds ved hjelp av et reor
23 (figur 1), henholdsvis 39 (figur 2), hvilket r¢r gar opp i
fra omradet ved propellen 12 og strekker seg rundt brennkammer-
et 9 (figur 1l). I denne omgripende del av rgret 23 er det ut-
tatt sma apninger 23b, slik at absorpsjonsvasken kan finfordel-
es over hele kammeret og sdledes hele tiden befukter og kjwler
dette pd utsiden. S3 snart propellen 12 roterer vil absorpsjons-—
veske-nivdet i det minste stige opp til i heyde med boringene
23a (figur 1) henholdsvis 40 (figur 2) og fukte de overflate-
gkende deler R (figurene 1 og 2), hvorved det oppnds en ekstra
kjelevirkning. Det ber tilstrebes en kjpling av de hete gasser
til en temperatur som ligger under absorpsjonsvaskens kokepunkt.

I den i figur 2 viste utforelsesform munner det fra propellen

oppstigende ror 39 i en dobbeltmantel 34, hvorved det oppnds en



10

15

20

25

30

35

. 158236

omspyling av brennkammeret 9. Dette aspekt hindrer en overopp-
heting av de gasser som stdr i brennkammeret 9 over absorpsjons-

veske-nivaet.

Anvendelsen av de overflategkende deler R (Raschig-ringer)

skjer som beskrevet i forbindelse med figur 1.

Figur 2 viser som nevnt en variant av den i figur 1 viste inn-
retning. I en vasketank 24 med sylindrisk mantel 25, bunn 26
og lokk 27, rager det ovenfra inn en rerslange 28. En ved den
nedre enden av et rgr 29 anordnet rotor 30 er ved hjelp av en
aksel 31 forbundet med en motor 32. Et flammergr 33 munner
skratt i reret 29 og er forbundet med et brennkammer 9 hvori
det er anordnet en brenner 35. O0gs@ her blir de hete gasser
som gdr ut av flammersret suget direkte inn og virvler inn i
vannfyllingen W under pavirkning av rotoren 30, hvoretter den
som felge av kontakten med vannet, henholdsvis absorpsjons-
middelets rensede gass, kan forlate tanken gjennom en ovre
dpning 36. Vesken som varmes opp kommer inn i tanken 24 gjennom
et innlgp 37 og gar ut gjennom et utlep 38. Et ror 39 kan som
nevnt anvendes for flammegasskjeling, pd samme mdte som rgret
23 i utferelsen i figur 1.

For & oppnd en fullstendig forbrenning skal brennerflammen F
ikke berere absorpsjonsvaesken W eller treffes av heyt oppvirv-
lede vanndrdper. De kraftige sentrifugalkrefter som rotorene 12;
30 tilveiebringer i absorpsjonsvasken gir en lengre oppholdstid
for boblene og saledes ogsd en redusering av absorpsjonsvaskens
W volum, med bibehold av samme gode varmeveksling og skade-
stoffabsorpsjon. Ved en dimensjonsforandring (innsnevring) av
flammergret 9 (figur 1), og en heydeforstilling av rotoren 12;
30, henholdsvis en turtallendring av rotoren, kan man styre
flammegassens gjennomlgpsmengde.

I figur 2 kan det nedre, med 29a betegnede avsnitt av reret 29

funksjonelt sett ses pd som en forlengelse av flammergret.
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Ved den nedre enden av dette avsnitt 29a, i figur 1 ved det
nedre flammergravsnitt 9a, kan det over eller under rotoren 30;
12, anordnes et nett N som begunstiger den finporede fordeling

av forbrenningsgassen i vasken.

Istedenfor en rotor 12;30 kan det ogsad anveandes en homogeni-
sator eller en vibrator eller et annet egnet organ, som er
istand til & gi den onskede sugevirkning og den krevede virv-

ling.

Skadestoffene i vesken kan ogsa oksyderes elektrokjemisk eller
ved hjelp av stille utladning, det vil si ved en anordning av
elektroder inne i vesken. Som oksydasjonsmiddel kan det an-

vendes ozon.

I utfegrelsen i figur 2 kan det 1 overgangsdelen mellom brenner-
en 35 og det nedre roravsnitt 29a vere bygget inn overflatesok-

ende deler, eksempelvis Raschig-ringer R.
Motoren kan vere anordnet neddykket 1 vasken W.

Ved anvendelsen av innretningen som rpkgassvasker blir de hete
rgkgasser rettet mot vasken gjennom et rer som trer i stedet
for brenneren, og rokgassene blir innsuget og innvirvlet pa

samme mate som beskrevet foran.

Brennerflammen kan istedenfor & vare rettet mer eller mindre
perpendikulert ogsd vare rettet slik at den gar parallelt med
vannflaten.
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Patentkravw

1.

Fremgangsmdte for oppvarming av en vaske, med unngdelse av
utslipp av skadelige stoffer til omgivelsene, idet vasken
oppvarmes 1 direkte kontakt med forbrenningsgassene, k a r -
akterisert ved at de hete gasser tilveie-
bringes over veskenivdet og virvles inn i vesken med suge-
virkning, avgir de medfgrte skadelige stoffer under medvirk-
ning av et absorbsjonsmiddel i vaesken, samtidig varmer opp
den gjennomstrgmmede veske og kan unnvike oppad uten skade-

lige stoffer.

2,

Fremgangsmate ifplge krav 1, k arakterisert

ved at de hete gasser tilveiebringes i en brennerflamme
som rettes direkte mot overflaten til absorbsjonsvasken, men

slutter like over denne.

3.
Fremgangsmate ifglge et av kravene 1 og 2, karakter -
isert ved at det som vaske anvendes vann og at det

som absorbsjonsmiddel anvendes et som inneholder en base.

4.

Fremgangsmdte ifplge et av kravene 1-3, karakteris -
er t ved at det anvendes vann tilsatt salter som
absorbsjonsmiddel.

5.

Fremgangsmate ifglge krav 4, k arak ter isert v ed

at det anvendes vann som er tilsatt kalsiumkarbonat som salt.

6.
Innretning for oppvarming av en vaske, med unngdelse av ut-
slipp av skadelige stoffer til omgivelsene, idet vesken opp-

varmes i direkte kontakt med hete gasser, innbefattende en
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tank (1,24) som inneholder en veske (W), et inne i tanken
anordnet hetgassrgr (9,33) og en pd tanken anordnet utstre¢m-
ningsapning (18,36) for de hete gasser, karakteri-
sert v ed at hetgassrgret (9,33) dukker ned i vesken
(W) i det minste med sitt nedre endeavsnitt (%9a), hvilken
veske inneholder et absorbsjonsmiddel, og ved at det i inn-
gangsomrddet for de hete gasser i vasken, enten i hetgassrgret
selv eller i en forlengelse av dette, er anordnet et organ (12,
30) som tilveiebringer en inn i vesken rettet sugevirkning og
dessuten bevirker en gjennomvirvling av de hete gasser i
vaesken, idet tilveiebringelsen av de hete gasser skjer utenfor

vasken (W).

7.

Innretning ifglge krav 6, k arak terisert ved

at hetgassrgret er utformet som et flammer¢r (9,33) og forsynt
med en brenner (11,35), og ved at brenneren (11,35} under
hensyntagen til fiammer¢rlengden er innstilt slik at den opp-

stdende flamme ender over vaskeflaten.

8.
Innretning ifplge krav 6, k arakteriserxrt ved

at det nevnte organ er en motordrevet homogenisator.

9.
Innretning ifplge krav 6, k arakterisert ved

at det nevnte organ er en rotor (12,30)}.

10.

Innretning ifglge et av kravene 7-9, karakterisert
v ed at flammergret (33) munner skratt fra siden i et re¢r
som omgir drivakselen (31) for det nevnte organ (30) (fig. 2).

11.

Innretning ifglge et av kravene 7-10, karakterisert
ved at avstanden mellom brennerflammen og vaeskeoverflaten
utgjer 5-20 cm.
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