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(54) Verdampfer fiir Kfz-Klimaanlagen

(57) Die Erfindung betrifft einen Verdampfer fir
Kraftfahrzeug-Klimaanlagen, bestehend aus parallel
verlaufenden, ein Kaltemittel fihrenden Strémungska-
nalen, aus von Luft beaufschlagten, zwischen den Stro-
mungskanalen angeordneten Rippen sowie aus minde-
stens einer Sammelkammer mit Kaltemitteleintritts-
und/oder -austrittséffnungen, wobei der Verdampfer ei-
nen Block mit einer in der Senkrechten gemessenen
Hoéhe H und einer in der Horizontalen gemessenen Brei-
te B aufweist, deren Produkt H x B die Stirnflache des
Verdampfers ergibt.

Es wird vorgeschlagen, dass die Strdmungskanale
in Einbaulage liegend, d. h. ungeféahr horizontal und die
Sammelkammern in senkrechter Richtung durchstrom-
bar angeordnet sind und dass das Verhaltnis V von Brei-
te B zu Hohe H in folgendem Bereich liegt:

2,5 <V <6, vorzugsweise 3,5 <V < 5.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher,
insbesondere einen Verdampfer fiir Klimaanlagen von
Kraftfahrzeugen, insbesondere nach dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1.

[0002] Die heute Ublichen Verdampfer wie Scheiben-
verdampfer und Flachrohrverdampfer werden senk-
recht in die Klimaanlage bzw. das Fahrzeug eingebaut,
d. h. mit senkrecht verlaufenden Rohren. Gangige
Flachrohrverdampfer, z. B. bekannt durch die DE-A 198
26 881 der Anmelderin, sind zweireihig ausgebildet, d.
h. mit zwei Reihen von Flachrohren, die hintereinander
bzw. nacheinander von Luft umstrémt werden. Die En-
den der Sammelrohre miinden in Sammelkasten, die je-
weils in zwei Kammern unterteilt sind, die die Enden der
Flachrohre aufnehmen. Das Kaltemittel wird bei zweiflu-
tiger Durchstrdomung einmal in der Tiefe, d. h. entgegen
der Luftstrdmungsrichtung umgelenkt. Derartige Flach-
rohrverdampfer weisen eine Hohe H, gemessen in
Langsrichtung der Rohre, auf und eine Breite B, quer
zur Rohrlangsrichtung gemessen. Das Produkt aus H6-
he H und Breite B ergibt die Stirnfliche des Verdamp-
fers. Das Kaltemittel kann - zusatzlich zur Umlenkung
in der Tiefe - auch in der Breite umgelenkt werden. Diese
Verdampferbauweise weist bekanntermafien ein Ver-
héltnis von Hohe zu Breite von ca. 0,5 bis 2,0 auf, d. h.
bei den niedrigsten Verdampfern dieser Bauart betragt
die H6he ungefahr die Halfte der Breite.

[0003] Ahnliche Abmessungsverhéltnisse von Hohe
zu Breite liegen bei den Scheibenverdampfern vor, wie
beispielsweise durch die EP-A 1 089 046 bekannt. Bei
dieser Bauweise sind die Strémungskanéle fir das Kal-
temittel und die Sammelkammern in Scheibenhalften in-
tegriert, die miteinander verlétet werden. Auch diese
Scheibenverdampfer werden mit senkrecht stehenden
Strémungskanalen eingebaut.

[0004] Ein technisches Problem ergibt sich dann,
wenn man aufgrund bestimmter Einbauforderungen
des Fahrzeugherstellers das Verhaltnis von Verdamp-
ferh6he zu Verdampferbreite weiter verringern will, d. h.
Verdampfer niedriger Héhe und relativ groRer Breite be-
noétigt. Der Anteil der Sammelkasten an der Stirnflache
wlrde diese Uberproportional reduzieren. Um eine
gleichmaRige Temperaturverteilung am Luftaustritt ei-
nes solchen Verdampfers zu erhalten, misste das Kal-
temittel mehrfach in der Breite umgelenkt werden, was
zu erheblichem kaltemittelseitigen Druckverlust fihren
wirde. Daher sind dieser Bauart Grenzen bezlglich der
Verringerung der Verdampferhdhe bei etwa gleicher
Stirnflache gesetzt. Gleiches gilt prinzipiell fir die Schei-
benverdampfer.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen Verdampfer der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, der Uber eine geringere Bauhdhe bei gleich bleiben-
der Stirnflache und gleicher Leistung verfligt, méglichst
bei glinstigem Temperaturprofil.

[0006] Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den
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Merkmalen des Patentanspruches 1. Die Erfindung
sieht einen liegenden Verdampfer vor, bei dem die Stro-
mungskanéle in Einbaulage etwa horizontal und die
seitlichen Sammelkammern etwa vertikal angeordnet
bzw. durchstromt sind. Vertikal bedeutet jedoch nicht
streng vertikal, da die Verdampfer in Klimaanlagen zum
Teil auch etwas geneigt angeordnet werden. Eine sol-
che Anordnung soll auch von den Begriff etwa vertikal
umfalt sein. Durch diese Bauweise kann ein Verhaltnis
von Héhe zu Breite im Bereich von 1 : 3 bis 1: 6 bzw.
ein Verhaltnis von Breite zu Hohe im Bereich von ca. 3
bis 6 und mehr, das heif3t vorteilhaft auch bis 7, 8, 9m
oder 10 oder mehr, realisiert werden, ohne dass die Lei-
stung des Verdampfers abnimmt. Gegentiiber der Bau-
weise mit senkrechten Strdmungskanalen ergibt sich
sogar ein Leistungsgewinn. Ferner ergibt sich gegen-
Uber der bekannten Bauweise mit senkrechten Stro-
mungskanalen der Vorteil einer geringeren Teilezahl, da
der erfindungsgemafe Verdampfer langere, aber weni-
ger Rohre bzw. Stromungskanale aufweist. Dies redu-
ziert somit die Fertigungskosten.

[0007] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist der Verdampfer als Scheiben- oder Flach-
rohrverdampfer ausgebildet, wobei sich der Flachrohr-
verdampfer als besonders vorteilhaft erweist. Er kann
prinzipiell mit nahezu den gleichen oder &hnlichen Bau-
teilen wie beim eingangs erwahnten Stand der Technik
der Anmelderin gebaut werden - allerdings in liegender
Bauweise mit entsprechend niedriger H6he und grofier
Breite. Durch Anordnung von Trennwanden in den Sam-
melkasten kann eine zwei- oder mehrfache Durchflu-
tung mit Umlenkung des Kéaltemittels in der Tiefe und
der H6he ermdglicht werden, was eine gunstige Tem-
peraturverteilung fir die aus dem Verdampfer austre-
tende Luft bewirkt.

[0008] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung erfolgt die Einspritzung des Kaltemittels in die
unten liegenden Rohre bzw. in den unten liegenden der
Sammelkammer. Vorteilhafterweise wird das Kaltemit-
tel dann im oberen Bereich im dampfférmigen bzw.
Uberhitzten Zustand abgesaugt. Damit ist es mdglich,
den erfindungsgemaRen Verdampfer auch mit einem
herkdbmmlichen Expansionsventil zu betreiben.

[0009] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung kdnnen die Ein- und Austrittséffnungen beide
unten an einem Sammelkasten angeordnet sein, dann
liegen die Uberstrdméffnungen fiir die Umlenkung des
Kaltemittels in der Tiefe im oberen Bereich der senk-
rechten Trennwand. Dadurch wird verhindert, dass flls-
siges Kaltemittel abgesaugt wird.

[0010] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kénnen die Ein- und Austrittséffnungen beide oben an
einem Sammelkasten angeordnet sein, dann liegen die
Uberstréoméffnungen fiir die Umlenkung des Kaltemit-
tels in der Tiefe im unteren Bereich der senkrechten
Trennwand. Dadurch wird erreicht, dass nur dampffor-
miges Kaltemittel abgesaugt wird.

[0011] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
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der Verdampfer Seitenteile auf, wobei das unten liegen-
de Seitenteil Aussparungen flir den Kondensatablauf
aufweist. Da die Flachrohre horizontal liegen, wird das
sich bei feuchter Luft bildende Kondensat durch den
Luftstrom mitgenommen. Zwischen den Flachrohrrei-
hen kann es - der Schwerkraft folgend - nach unten ab-
tropfen und durch die Aussparungen ablaufen. Damit
wird unangenehmer Verdampfergeruch vermieden.
Darlber hinaus kénnen am luftaustrittsseitigen Stirnbe-
reich des Verdampfers Spritzwassergitter zum Auffan-
gen des abspritzenden Kondenswassers angeordnet
sein.

[0012] Dabei kann es vorteilhaft sein, dal Gber die
Lange des Seitenteils betrachtet zumindest eine oder
auch mehrere Aussparungen vorgesehen sind, wie bei-
spielsweise eine Mehrzahl von langlichen Aussparun-
gen. Dabei kann es zweckmafig sein, wenn die Aus-
sparungen im Seitenteil im wesentlichen auf der Ab-
bzw. auf der Ausstrémseite angeordnet sind. Bei einem
anderen Ausfiihrungsbeispiel kann es auch zweckma-
Rig sein, wenn die Aussparung/die Aussparungen auf
der Einstréomseite liegen oder auch tber beide Bereiche
zumindest teilweise, also Ausstromseite oder An- oder
Einstromseite, liegen.

[0013] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden
naher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen liegenden Verdampfer in zweiflutiger
Durchstrémung in Flachrohrbauweise in ei-
ner Ansicht von unten,

den Verdampfer gemaR Fig. 1 in einer An-
sicht von vorne,

den Verdampfer gemaf Fig. 1 in einer Sei-
tenansicht,

ein Ausfiihrungsbeispiel eines Verdampfers
in einer Ansicht von unten,

ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines lie-
genden Verdampfers mit zweifacher Durch-
flutung in schematischer Darstellung,

ein Diagramm zum Leistungsvergleich der
erfindungsgemafien und der herkdmmlichen
Bauweise,

ein Diagramm zum Vergleich der erfindungs-
gemalen und der herkémmlichen Bauweise
im Hinblick auf den spezifischen Nutzraum
und

eine Diagramm zum Vergleich der erfin-
dungsgemafRen und der herkémmlichen
Bauweise im Hinblick auf den luftseitigen
Druckabfall.

Fig. 1a
Fig. 1b
Fig. 1c

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

[0014] Fig. 1, 1a und 1b zeigen einen zweireihigen,
zweiflutig durchstromten Flachrohrverdampfer 1 in lie-
gender Einbaulage, das heif3t mit liegenden Flachroh-
ren, in einer Ansicht von unten. Die Luftstrémungsrich-
tung ist durch den Pfeil L gekennzeichnet.

[0015] Fig. 1a zeigt den Verdampfer 1 mit Blick auf
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seine Stirnflache, die durch die H6he H und die Breite
B definiert ist. Die Stirnseite des Verdampfers 1 zeigt
insgesamt zehn Flachrohre 2, zwischen denen Wellrip-
pen 3 angeordnet sind. Die Flachrohre 2 miinden zu bei-
den Seiten in Sammelkéasten 4, 5, die jeweils durch eine
Langstrennwand 6 in zwei Kammern 7, 8 unterteilt sind
(die Unterteilung der Kammer 5 ist in Fig. 1 und 1a nicht
erkennbar). Die erste Flachrohrreihe 9 miindet in die
Kammer 7 und die gegenuberliegende (verdeckt), wah-
rend die zweite Flachrohrreihe 10 (verdeckt), dargestellt
durch Pfeile 10, in die Kammer 8 und die gegentiberlie-
gende Kammer (verdeckt) miindet. Beiderseits der
Flachrohre 2 sind Seitenteile 11, 12 angeordnet, die mit
den benachbarten Wellrippen 3 und auch mit den Sam-
melkasten 4, 5 verlétet sind. Das in Einbaulage unten
liegende Seitenteil 12 weist drei langliche Aussparun-
gen 13 auf, die teilweise den Blick auf die erste Flach-
rohrreihe 9 freigeben. Diese Aussparungen 13 sind fir
den Ablauf von Kondensat, welches sich bei feuchter
Luft auf der Verdampferoberflache bildet, vorgesehen.
Der Verdampfer 1 weist zwei Kaltemittelanschlisse,
namlich einen Kéltemitteleintritt 14 und einen Kaltemit-
telaustritt 15 auf, welche Uber eine Kaltemittelzuleitung
16 und eine Kaltemittelableitung 17 mit einem Expansi-
onsventil 18 verbunden sind (Fig. 1b). Die Einspritzung
des Kaltemittels erfolgt also an unterster Stelle des Ver-
dampfers 1, und zunéchst wird die in Luftstrémungsrich-
tung (Pfeil L) hinten liegende Rohrreihe 10 von Kalte-
mittel durchstromt. Das Kaltemittel gelangt dann in die
hinten liegende Kammer 8 des Sammelkastens 4. In der
Trennwand 6 sind Durchtritts6ffnungen 19 angeordnet,
durch die das Kaltemittel in die in Luftstrdmungsrichtung
vorne liegende Kammer 7 Ubertritt (Umlenkung in der
Tiefe). Von dort gelangt es in die vordere Flachrohrreihe
9 und dann in den Sammelkasten 5, dessen hintere
Kammer 5a und vordere Kammer 5b in Fig. 1b erkenn-
bar sind. Das Kéltemittel wird im oberen Bereich der
Kammer 5b tber den Anschlussstutzen 15 abgesaugt.
[0016] Der Flachrohrverdampfer 1 wird - wie bereits
erwahnt - liegend, also wie in der Zeichnung dargestellt,
in die Klimaanlage des Kraftfahrzeuges eingebaut und
von der abzuklhlenden Luft in Richtung des Pfeils L an-
gestromt. Insofern ergibt sich fir die Strémung zwi-
schen Kaltemittel und Luft ein Kreuzgegenstrom. Der
Flachrohrverdampfer weist in dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel eine Breite B von 500 mm auf, wobei
diese Breite die beiden Sammelkasten 4, 5 mit ein-
schlielt. Die Héhe H des Verdampfers betragt 120 mm.
Daraus ergibt sich ein Verhaltnis von Breite B zu Hohe
H von 4,16.

[0017] Verdampfer dieser Bauart weisen vorteilhaf-
terweise Hohen im Bereich von H = 65- 142 mm, vor-
zugsweise von H =98 - 120 mm auf.

[0018] Die Figur 1c zeigt einen Verdampfer in einer
Ansicht von unten, bei welchem bei gleichen Bauteilen
auch die gleichen Bezugszeichen verwendet sind, wie
in Figur 1a. Bei der Figur 1c handelt es sich um ein Aus-
flihrungsbeispiel, bei welchem die Offnungen 13' zum
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Kondensatablauf auf der anderen Seite im Vergleich
zum Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1a angeordnet sind.
Im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1a ist der Ablauf 13
fur das Kondensat auf der Luftanstromseite im Seitenteil
angeordnet, wohingegen im Ausflihrungsbeispiel der
Figur 1c der Ablauf 13" auf der Abstromseite bzw. Aus-
stromseite im Seitenteil angeordnet ist.

[0019] Beieinem weiteren Ausflihrungsbeispiel kann
der Ablauf fir ein Kondensat, das auf der Oberflache
des Verdampfers kondensiert, auch sowohl auf der An-
als auch auf der Abstrémseite des Seitenteils liegen.
[0020] Vorteilhaft sind die Aussparungen durch lang-
liche Ausschnitte gebildet, sie kénnen aber auch als run-
de Ausschnitte oder anderweitige Ausschnitte ausgebil-
det sein.

[0021] Fig. 2 zeigt ein abgewandeltes Ausfiihrungs-
beispiel eines Flachrohrrohrverdampfers 20 in schema-
tischer Darstellung, d. h. Rohre und Rippen sind nicht
dargestellt, sondern im Wesentlichen durch Strémungs-
pfeile ersetzt. Der Flachrohrverdampfer 20 weist - dhn-
lich wie im Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 - ein lie-
gendes Flachrohrbilindel 21 auf, welches eine vordere
Rohrblindelhalfte 21a und eine hintere Rohrbiindelhalf-
te 21b aufweist. Die Luft, die den Flachrohrverdampfer
20 in Richtung des Pfeile L durchstromt, trifft allerdings
zuerst auf die hintere Flachrohrbliindelhalfte 21b. Bei-
derseits des Flachrohrbindels 21 sind Sammelkasten
22, 23 angeordnet, in welche die nicht dargestellten
Flachrohre des Biindel 21 minden. Der in der Zeich-
nung links gelegene Sammelkasten 22 ist durch eine
durchgehende, senkrecht angeordnete Trennwand 24
in eine vordere Kammer 22a und in eine hintere Kam-
mer 22b unterteilt, wobei die vordere Kammer 22a eine
Eintritts6ffnung 25 und die hintere Kammer 22b eine
Austritts6ffnung 26 fir das Kaltemittel aufweist. Ein- und
Austritts6ffnung 25, 26 liegen also beide auf der unteren
Seite des Flachrohrverdampfers 20, der in der Lage, wie
sie in der Zeichnung dargestellt ist, im Fahrzeug einge-
bautist. Der in der Zeichnung rechts gelegene Sammel-
kasten 23 weist eine senkrecht angeordnete Trennwand
27 auf, die den Sammelkasten 23 in eine vordere Kam-
mer 23a und in eine hintere Kammer 23b unterteilt. Die
Trennwand 27 weist in ihrem oberen Bereich, vorzugs-
weise in ihrer oberen Halfte drei Uberstréméffnungen
28 auf, welche die beiden benachbarten Kammern 23a,
23b miteinander verbindet (weniger oder mehr Offnun-
gen sind ebenso maglich).

[0022] Der Flachrohrverdampfer 20 wird zweiflutig
von Kaltemittel durchstrémt, und zwar in folgender Wei-
se: das Kaltemittel tritt in Richtung des Pfeils E ber die
Offnung 25 in die vordere Kammer 22a ein und strémt
dann durch das vordere Rohrblindel 21a, den Pfeilen V
folgend, in die Kammer 23a auf der rechten Seite des
Verdampfers 20. Das Kaltemittel tritt in flissigem Zu-
stand in die Kammer 23a ein und wird auf dem Wege
zur Kammer 23a teilweise verdampft, d. h. ein Teil des
in die Kammer 23a einstrdmenden Kaltemittels ist noch
flissig. Daher sind die Uberstréméffnungen 28 im obe-
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ren Bereich der Trennwand 27 angeordnet, so dass ein
Uberstréomen von fliissigem Kaltemittel von der vorde-
ren Kammer 23a in die hintere Kammer 23b verhindert
wird. Durch die Uberstréméffnungen 28 tritt somit vor-
wiegend Kaltemittel in dampfformigem Zustand in die
Kammer 23b Uber - hier erfolgt also in Richtung des
Pfeils U die Umlenkung des Kaltemittels "in der Tiefe",
d. h. entgegen der Luftstrdbmungsrichtung L. Aus der
Kammer 23b tritt das Kaltemittel dann in das hintere
Rohrbiindel 21b ein und durchstrémt dieses in Richtung
des Pfeils R, bis es in die Austrittskammer 22b gelangt.
Von dort tritt das Kaltemittel in dampfférmigem Zustand
durch die Austritts6ffnung 26 im unteren Bereich der
Kammer 22b aus dem Flachrohrverdampfer 20 aus.
[0023] Durch diese Anordnung, d. h. die in der Trenn-
wand 27 oben angeordneten Uberstréméffnungen 28
bei unten liegendem Ein- und Auslass E, A wird erreicht,
dass nur dampfformiges Kaltemittel abgesaugt wird und
somit eine Regelung uber ein herkémmliches Expansi-
onsventil mdglich ist.

[0024] Eine weitere, hier nicht dargestellte Ausflih-
rungsform des Flachrohrverdampfers ist méglich, und
zwar mit oben liegendem Einlass E und Auslass A (ent-
sprechend Fig. 2). Der Verdampfer 20 gemaf Fig. 2 wa-
re um seine Langsachse um 180 ° zu drehen, so dass
die Eintritts6ffnung 25 und die Austrittséffnung 26 oben
ldgen und die Uberstroméffnungen 28 in die unter Halfte
der Trennwand 27 zu liegen kdmen. Das flUssige Kalte-
mittel wirde dann im Wesentlichen im unteren Bereich
des Verdampfers bleiben, so dass nur dampfférmiges
Kaltemittel abgesaugt wirde.

[0025] Die aus dem Flachrohrverdampfer austreten-
de Luft flhrt einen Teil des Kondensats, welches sich
auf der Verdampferoberflache bildet, mit sich, was zu
unerwiinschtem Spritzwasser flhren wirde. Aus die-
sem Grunde ist es vorteilhaft, wenn in Luftstrdbmungs-
richtung L hinter dem Verdampfer ein an sich bekann-
tes, hier nicht dargestelltes Spritzwassergitter angeord-
net ware, welches das Spritzwasser auffangt und nach
unten ableitet bzw. abtropfen lasst.

[0026] Fig. 3 zeigt einen Leistungsvergleich zwischen
konventioneller Verdampferbauweise mit senkrechten
Rohren und erfindungsgemalfer Bauweise mit liegen-
den Rohren. Dabei ist die Leistung des Verdampfers
aufgetragen  Uber der verbauten Stirnflache
einschliellich der Sammler - bezogen auf die Figuren
1a und 2a entspricht die Stirnfliche also dem Produkt
B x H. Die gestrichelte Linie E zeigt die Leistung flir die
erfindungsgemafle Bauweise flr Stirnflachen von 4 bis
6,5 qdm bei gleich bleibender H6he von H = 120 mm,
beginnend mit einer Breite von B = 350 mm (entspre-
chend einer Stirnflache von 4,2 qdm). Dies entspricht
einem Verhaltnis B zu H von 2,9. Der Stirnflache von 6,5
qdm entspricht eine Breite von B = 540 mm, was ein
Verhaltnis von B zu H gleich 4,5 bedeutet. Die durchge-
zogene Kurve K, die deutlich unter der Kurve E liegt,
bezieht sich auf Verdampfer in konventioneller Bauwei-
se, d. h. mit senkrecht verlaufenden Rohren, waage-
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recht verlaufenden Sammelkéasten innerhalb eines Ver-
haltnisses von B zu H von 2,9 bis 5,4. Die Minderleistung
gegeniber der erfindungsgemaflen Bauweise ergibt
sich aus einer Vielzahl von Kaltemittelumlenkungen und
dem daraus resultierenden kaltemittelseitigen Druckab-
fall.

[0027] Fig. 4 zeigt ein weiteres Diagramm, bei dem
der spezifische Nutzraum, d. h. das Verhaltnis von Nutz-
raum zu Bauraum aufgetragen ist Gber der freien Stirn-
flache (hierbei handelt es sich um das Produkt B' x H,
wobei B' die um die H6he der Sammelkasten reduzierte
Breite ist). Die obere gestrichelte Kurve E entspricht der
erfindungsgeméafien Bauweise, wahrend die darunter
liegende waagerecht verlaufende Kurve K der konven-
tionellen Bauweise mit senkrechten Rohren entspricht.
Es ist ohne weiteres ersichtlich, dass die erfindungsge-
mafRe Bauweise mit liegenden Rohren eine relativ gro-
Rere freie Stirnflache bietet, weil der Anteil der Sammel-
kasten an der gesamten Stirnfliche wesentlich geringer
ist, als dies bei der konventionellen Bauweise bei einem
derartigen Verhaltnis von Breite zu Hohe der Fall ist.
[0028] Fig. 5 zeigt ein weiteres Diagramm, bei dem
der luftseitige Druckabfall am Verdampfer aufgetragen
ist iber der Gesamtstirnflache einschlieRlich der Flache
der Sammler. Auch hier bezeichnet die gestrichelte Li-
nie E wieder die erfindungsgemafe und die durchgezo-
gene Linie K die konventionelle Bauweise. Der Druck-
abfall fur die Erfindung féllt also wesentlich glinstiger
aus. Dieser Vorteil zu Gunsten der Erfindung ergibt sich
wiederum aufgrund der geringeren Anteile der Sammel-
kasten an der Gesamtstirnflache bei der Erfindung.

Patentanspriiche

1. Verdampfer fiir Klimaanlagen von Kraftfahrzeugen,
bestehend aus parallel verlaufenden, ein Kaltemit-
tel flihrenden Strdomungskanalen, aus von Luft be-
aufschlagten zwischen den Strémungskanélen an-
geordneten Rippen sowie aus mindestens einer
Sammelkammer mit Kaltemitteleintritts- und/oder
-austritts6ffnungen, wobei der Verdampfer einen
Block mit einer in der Senkrechten gemessenen
Hoéhe H und einer in der Horizontalen gemessenen
Breite B aufweist, deren Produkt H x B die Stirnfla-
che des Verdampfers ergibt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Strémungskanale in Einbaulage
liegend, d. h. im Wesentlichen Horizontal und die
Sammelkammer/n in senkrechter Richtung durch-
strombar angeordnet sind und dass das Verhaltnis
V von Breite B zu Héhe H folgenden Bereich auf-
weist:

2,5 <V <6, vorzugsweise 3,5 <V < 5.

2. Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Strémungskanale und die Sam-
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1.

melkammern in Scheiben integriert sind und einen
Scheibenverdampfer bilden.

Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Strémungskanale als Flachroh-
re (2) und die Sammelkammern als Sammelkasten
(4, 5; 22, 23), in welche die Flachrohre (2) minden,
ausgebildet sind.

Verdampfer nach Anspruch 3, gekennzeichnet
durch zwei Reihen (9, 10) von Flachrohren (2) und
beiderseits der Flachrohrenden angeordnete Sam-
melkasten (4, 5), die jeweils in zwei Kammern (7,
8; 5a, 5b) fur jede Flachrohrreihe (9, 10) unterteilt
sind.

Verdampfer nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kaltemitteleintrittséffnung (14)
im unteren Bereich einer Kammer (5a) eines Sam-
melkastens (5) angeordnet ist.

Verdampfer nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kaltemittelautrittséffnung
(15) im oberen Bereich einer Kammer (5b) eines
Sammelkastens (5) angeordnet ist.

Verdampfer nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Kaltemittelein- und -austritts-
6ffnungen (14, 15) an dem selben Sammelkasten
(5) angeordnet sind.

Verdampfer nach einem der Anspriiche 4 bis 7, ge-
kennzeichnet durch eine zweifache Durchflutung
(V, R) mit einer Umlenkung U des Kaltemittels in der
Tiefe, d. h. entgegen der Luftstrdmungsrichtung L.

Verdampfer nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Kaltemitteleintritts- und aus-
trittséffnungen (25, 26) im unteren Bereich eines
Sammelkastens (22) angeordnet sind und dass der
andere Sammelkasten (23) eine senkrechte Trenn-
wand (27) mit Uberstréméffnungen (28) aufweist,
die im oberen Bereich angeordnet sind.

Verdampfer nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kaltemitteleintritts- und
austrittséffnungen im oberen Bereich eines Sam-
melkastens angeordnet sind und dass der andere
Sammelkasten eine senkrechte Trennwand mit
Uberstroméffnungen aufweist, die im unteren Be-
reich angeordnet sind.

Verdampfer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
beiderseits der Flachrohrreihen (9, 10) Seitenteile
(11, 12) angeordnet sind, wobei das unten liegende
Seitenteil (12) Aussparungen (13) fur den Ablauf
von Kondensat aufweist.
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Verdampfer nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB Ausspa-
rungen fur den Kondensatablauf bevorzugt im Sei-
tenteil auf der Luftausstrémseite angeordnet sind.

Verdampfer nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB Ausspa-
rungen fur den Kondensatablauf bevorzugt im Sei-
tenteil auf der Luftanstrémseite angeordnet sind.
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