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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "PROCESSO
PARA MONITORAMENTO DE UM MEIO DE SUPORTE DE ELEVADOR,
UM DISPOSITIVO DE MONITORAMENTO DE MEIO DE SUPORTE DE
ELEVADOR E UMA UNIDADE DE ELEVADOR COM UM DISPOSITIVO DE
MONITORAMENTO DESSE TIPO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de monitora-
mento de meio de suporte de elevador, a uma unidade de elevador com um
dispositivo de monitoramento desse tipo € a um processo para monitoramen-
to de um meio de suporte de elevador de acordo com o predmbulo das rei-
vindicagdes de patente independentes.

O dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador
pode ser montada fixamente em uma unidade de elevador ou montada para
uso temporario. A unidade de elevador consiste, substancialmente, em uma
cabine, que esta conectada através de meios de suporte de elevador com
um contrapeso. Por meio de um acionamento, que opcionalmente atua sobre
os meios de suporte de elevador, diretamente sobre a cabine ou sobre o
contrapeso, a cabine é deslocada ao longo de uma via de deslocamento,
substancialmente vertical. A via de deslocamento da cabine, em geral, esta
integrada em um pogo em um edificio e, nesse caso, limitada por paredes de
pogo, teto de pogo e fundo de pogo. A via de deslocamento da cabine tam-
bém pode estar construida em anexo a um edificio ou uma estrutura de edi-
ficio, sendo que partes das paredes de pogo, teto de pogo e fundo de poco
sdo suprimidas ou nao precisam estar definidas por materiais fixos. Nesse
caso, 0 pogo corresponde, substancialmente, ao espago, que esta determi-
nado pelo movimento e disposigdo de componentes do elevador, bem como
pelas distancias de seguranga e espagos de seguranga necessarios. O pogo
ou as paredes de pogo estdo dotadas de acessos, que, opcionalmente, pos-
sibilitam um ingresso na cabine.

Os meios de suporte de elevador sustentam, portanto, a cabine
e 0 contrapeso. Muitas vezes, esses meios de suporte de elevador ndo es-
téo expostos, apenas, a forgas de tragéo, mas eles transmitem, por exemplo,

por meio de tragdo, uma for¢a de acionamento do acionamento & cabine ou
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ao contrapeso.

Muitas vezes, os meios de suporte de elevador estéo dotados de
suportes de tragéo sustentadores de carga, que estdo envoltos por um invo-
lucro que otimiza a tragéo. o meio de suporte de elevador esta sujeito a con-
sumir-se e desgastar-se. Por esse motivo, os meios de suporte de elevador
precisam ser monitorados durante sua utilizagéo, para prevenir uma falha
dos meios de suporte de elevador ou poder substituir precocemente os mei-
os de suporte de elevador .

Esses métodos de monitoramento podem dar-se manualmente,
por exemplo, por controle optico. Eventualmente, os meios de suporte de
elevador também podem estar dotados de marcas de desgaste 6pticas, tal
como esta descrito, por exemplo, no documento EP1275608.

Outros métodos preveem um teste indutivo magnético, tal como
e apresentado pelo Prof. Dr.-Eng. K. Feyrer em sua publicagao para dimen-
sionamento e monitoramento de cabos metalicos em funcicnamento ISBN 3-
8169-1481-0; capitulo 7. Na técnica dos elevadores sdo conhecidos muitos
outros métodos. Um outro método de monitoramento, tal como apresentado,
por exemplo, no documento WO 00/68706, mede uma resisténcia de supor-
tes de tragcéo e compara o mesmo com a capacidade de carga do meio de
suporte. Outros métodos, por exemplo, tais como descritos no documento
WP 0731209, utilizam cordées indicadores, que sdo misturados ao suporte
de tragéo e torcidos com o mesmo. Uma ruptura de um cordéo indicador in-
dica um envelhecimento crescente do meio de suporte.

Uma tarefa da invencéo é por a disposigdo um método de moni-
toramento, para monitoramento de meios de suporte de elevador, que possi-
bilita uma indicagdo sobre o estado atual de um meio de suporte de elevador
e, eventualmente, uma avaliagdo desse estado.

Essa tarefa & solucionada por um processo para monitoramento
de um meio de suporte de elevador de acordo com a reivindicagéo 1, por um
dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador de acordo com
a reivindicagao 9, bem como uma unidade de elevador de acordo com a rei-
vindicagéo 10. Nesse caso, € monitorada por meio de um dispositivo de mo-
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nitoramento de meio de suporte de elevador pelo menos uma propriedade
caracterizadora de um meio de suporte de elevador ou de um suporte de
tragédo de um meio de suporte de elevador e modificagdes slbitas ou des-
continuas dessa propriedade caracterizadora sédo detectadas. Além disso, é
determinado um estado do meio de suporte de elevador por meio de avalia-
¢ao de varias modificagdes slbitas, sucessivas, dessa propriedade caracte-
rizadora.

Um meio de suporte ou o suporte de tragdo do mesmo apresen-
ta propriedades caracterizadoras. Uma dessas propriedades tipicas pode
ser, por exemplo, uma resisténcia elétrica, uma propriedade de condugéo de
luz ou um comportamento de transmisséo de som etc. Um defeito no suporte
de tragéo ou nomeio de suporte tem uma influéncia sobre essa propriedade
caracterizadora. Desse modo, por exemplo, no caso de uma ruptura de um
cabo individual de um suporte de tragéo, € modificada uma resisténcia elétri-
ca, o que causa uma modificagéo subita da resisténcia total do suporte de
tragéo individual. Essa modificagédo subita é detectada e contada como modi-
ficagdo descontinua ou subita da propriedade caracterizadora do suporte de
tracéo. A detecgao do nimero das modificagbes sibitas possibilita, portanto,
uma indicac&o sobre o estado do suporte de tragdo ou 0 meio de suporte.

Vantajosamente, o estado do meio de suporte de elevador & de-
terminado por meio de uma soma [N] das modificagbes subitas da proprie-
dade caracterizadora. Alternativamente ou complementarmente, o estado do
meio de suporte de elevador é determinado por meio de uma frequéncia
[dN/dt] das modificacdes subitas da propriedade caracterizadora. Em uma
outra modalidade alternativa ou complementar é determinado, de preferén-
cia, no dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador, o es-
tado do meio de suporte de elevador por meio de uma modificagéo temporal
da frequéncia [dN/dt/dt] das modificagbes subitas da propriedade caracteri-
zadora.

A detecgao da soma [N] das modificagbes subitas da proprieda-
de caracterizadora possibilita uma avaliagdo das modificagdes individuais

ocorridas no suporte de tragdo ou no meio de suporte de elevador e, possibi-
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lita, correspondentemente, uma avaliagdo do estado do meio de suporte,
quando o nimero das modificagdes € posto em relagdo a um nlimero tolera-
vel, estatisticamente possivel, de modificagdes individuais.

A detecgéo da frequéncia [dN/dt] das modificagbes subitas da
propriedade caracterizadora possibilita uma identificagdo de um acumulo de
modificagdes individuais no suporte de tragdo ou no meio de suporte de ele-
vador. Um acimulo pode indicar que estd ocorrendo uma fadiga crescente
de um material do suporte de tragdo, mas també&m pode indicar que um mo-
do de operacéo do elevador esta modificado. Essas modificagées podem ser
transportes de carga multiplicados ou similar.

Vantajosamente, uma avaliacdo de frequéncia & produzida le-
vando em consideragdo um tempo de operagao eficaz. Assim, a avaliagdo
de tempo [dN/dt] € vantajosamente avaliada através do tempo de operagéo
eficaz,

A detecgdo da modificagdo temporal da frequéncia [dN/dt/dt] das
modificagdes subitas da propriedade caracterizadora possibilita, particular-
mente, detectar rapidamente um aumento da frequéncia de rupturas.Um
aumento desse tipo indica que uma carga esta distribuida sobre um nimero
crescentemente menor de partes de suporte de fragéo de sustentagéo e que,
possivelmente, existe um envelhecimento crescente do material.

Vantajosamente, o estado do meio de suporte de elevador de-
terminado desse modo pode ser consultado no dispositivo de monitoramento
de meio de suporte de elevador. Alternativamente ou complementarmente, o
estado determinado do meio de suporte de elevador pode ser indicado dire-
tamente pelo dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador.
Em uma outra modalidade alternativa ou complementar, o estado determi-
nado do meio de suporte de elevador é retransmitido pelo dispositivo de mo-
nitoramento de meio de suporte de elevador a um controle de elevador cen-
tral. Em uma outra modalidade alternativa ou complementar, o dispositivo de
monitoramento de meio de suporte de elevador dispara um alarme ao ser
atingido um estado de valor limite e/ou ativa diretamente um dispositivo de
seguranca.
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Desse modo, pode ser programado, de acordo com a necessi-
dade, uma troca de meios de suporte ou, eventualmente, um exame deta-
Ilhado, por exemplo, por meio de processos de medigao indutivos magnéticos
ou por meio de ultrassom efc.

Vantajosamente, a modificagéo subita da propriedade caracteri-
zadora € constatada por meio de detecg@o de uma modificagdo relativa entre
um primeiro e um segundo meio de suporte de elevador ou entre um primei-
ro € um segundo suporte de tragado do meio de suporte de elevador.

Com isso, varios suportes de tracéo podem ser medidos direta-
mente. Nesse caso, ndo € necessario que uma modificagao possa ser asso-
ciada a um suporte de tragéo individual. As modificagdes sdo avaliadas, na
totalidade, através dos suportes de tragéo integrados no circuito de medigéo.

Em uma modalidade vantajosa, o meio de suporte de elevador
utilizado ou o suporte de tragédo utilizado do meio de suporte de elevador
compreende fios eletricamente condutores. Essa modalidade pode ser en-
contrada frequentemente. Os fios estdo reunidos para um feixe de fios. O
meio de suporte de elevador ou o suporte de tragéo utilizado do meio de su-
porte de elevador estdo configurados para poder transmitir forgas de tragéo
e a propriedade caracterizadora do meio de suporte de elevador ou do su-
porte de tragéo &, vantajosamente, uma resisténcia elétrica.

Vantajosamente, sdo previstas medidas para filtragdo de modifi-
cagoes constatadas.um sinal de medi¢éo esta sujeito a influéncias externas,
Desse modo, na operagcdo de uma unidade de elevador ocorrem, natural-
mente, interferéncias de sinais. Na variante de modalidade apresentada es-
tao previstos filtros, que reduzem interferéncias de sinais ou ruidos basicos
do sinal. Vantajosamente, o dispositivo de monitoramento de meio de supor-
te de elevador compreende um dispositivo para filtragcdo dos desvios detec-
tados. Essa filtragao &, por exemplo, uma ligagéo a terra das extremidades
dos dois lados do meio de suporte de elevador ou do suporte de tragéo. A
ligagao a terra da-se, por exemplo, através de uma resisténcia da ligacdo a
terra alta, em comparagéo com a resisténcia interna do meio de suporte de
elevador ou do suporte de tragéo.
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Vantajosamente, o meio de suporte de elevador apresenta va-
rios suportes de tragdo e esses suportes de tragao estdo distribuidos sobre
duas regites de suporte de tragéo ou pares das mesmas. Vantajosamente,
os suportes de trag@o de uma regido de suporte de tragéo estio ligados em
serie e as regides de suporte de tracdo em pares estdo ligadas, em cada
caso, para uma ponte completa.

Alternativamente, o meio de suporte de elevador apresenta va-
rios suportes de tragé@o e esses suportes de tragédo estdo distribuidos sobre
quatro, ou sobre grupos de quatro ou pares duplos de regies de suporte de
tracado. Os suportes de tragdo de uma regido de suporte de tragdo, por sua
vez, estdo, em cada caso, ligados em série e os grupos de quatro de regides
de suporte de trag&o estéo ligados, em cada caso, para uma ponte comple-
ta.

Naturalmente, podem ser formadas varias dessas meias pontes
ou pontes completas para monitoramento de um meio de suporte de eleva-
dor ou dos meios de suporte de elevador de toda uma unidade de elevador.

Ligagbes em ponte séo ligagdes de eficiéncia comprovada, so-
bretudo na detecgé@o de resisténcias. Com essa modalidade, modificacées
subitas entre suportes de tragéo individuais ou regides de suporte de tracdo
podem ser facilmente detectadas e avaliadas, uma vez que a ligacdo em
ponte & uma ligagdo comparadora.

O meio de suporte de elevador é, de preferéncia, uma correia
transportadora. A correia transportadora consiste em varios suportes de tra-
¢ao. Os suportes de tragédo estéo envolvidos por um envoltério, de preferén-
cia, eletricamente isolante, e afastados um do outro e eletricamente isolados
um do outro. Como material de envoltério s&o apropriados, por exemplo, po-
liuretano ou outras matérias sintéticas ou borracha. O envoltério, natural-
mente, também pode estar formado em camadas mudltiplas ou em partes
multiplas. Os suportes de tragao consistem, vantajosamente, em um cordao
de a¢o, que, de maneira conhecida, é torcido e formado para um cabo de
uma pluralidade de fios.

Vantajosamente, esté reunido, em cada caso, um grupo de su-
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portes de tragéo para uma correia transportadora desse tipo ou os suportes
de tragdo de uma correia transportadora estao distribuidos, vantajosamente,
sobre duas ou quatro regides de suportes de tragdo. Portanto, as regides de
suportes de tragao estao vantajosamente constituidas de suportes de tragéo
de uma unica correia transportadora.

Alternativamente, as regiées de suportes de tragdo também po-
dem estar constituidas de suportes de tragao de varias correias de suporte e
todos os suportes de tragéo, que estéo constituidos, por exemplo, de varios
meios de tracdo, consequentemente, estao distribuidos sobre duas ou qua-
tro regides de suportes de tragdo ou um mdltiplo das mesmas. De acordo
com essa modalidade, as regides de suportes de tragdo de todas as correias
de suporte estdo constituidas de suportes de tragdo de todas as correias de
suporte da unidade de elevador.

Vantajosamente, os suportes de tragéo de um meio de suporte
de elevador estdo reunidos para uma Unica ligagdo em ponte, uma ponte
completa ou ponte completa.

Alternativamente, os suportes de tragdo de um meio de suporte
de elevador também podem estar distribuidos sobre varias ligagées em pon-
te.

O dispositivo de monitoramente de meio de suporte de elevador
compreende, vantajosamente, uma unidade de avaliagéo, que inclui os pro-
cessadores, meios de armazenamento, componente de ligagéo, tais como
resisténcias de ponte, estabilizadores de tenséo etc., necessarios para a
avaliagao. O dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador
pode estar distribuido sobre grupos de fungéo, que, em alguns casos, tam-
bém podem estar integrados em um controle de elevador ou realizados se-
paradamente. O dispositivo de monitoramento de meio de suporte de eleva-
dor compreende, ainda, vantajosamente, um dispositivo de ligagéo, para li-
gacao das regides de suportes de tragéo a unidade de avaliagéo.

Com as ligagbes descritas de meios de suporte e suportes de
tracdo, podem ser postas a disposigdo modalidades convenientes para as

necessidades do dispositivo de monitoramento de meio de suporte de eleva-



10

15

20

25

30

8/19

dor. As correias transportadoras podem ser contatadas facilmente em suas
extremidades, por exemplo, por meio do dispositivo de ligagéo, tal como esta
apresentado, por exemplo, no pedido EP 08169452.3. Com isso, pode ser
realizado um monitoramento, no total seguro e econdmico, de meios de su-
porte.

O dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador
pode estar instalado em uma unidade de elevador, para o monitoramento
permanente do meio de suporte, Com isso, é possivel um monitoramento
continuo. Mas, alternativamente, também & possivel um uso temporario do
dispositivo de monitoramento. Desse modo, em uma medig&o por turno pode
ser registrada uma frequéncia das modificacdes subitas. Em uma medicéo
posterior, a nova frequéncia constatada pode ser comparada com o valor de
medic¢@o precedente e, em cada caso, podem ser determinadas as medidas
necessarias.

E particularmente vantajoso quando a avaliagdo das modifica-
¢Oes subitas se da levando em consideragdo um movimento de deslocamen-
to da cabine de elevador. Isso resulta do fato de que uma eventual ruptura
de um fio individual, no rolamento seguinte sobre uma polia de inversao, ge-
ra, por sua vez, em geral, uma modificagdo subida. Nesse caso, como con-
sequéncia do rolamento, muitas vezes um ponto de ruptura é brevemente
unido e, subsequentemente, separado de novo. Isso ocorre, entdo, em cada
rolamento subsequente. Por meio da distancia geométrica e disposicdo das
polias de inversdo e uma curva do percurso de deslocamento, com conhe-
cimento da respectiva posi¢do da cabine no pogo, o local de cada ruptura
pode entéo ser localizado e armazenado. Pontos de ruptura j& registrados
podem, consequentemente, ser desprezados na avaliagdo detalhada. Com
isso, pode ser determinado, de modo mais confiavel, entre outros, um grau
de desgaste do meio de suporte e, em caso de necessidade, pode ser identi-
ficado um local de acimulo de danificacdes e analisado em detalhe.

Vantajosamente, o dispositivo de monitoramento de meio de su-
porte de elevador compreende um dispositivo de monitoramento de rupturas.
O mesmo pode determinar ou detectar uma ruptura do suporte de tragéo.
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Essa detecgédo da-se, por exemplo, quando a resisténcia do meio de suporte
de elevador corresponde, do suporte de tragdo correspondente ou da regiio
de suportes de tragéo correspondente & determinada de modo aproximada-
mente continuo, ou quando um fluxo de corrente no meio de suporte de ele-
vador corresponde, no suporte de tragdo correspondente ou na regido de
suportes de tragéo correspondente esta interrompida ou quando uma tensao
de comparagdao da meia ponte ou ponte completa explicada acima atinge
um valor de tensao limite. Vantajosamente, o dispositivo de monitoramento
de meio de suporte de elevador, ao determinar a ruptura do suporte de tra-
¢ao, ativa um dispositivo de seguranga ou ele dispara um alarme correspon-
dente, com o que a unidade de elevador, apds completar um comando de
servigco em andamento, é paralisada,. Com isso, a seguranga total da unida-
de de elevador pode ser aumentada. Uma unidade de elevador utiliza, em
geral, pelo menos duas correias transportadoras, que estao dotadas, em
cada caso, por exemplo, de cerca de doze suportes de tragdo individuais. Na
falha de alguns desses, no total, vinte e quatro, suportes de tragéo, a unida-
de seria imediatamente deslocada para um local de saida [dos passageiros]
e ali paralisada. Com isso, no total, a seguranga de uso é adicionalmente
aperfeigoada.

Vantajosamente, é detectado, em cada caso, um valor de resis-
téncia do suporte de tracdo. A resisténcia individual de um suporte de tracéo,
de acordo com a experiéncia, aumenta no decorrer do tempo de operagao,
uma vez que fios individuais se rompem e aumentam uma resisténcia indivi-
dual de um suporte de tragdo. Por um lado, pode, entao, ser determinada
uma resisténcia limite admissivel e ao ser atingida essa resisténcia limite, &
realizada uma substituicdo do meio de suporte. Mas também, complemen-
tarmente ou isoladamente, a modificagdo temporal do valor de resisténcia
[dR/dt] pode ser avaliada e uma substituicdo do meio de suporte pode ser
prevista, quando for constatado um aumento da resisténcia, devido ao tem-
PO, 0 que corresponde, ao mesmo tempo, a um acimulo de rupturas indivi-
duais.

Os respectivos valores limite séo determinados por meio de tes-
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tes comparativos para os meios de suporte,

A seguir, a invengado é explicada mais detalhadamente por meio
de exemplos de modalidade, em conexéo com as figuras esquematicas.

Mostram:

figura 1 uma vista total de uma unidade de elevador, com cabine
suspensa em 1:1,

figura 2 uma vista total de uma unidade de elevador, com cabi-
ne suspensa em 2:1,

figura 3 um primeiro exemplo de um meio de suporte de eleva-
dor,

figura 4 um outro exemplo de um meio de suporte de elevador,

figura 5 um primeiro exemplo de disposigao de um dispositivo de
monitoramento de meio de suporte de elevador,

figura 6 um outro primeiro exemplo de disposigédo de um disposi-
tivo de monitoramento de meio de suporte de elevador,

figura 7 um exemplo de uma ligagdo em ponte,

figura 8 um exemplo de medigao de uma medicdo de tensio de
ponte,

figura® um exemplo de determinagéo de modificagbes subitas,

figura 10 uma analise de um resultado de avaliagéo,

figura 11 uma andlise alternativa de um resultado de medigao,

figura 12 um exemplo de um dispositivo de monitoramento de
meio de suporte de elevador, sob uso de uma ligagdo em meia ponte,

figura 13 um primeiro exemplo de ligacdo de meios de suporte
de elevador, com ligagdo em meia ponte,

figura 14 um segundo exemplo de ligagdo de meios de suporte
de elevador, com ligagdo em meia ponte,

figura 15 um exemplo de um dispositivo de monitoramento de
meio de suporte de elevador, sob uso de uma ligagdo em ponte completa,

figura 16 um primeiro exemplo de ligagdo de meios de suporte
de elevador, com ligagdo em ponte completa,

figura 17 um segundo exemplo de ligagdo de meios de suporte
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de elevador, com ligagdo em ponte completa.

Em todos os exemplos, para componentes de fungdo idéntica
séo usados sinais de referéncia idénticos.

Uma primeira disposigédo total possivel de uma unidade de ele-
vador com um dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador
esta representada na fig. 1. A unidade de elevador ali mostrada esta monta-
da em um pogo 2. O pogo 2 esta limitado por paredes de pogo 5, por um teto
de poco 3 e por um fundo de pogo 4. No pogo 2 estdo montados uma cabine
7 e um contrapeso 8. A cabine 7 e o contrapeso 8 estdo guiados por, em
cada caso, uma via de deslocamento de cabine 10 ou via de deslocamento
de contrapeso 11 associada e conectados um com o outro por meio de su-
porte de elevador 9, de tal modo que a cabine 7 e o contrapeso 8 podem
mover-se no pogo em sentidos contrarios. No exemplo representado, o meio
de suporte 9 é acionado por um acionamento de elevador 12, com polia de
comando 13, disposto na regiao do teto do pogo 3. O meio de suporte de
elevador 9 esta conectado com a cabine 7 ou com o contrapeso 8 por meio
de uma conexéo terminal de meio e suporte 16. A cabine 7 pode ser deslo-
cada no pogo 2 pelo acionamento 12, ao longo das paredes do pogo 5. Em
pelo menos uma paredes de pogo 5 estdo dispostos acessos 6. Por um con-
trole 15, o acionamento € controlado de tal modo que a cabine para em a-
cessos 6, em cada caso desejados, para possibilitar um ingresso, uma carga
e/ou uma saida ou uma descarga correspondente da cabine 7.

A unidade de elevador representada na figura 1 esta suspensa
diretamente ou em 1:1. Isso significa que uma velocidade rotacional da polia
de comando 13 corresponde diretamente a uma velocidade de deslocamen-
to da cabine 7.

Nesse exemplo, a conexd@o terminal do meio de suporte 16 no .
lado do contrapeso esta dotada de uma unidade de contato 17. Com essa
unidade de contato 17, nesse exemplo, suportes de tragdo individuais do
meio de suporte de elevador 9, eletricamente condutores, sdo contatados
eletricamente. Diretamente sobre essa unidade de contato 17 esta montada
uma cabega de ligagdo 18, que conecta suportes de tracdo individuais do
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meio de suporte de elevador 9 um ao outro, de modo que é estabelecida
uma ligagao desejada. A conexdo terminal de meio de suporte 16 no lado da
cabine também esta dotada de uma unidade de contato 17, que possibilita
uma ligagdo do meio de suporte de elevador a uma unidade de monitora-
mento de meio de suporte de elevador 20. O dispositivo de monitoramento
de meio de suporte de elevador 20 contém um dispositivo de ligacéo corres-
pondente, por exemplo, na forma de bornes ou régua de tomadas. O disposi-
tivo de monitoramento de meio de suporte de elevador 20 esta conectado,
ainda, com o controle 15. Essa conexdo pode dar-se por meio de sistemas
de bus, wireless ou por meio de técnica de ligagcdo convencional. O dispositi-
vo de monitoramento de meio de suporte de elevador 20 esta disposto no
exemplo na proximidade da conexao terminal de meio de suporte 16 no lado
da cabine.

A modalidade de acordo com a figura 1, onde & usada uma ca-
becga de ligagao 18 no lado do contrapeso, € usada, vantajosamente em sis-
temas de elevador suspensos em 1:1, uma vez que,nesse caso, a ligagao
dos suportes de tragdo da-se diretamente no contrapeso e, consequente-
mente, ndo s&o necessarias linhas de ligagéo que saem do contrapeso.

Uma outra disposigdo total possivel de uma unidade de eleva-
dor, com um dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador
esta representada na figgura 2. Nessa variante de modalidade, a unidade de
elevador esta suspensa em 2:1. Isso significa que uma velocidade rotacional
da polia de comando 13 corresponde a um valor duplo da velocidade de
deslocamento da cabine 7. Diferentemente da modalidade de acordo com a
figura 1, nesse exemplo o meio de suporte de elevador 9 esta fixado no pogo
com suas duas extremidades, sob uso de conexdes terminais de meio de
suporte 16, e o meio de suporte de elevador 9 esta conectado através de
polias de suporte ou de inversdo 14 com a cabine 7 e o contrapeso 8, De
acordo com esse exemplo, as duas extremidades do meio de suporte estdo
novamente dotadas de unidades de contato 17, mas as duas unidades de
contato 17 ou as duas extremidades do meio de suporte de elevador 9 estédo

conectadas por meio de linhas de ligagao 19 com o dispositivo de monitora-
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mento de meio de suporte de elevador 20. No dispositivo de monitoramento
de suporte de elevador 20 estdo realizadas as ligagbes necessarias. O dis-
positivo de monitoramento de meio de suporte de elevador 20, por sua vez
estd novamente conectado com o controle 15 da unidade de elevador 1.

O dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador
20, em geral, estd montado permanentemente na unidade de elevador 1 e
monitora permanentemente o meio de suporte de elevador 9. Mas, natural-
mente, ela também soé pode ser temporariamente levada ao uso na unidade,
em uma janela de tempo definida temporalmente. Nesse caso, vantajosa-
mente eventuais unidades de contato 17 sdo deixadas ficar na unidade de
elevador 1 e apenas o dispositivo de monitoramento de meio de suporte de
elevador 20 é temporariamente usado ou novamente removido. Desse modo
varias unidades podem ser monitoradas com um dispositivo de monitora-
mento de meio de suporte de elevador 20.

A figura 3 e a figura 4 mostram meios de suporte de elevador 9
tipicos, tais como podem ser usados nas unidades de elevador de acordo
com a figura 1 ou 2. A figura 3 mostra um meio de suporte 9 a maneira de
uma correia, que estd dotado de seus suportes de tragdo 21 paralelos. Os
suportes de tragéo 21 consistem em uma disposigcéo de fios de ago 23 reu-
nidos para um cabo. Os suportes de tragdo estdo embutidos em um material
de envoltdrio 22, envoltério 22 esse que mantém os suportes de tragao 21
individuais a distancia um do outro e isola os mesmos um ao outro e em re-
lagéo a vizinhanga. A correia representada apresenta em um lado ranhuras
de tragado, que possibilitam uma boa transmisséo de forgas de tragéo e que,
ao mesmo tempo, guiam a correia e ele apresenta no lado oposto uma su-
perficie terminal plana, com uma camada de revestimento fina. A correia re-
presentada compreende seis suportes de tragdo 21 individuais. Outras mo-
dalidades de correia compreendem, por exemplo, doze suportes de tragao.

A figura 4 mostra uma outra modalidade de um meio de suporte
de elevador 9. Esse meio de suporte 9 compreende quatro suportes de tra-
¢do 21 estendidos paralelamente. Os suportes de tracdo 21 também estio
envoltos por um envoltério 22, sendo que o envoltério 22 apresenta uma me-
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tade de envoltério superior 22.1 e uma metade de envoltério inferior 22.2. As
duas metades de envoltério séo produzidas, por exemplo, de materiais dife-
rentes, sendo que, por exemplo, a metade de envoltério superior 22.1 con-
siste em um material com alta capacidade de tragdo, enquanto a metade de
envoltério inferior 22.2 consiste em um material corredico. Também aqui, o
envoltério mantém os suportes de tragdo 21 individuais distanciados um do
outro e isolam 0os mesmos em relagéo a vizinhancga,

Nos exemplos, os suportes de tragédo 21 estdo dispostos parale-
lamente um ao outro. Naturalmente, também s3o possiveis outras disposi-
¢bes de suportes de tragdo. Desse modo, os suportes de tragdo também
podem estar dispostos em camadas.

Em geral, uma unidade de elevador compreende varios meios
de suporte de elevador 9, que em conjunto sustentam a cabine de elevador
7. Os meios de suporte de elevador 9 estdo dispostos, nesse caso, parale-
lamente um ao outro e, desse modo, funcionam como meio de suporte co-
mum.

A figura 5 mostra uma ligagdo de um meio de suporte de eleva-
dor 9, com o dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador
20, usado tal como na unidade de elevador de acordo com a figura 2. As
extremidades nos dois lados do meio de suporte de elevador 9 estéo equi-
pados com unidades de contato 17 e por meio dessas unidades de contato
17, os suportes de tragdo 21 do meio de suporte 9 estdo conectados através
de linhas de ligagdo 18 com o dispositivo de monitoramento de meio de su-
porte de elevador 20. O dispositivo de monitoramento de meio de suporte de
elevador 20 dispde de uma conexao com o controle 15. Portanto, em caso
de necessidade, por exemplo, a unidade de elevador é paralisada ou através
dessa conexao também é transmitida, por exemplo, um estado de operagéo
da unidade de elevador. Com isso, o dispositivo de monitoramento de meio
de suporte de elevador 20 pode, por exemplo, utilizar o tempo de operagéo
eficaz para a avaliagéo.

Por outro lado, a figura 6 mostra uma ligagdo de um meio de su-
porte de elevador 9 com o dispositivo de monitoramento de meio de suporte
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de elevador 20, tal como usado na unidade de elevador de acordo com a
figura 1. As extremidades nos dois lados do meio de suporte de elevador 9
estdao novamente equipadas com unidades de contato 17.Uma unidade de
contato 17 est4 equipada, nesse caso, com uma cabeca de ligagdo 18. A
cabega de ligagéo 18 liga, em cada caso, um ao outro dois suportes de tra-
¢do 21 para uma regido de suporte de tragao ligada em série. A conexao 19
com o dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador 10 po-
de, desse modo, ser reduzida a uma extremidade do meio de tragéo 9.

A figura 12 a figura 14 mostram uma disposigdo de ligagéo pos-
sivel para detecgao de modificagdes sUbitas de uma resisténcia elétrica em
suportes de tracdo do meio de suporte de elevador. No exemplo de acordo
com a figura 13, trés meios de suporte de elevador 9 substancialmente idén-
ticos estéo reunidos com, em cada caso, quatro suportes de tragéo 21 para
um conjunto de meio de suporte. Um conjunto de meio de suporte desse tipo
pode ser usado, idealmente, por exemplo, na unidade de elevador de acordo
dom a figura 1. Os meios de suporte 9 usados correspondem, por exemplo,
ao meio de suporte tal como representado na figura 4.

Uma extremidade do meio de suporte 9 esta dotada, em cada
caso, de uma unidade de contato € com essa unidade de contato 17 esta
conectada uma cabega de ligacdo 18, que reline, em cada caso, dois supor-
tes de tragcdo para uma regido de suportes de tragéo.

Essas duas regides de suporte de tragdo definem, em cada ca-
so, uma resisténcia R1 ou R2. Cada um dos meios de suporte 9 compreen-
de, portanto, no exemplo de acordo com a figura 13, em cada caso, duas
regides de suportes de tragéo para, em cada caso, dois suportes de tragéo
21 ligados em série. As outras extremidades dos meios de suporte 9 tam-
bém estdo dotadas, em cada caso, de uma unidade de contato 17, que pos-
sibilitam uma ligagdo do meio de suporte ou dos suportes de tragédo do
mesmo no dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador 20.
Nesse caso, no exemplo representado, as duas regiées de suportes de tra-
¢ao de um meio de suporte estéo ligadas, em cada caso, uma a outra, como
resisténcias R1 ou R2 a ser comparadas no dispositivo de monitoramento de
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meio de suporte de elevador 20, em uma meia ponte, tal como representado
na figura 12 em vista esquematica. Meia ponte significa que apenas duas
regides de suportes de tragéo sdo medidas uma em comparagdo com a ou-
tra e para completar uma ponte de medigao, resisténcias de referéncia R3 e
R4 estacionarias estédo inseridas no dispositivo de monitoramento de meio
de suporte de elevador 20.

No exemplo de modalidade de acordo com a figura 13, cada um
dos meios de suporte 9 esta equipado com uma ponte de medigao propria.
Isso resulta na vantagem de que cada meio de suporte pode ser observado
individualmente.

No exemplo de acordo com a figura 14, por outro lado, & usado
um meio de suporte 9 com doze suportes de tragéo. Esses doze suportes de
tragao 21 estdo, em cada caso, ligados um no outro, em pares, em uma ex-
tremidade do meio de suporte e a outra extremidade do meio de suporte es-
ta ligada de tal modo que sédo formadas duas regides de suportes de tragéo
simétricas, que depois definem uma resisténcia R1 ou R2 correspondente. E
realizada, entdo, uma disposi¢éo de ponte de medicao, tal como ja explicado
na descrigdo da figura 12. Naturalmente, também varios meios de suporte
desse tipo podem ser conectados para um conjunto de meios de suporte.

A figura 15 a figura 17 mostram uma outra disposigdo de ligagdo
possivel, para detecgdo de modificagdes subitas de uma resisténcia elétrica
em suportes de tragcdo do meio de suporte de elevador. No exemplo de a-
cordo com a figura 16 trés meios de suporte de elevador 9 substancialmente
idénticos estdo novamente reunidos com, em cada caso, quatro suportes de
tragéo 21 para um conjunto de meios de suporte.

As duas extremidades do meio de suporte 9 estdo dotadas, em
cada caso, de uma unidade de contato 17. Os quatro suportes de tragdo
formam, em cada caso, uma regido de suporte de tragao propria e cada uma
dessas regides de suporte de tragdo define, em cada caso, uma resisténcia
R1 a R4. Cada um desses meios de tragdo 9 compreende, portanto, no e-
xemplo de acordo com a figura 15, em cada caso, quatro regides de suporte
de tragdo, com em cada caso, um suporte de tracdo 21. As extremidades
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dos meios de suporte 9 estdo reunidas por meio das unidades de contato 17
e linhas de ligagdo 19 para o dispositivo de monitoramento de meio de su-
porte de elevador 20 Nesse caso, no exemplo representado, em cada caso,
as quatro regides de suporte de tragdo de um meio de suporte estéo entao
ligadas umas as outras como resisténcias R1 a R4 a ser comparadas no
dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador 20 para uma
ponte completa, tal como também esta representado na figura 15, em vista
esquematica. Ponte completa significa que quatro regides de suporte de tra-
¢ao ou suas resisténcias R1 a R4 sao medidas em comparagdo uma com a
outra. Um desvio em um suporte de tragdo causa um desequilibrio na ponte
de medi¢do, o que pode ser avaliado de modo correspondente.

No exemplo de modalidade de acordo com a figura 16, cada um
dos meios de suporte 9 esta equipado com uma ponte de medigao préprio.
Também aqui, isso resulta na vantagem de que cada meio de suporte pode
ser observado individualmente.

No exemplo de acordo com a figura 17, por outro lado & usado
um meio de suporte 9 com doze suportes de tragdo. O meio de suporte esta
formado, substancialmente, tal como representado na figura 3, sendo que,
em vez dos seis suportes de tragdo ali mostrados, sdo usados doze dos
mesmos. Esses doze suportes de tragdo 21 estdo distribuidos sobre quatro
regibes de suportes de tracdo, sendo que, entéo, cada regido de suporte de
tragdo compreende trés suportes de tragdo ligados em série. Essas quatro
regides de suportes de tragdo determinam, entdo, em cada caso, uma resis-
téncia R1 a R4 correspondente, Uma disposigao de ponte de medigcdo é rea-
lizada, entdo, tal como ja explicado na descrigdo da figura 16. Naturalmente,
também aqui varios meios de suporte desse tipo podem estar conectados
para um conjunto demeios de suporte. Essa disposigéo de ligagdo com ex-
tremidades de meio de suporte ligadas em dois lados é usada, de preferén-
cia, na unidade de elevador de acordo com a figura 2. Um técnico pode se-
lecionar a disposi¢éo de ligagao apropriada na dependéncia do tipo de sus-
penséo da cabine e do contrapeso, bem como do nimero de meios de su-
porte e suportes de tragdo usados.
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A figura 7 mostra um principio de uma ponte de medigao, tal
como € usada para determinagdo de modificagbes slbitas da propriedade
caracterizadora de um dos suportes de tragéo. A propriedade caracterizado-
ra & no exemplo representado uma resisténcia elétrica de um suporte de tra-
¢éo. A ponte de medi¢ado consiste em quatro resisténcias R1 a R4 que, tal
como explicado nos exemplos precedentes, podem ser regides de suportes
de tragdo ou, no uso de uma meia ponte, regides de suportes de tragao e
resisténcia de referéncia. A ponte de medigdo esta aplicada uma tenséo U.
Uma tensdo de medigdo resultante AU é determinada pelo estado de equili-
brio das quatro resisténcias R1 a R4. Quando uma das quatro resisténcias
R1 a R4 se modifica, modifica-se correspondentemente a tensdo de medigéo
AU resultante.

A figura 8 mostra um ciclo de medigdo correspondente. Nesse
caso, a tensdo de medicao resultante AU é aplicada sobre o tempo t. Como
tempo t & adotado, de preferéncia, o tempo de operagado eficaz da unidade
de elevador ou, eventualmente, uma janela de tempo. Uma modificacdo da
tenséo de medicdo AU resultante da-se, por exemplo, quando como conse-
quéncia de fadiga de material ou agéo de forga, um fio 23 individual de um
suporte de tragédo 21. Isso tem como consequéncia uma modificagdo subs-
tancialmente stbita de uma das resisténcias R1 a R4, de acordo com a res-
pectiva regido de suportes de tragdo. Como resultado disso, modifica-se a
tensédo de medicao resultante AU. Essa modificagdo esta representada na
figura 8, sendo que, dependendo do respectivo suporte de tragéo, ocorre
uma modificagéo positiva ou negativa. Esse curso temporal da tenséo de
medigado resultante AU é derivado de acordo com o tempo t d(AU)/dt, com o
que as modificagdes temporalmente subitas tornam-se nitidamente visiveis,
tal como representado na figura 9. Os acontecimentos, que ficam acima ou
abaixo de um tamanho de salto critico, sédo contados como ruptura de um fio.
O ndmero de rupturas N , por sua vez, sdo armazenados em sua sequéncia
temporal e somados, tal como representado na figura 10. Quando a soma N
das rupturas registradas excede um nimero total de rupturas, é estabeleci-
do, por exemplo, um sinal de aviso correspondente no controle 15. Além
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disso, em uma unidade de avaliagdo do dispositivo de monitoramento de
meio de suporte de elevador 20 é determinada uma frequéncia dN/dt. Um
aumento da frequéncia indica que foi atingido um limite de carga continua.
Também ainda pode ser avaliada a modificagio da frequéncia dN/dt/dt, Um
aumento desse valor acima de um limite critico € um outro indicio de que o
meio de suporte precisa ser substituido.

Em uma configuragaoe, a ligagédo em ponte esta dotada de um
controle de valor limite, que pode determinar uma falha completa ou uma
ruptura de uma regido de suporte de tracdo ou de um suporte de trag&o.
Uma falha desse tipo causa uma tensdo de medigéao resultante AU corres-
pondentemente grande, uma vez que uma resisténcia da regido de suporte
de tragao respectiva sobe para o infinito. ‘

O controle do valor limite identifica esse estado e pode paralisar
imediatamente a unidade de elevador, eventualmente, apés conclusdo de
um comando de deslocamento em andamento.

A figura 11 mostra um sistema de avaliagédo alternativo ou com-
plementar. Nesse caso, & detectada uma resisténcia de uma regido de su-
portes de tracdo e o desvio da mesma dR/dt é armazenado. esse valor &
comparado com uma modificagdo de resisténcia considerada admissivel.
Assim que esse valor considerado admissivel é excedido, a unidade de ele-
vador &, por exemplo, paralisada ou é emitida uma informacéo de manuten-
cao.

Suportes de tragdo tém a propriedade de que com crescente en-
velhecimento do material aumenta uma frequéncia de ruptura de fios. O pre-
sente sistema de avaliagcdo usa essa propriedade, tornando identificavel um
aumento pelo valor de medi¢ao dR/dit.

No conhecimento da presente invengéo, o técnico de elevadores
pode modificar a vontade as formas e disposigdes estabelecidas. Por exem-
plo, ele pode estabelecer diferentes graus de aviso, que, em geral, sdo fixa-
dos como resultados de séries de testes.
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REIVINDICAGOES

1. Processo para monitoramento de um meio de suporte de ele-
vador (9), que compreende as seguintes etapas:

- monitoramento de pelo menos uma propriedade caracterizado-
ra do meio de suporte de elevador (9) ou de um suporte de tracdo (21) do
meio de suporte de elevador (9) por meio de um dispositivo de monitoramen-
to de meio de suporte de elevador (20) conectado ao meio de suporte de
elevador (9),

- determinagdo de uma modificag@o sibita dessa propriedade
caracterizadora por meio do dispositivo de monitoramento de meio de supor-
te de elevador (20), e

- determinagdo de um estado do meio de suporte de elevador (9)
por meio de avaliagdo de varias modificagbes suUbitas, sucessivas, dessa
propriedade caracterizadora pelo dispositivo de monitoramento de meio de
suporte de elevador (20).

2. Processo de acordo com a reivindicagé@o 1, sendo que o esta-
do do meio de suporte de elevador (9) € determinado

- por meio de uma soma das subitas da propriedade caracteriza-
dora, e/ou

- por meio de uma frequéncia das modificagbes subitas da pro-
priedade caracterizadora, e/ou

- por meio de uma modificagdo da frequéncia das modifica¢des
subitas da propriedade caracterizadora.

3. Processo de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, sendo que

- esse estado do meio de suporte de elevador (9) pode ser con-
sultado no dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador
(20), e/ou

- 0 estado do meio de suporte de elevador (9) é indicado pelo
dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador (20), e/ou

- 0 estado do meio de suporte de elevador (9) & encaminhado
pelo dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador (20) a um
controle de elevador central (15), e/ou
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ao ser atingido um estado de valor limite é disparado um alarme
e/ou um dispositivo de seguranga é ativado.

4. Processo de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, sendo que a modificagdo sUbita da propriedade caracterizadora é de-
terminada

- por meio da detec¢do de uma maodificagédo relativa entre um
primeiro € um segundo meio de suporte de elevador (9), ou

- por meio da detecgdo de uma modificacéao relativa entre um
primeiro € um segundo suporte de tragdo (21) do meio de suporte de eleva-
dor (9).

5. Processo de acordo com uma das reivindicagbes preceden-
tes, sendo que como propriedade caracterizadora é usada uma resisténcia
elétrica do meio de suporte de elevador (9) ou do suporte de tragédo (21).

6. Processo de acordo com a reivindicagéo 5, sendo que

- as modificagdes subitas sao filtradas, e

- como dispositivo para filtragdo das modificagées subitas é usa-
da uma ligagéo a terra das extremidades dos dois lados do meio de suporte
de elevador (9) ou do suporte de tracéo (21), e

- a ligag&o a terra da-se através de uma resisténcia da ligagao a
terra alta, em comparagao com a resisténcia interna do meio de suporte de
elevador (9) ou do suporte de tragéo (21).

7. Processo de acordo com uma das reivindicagbes preceden-
tes, sendo que

- varios suportes de tragdo (21) do meio de suporte de elevador
séao distribuidos sobre duas regides de suportes de tragéo, e

- 0s suportes de tragéo (21) de uma regido de suportes de tragao
sao, em cada caso, ligados em série um ao outro e essas duas regides de
suportes de tragdo séo comparadas uma a outra, e

- as modificagdes suUbitas da propriedade caracterizadora sao
contadas de acordo com uma modificagéo stbita de uma diferenca entre as
regides de suportes de tragdo comparadas.

8. Dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador,
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para monitoramento de um meio de suporte, sendo que o dispositivo de mo-
nitoramento de meio de suporte de elevador compreende

- um dispositivo de ligagdo, para ligagdo do dispositivo de moni-
toramento de meio de suporte de elevador (20) a um meio de suporte de
elevador (9), e

- um dispositivo para detecgéo e avaliagdo de uma propriedade
caracterizadora do meio de suporte de elevador (9) ou de um suporte de tra-
¢do (21) do meio de suporte de elevador (9), sob uso de um dos processos
como definido em uma das reivindicagées 1a 7.

9. Unidade de elevador com um dispositivo de monitoramento de
meio de suporte de elevador como definido na reivindicagéo 8, sendo que

- a unidade de elevador (1) compreende pelo menos uma cabine
de elevador (7), um contrapeso (8) e um acionamento de elevador (12) e
sendo que o meio de suporte de elevador (9) conecta a cabine de elevador
(7) ao acionamento de elevador (12) e ao contrapeso (8) e o acionamento
(12) levanta e abaixa o contrapeso (8) e a cabine de elevador (7) através do
meio de suporte de elevador (9),

- o meio de suporte de elevador (9) compreende pelo menos um
suporte de tragéo (21), que pode transmitir forcas de tragdo do acionamento
de elevador (12) e/ou do contrapeso (8) a cabine de elevador (7), e

pelo menos uma extremidade do meio de suporte de elevador
(9) esta conectada ao dispositivo de monitoramento de meio de suporte de
elevador (20) por meio do dispositivo de ligagéo.

10. Unidade de elevador de acordo com a reivindicagéo 9, sendo
que

- 0 meio de suporte de elevador (9) ou o suporte de tragao (21)
do meio de suporte de elevador (9) apresenta fios eletricamente condutores
(23), que estéo reunidos para um feixe de fios e podem transmitir forcas de
tracdo, e

- a propriedade caracterizadora do meio de suporte de elevador
(9) ou do suporte de tragédo (21) € uma resisténcia elétrica.

11. Unidade de elevador de acordo com a reivindicagéo 9 ou 10,
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sendo que

- 0 meio de suporte de elevador (9) apresenta varios suportes de
tracdo (21) e esses varios suportes de tragdo (21) estao distribuidos sobre
regides de suportes de tragdo em pares, e

- 0s suportes de tragdo (21) de, em cada caso, uma regido de
suportes de tragéo estao ligados em série um ao outro e, em cada caso, um
par das regides de suportes de tragéo estd ligado para uma meia ponte.

12. Unidade de elevador de acordo com a reivindicagéo 9 ou 10,
sendo que

- 0 meio de suporte de elevador (9) apresenta varios suportes de
tracéo (21) e esses varios suportes de tragédo (21) estdo distribuidos sobre
pares duplos de regides de suportes de tragao,

- 0s suportes de tragdo (21) de, em cada caso, uma regido de
suportes de tracdo estao ligados em série um ao outro e os pares duplos de
regides de suportes de tracdo estdo ligados, em cada caso, para uma ponte
completa.

13. Unidade de elevador de acordo com uma das reivindicagdes
10 a 12, sendo que o dispositivo de monitoramento de meio de suporte de
elevador (20) compreende um dispositivo de monitoramento de rupturas, que
pode detectar uma ruptura do suporte de tragéo (21) e, ao constatar a ruptu-
ra do suporte de tragéo, o suporte de elevador (20) ativa um dispositivo de
seguranga, sendo que uma ruptura do suporte de tracédo (21) é detectada
guando

- uma resisténcia elétrica do meio de suporte de elevador (9)
correspondente, do suporte de tragéo (21) correspondente ou da regido de
suportes de tragé@o correspondente é determinada de modo aproximadamen-
te infinito, ou

- quando um fluxo de corrente esta interrompido no meio de su-
porte de elevador (9) correspondente, no suporte de tragéo (21) correspon-
dente ou na regido de suportes de tragéo correspondente, ou

- quando uma corrente de comparagdo da meia ponte ou ponte

completa atinge um valor de tenséo limite.
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14. Unidade de elevador de acordo com uma das reivindicagdes
9 a 13, sendo que o dispositivo de monitoramento de meio de suporte de
elevador (20) esta realizado como componente estacionario da unidade de
elevador (1) e monitora permanentemente pelo menos uma propriedade ca-
racterizadora do suporte de tragéo (21) do meio de suporte de elevador (9)
e, nesse caso, avalia e determina continuamente modificagées slbitas dessa
propriedade caracterizadora.

15. Unidade de elevador de acordo com uma das reivindicagbes
9 a 13, sendo que o dispositivo de monitoramento de meio de suporte de
elevador (20) esta realizado para uso temporario na unidade de elevador (1)
e monitora em janelas de tempo continuas uma propriedade caracterizadora
do suporte de tragdo (21) do meio de suporte de elevador (9) e avalia e de-
termina modificagbes subitas dessa propriedade caracterizadora nessas ja-
nelas de tempo ou para além dessas janelas de tempo.

16. Unidade de elevador de acordo com a reivindicagao 15, sen-
do que

o dispositivo de monitoramento de meio de suporte de elevador
(20) seleciona uma janela de tempo critica e determina um estado do supor-
te de tragéo (21) por uma soma das modificagbes sUbitas da propriedade
caracterizadora dentro da janela de tempo critica, e

a janela de tempo critica € a janela de tempo com o maior nime-
ro de modificagdes slbitas da propriedade caracterizadora,

17. Unidade de elevador de acordo com a reivindicagéo 15, sen-
do que

o dispositivo de monitoramento de rupturas esta realizado como
componente separado do dispositivo de monitoramento de meio de suporte
de elevador e esta integrado ou montado na unidade de elevador (1).
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RESUMO
Patente de Invegao: "PROCESSO PARA MONITORAMENTO DE UM MEIO
DE SUPORTE DE ELEVADOR, UM DISPOSITIVO DE MONITORAMENTO
DE MEIO DE SUPORTE DE ELEVADOR E UMA UNIDADE DE ELEVA-
DOR COM UM DISPOSITIVO DE MONITORAMENTOQ".

A presente invencdo refere-se a um dispositivo de monitora-
mento de meio de suporte de elevador, a uma unidade de elevador com um
dispositivo de monitoramento desse tipo e a um processo para monitoramen-
to de um meio de suporte de elevador. Nesse caso, uma propriedade carac-
terizadora, de preferéncia, uma resisténcia elétrica, do meio de suporte de
elevador (9) ou do suporte de tragéo (21) do meio de suporte de elevador (9)
€ monitorada e uma modificag@o subita dessa propriedade caracterizadora é
determinada. Um estado meio de suporte de elevador (9) é determinado por
meio de avaliagdo de véarias modificages subitas, sucessivas, dessa propri-

edade caracterizadora.



