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áàéòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðâûé óðîâåíü èç
óïîì íóòûõ âûñîêîãî èëè íèçêîãî óðîâíåé. Ñïîñîá
ñîäåðæèò ýòàï ïåðåäà÷è äðóãîãî óðîâí  èç
óïîì íóòûõ âûñîêîãî èëè íèçêîãî óðîâíåé â
òå÷åíèå ïåðâîãî ïåðèîäà âðåìåíè
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïîì íóòûì ïåðâûì áèòîì.
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FIELD: digital data transferring technologies.
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through interface between electronic device and
accumulator connected to it is a transfer of bytes
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó îáåñïå÷åíè  öèôðîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîé
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ÷åðåç èíòåðôåéñ ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì è àêêóìóë òîðîì,
ïîäñîåäèíåííûì ê íåìó, ïðè÷åì öèôðîâà  ïîñëåäîâàòåëüíà  ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè
ñîäåðæèò ïåðåäà÷ó áàéòîâ, ñîñòî ùèõ èç ð äà áèòîâ, ïðè ýòîì êàæäûé áèò îïðåäåë åòñ 
îäíèì óðîâíåì èç âûñîêîãî óðîâí  è íèçêîãî óðîâí , à ïåðâûé áèò êàæäîãî áàéòà èìååò
ïåðâûé óðîâåíü èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé. Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå
îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó, ñîäåðæàùåìó ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî è àêêóìóë òîð,
ïîäñîåäèíåííûé ê íåìó, è ê àêêóìóë òîðó.

Â ïîñëåäíèå ãîäû áûñòðûìè òåìïàìè ðàçâèâàåòñ  òåõíèêà ñîòîâîé òåëåôîííîé ñâ çè,
è, òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò âîçðàñòàþùà  ïîòðåáíîñòü â ðàçðàáîòêàõ â îáëàñòè
àêêóìóë òîðîâ è ïîðòàòèâíûõ áàòàðåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíè , à áîëåå êîíêðåòíî - â
ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè ìåæäó àêêóìóë òîðîì è ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì, òàêèì êàê
ñîòîâûé òåëåôîí. Â ñîòîâûõ òåëåôîíàõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü àêêóìóë òîðû,
îáåñïå÷èâàþùèå ïèòàíèå óñòðîéñòâ ïîäâèæíîé ðàäèîñâ çè. Àêêóìóë òîð  âë åòñ  î÷åíü
âàæíûì ýëåìåíòîì äë  ïîëüçîâàòåë  ñîòîâîãî òåëåôîíà, òàê êàê îí îáåñïå÷èâàåò
îòíîñèòåëüíóþ ñâîáîäó ïåðåìåùåíè  áåç ïðèâ çêè ê ñòàöèîíàðíîìó èñòî÷íèêó ïèòàíè .

Òàêèì îáðàçîì, äë  òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ñîòîâîãî
òåëåôîíà è äðóãèõ ïîðòàòèâíûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ, âàæíî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü ìîã
äîáèòüñ  ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè îò ïîäñîåäèíåííîãî àêêóìóë òîðà. Ýòî ìîæíî
äîñòèãíóòü çà ñ÷åò ïðàâèëüíîãî çàð äà àêêóìóë òîðà è èäåíòèôèêàöèè òî÷íîãî ñîñòî íè 
çàð äà àêêóìóë òîðà â ëþáîé ïåðèîä âðåìåíè. Ýòî ïîçâîë åò ïîëüçîâàòåëþ óçíàòü,
ñêîëüêî ðåçåðâíîãî âðåìåíè îñòàåòñ  íà ðàáîòó òåëåôîíà. Ýòîò òèï èíôîðìàöèè ïîìîãàåò
ïîëüçîâàòåëþ îïðåäåëèòü, äîñòàòî÷íî ëè çàð äà àêêóìóë òîðà äë  åãî ïîòðåáíîñòåé èëè
òðåáóåòñ  çàð ä àêêóìóë òîðà.

Ïîñëåäíèå äîñòèæåíè  â îáëàñòè àêêóìóë òîðîâ è ïîðòàòèâíûõ áàòàðåéíûõ èñòî÷íèêîâ
ïèòàíè  ïðåäîñòàâë þò â ðàñïîð æåíèå ïîëüçîâàòåëåé òàê íàçûâàåìûå
"èíòåëëåêòóàëüíûå" àêêóìóë òîðû, êîòîðûå ïîçâîë þò îáåñïå÷èòü ïîëüçîâàòåë 
èñòî÷íèêîì ïèòàíè  äë  ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà è, êðîìå òîãî, ïðåäóñìîòðåòü
âîçìîæíîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó àêêóìóë òîðîì è ñâ çàííûì ñ íèì ýëåêòðîííûì
óñòðîéñòâîì. Ýòîò òèï àêêóìóë òîðîâ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñðåäñòâî äë  õðàíåíè 
èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåå ðàçëè÷íûå äàííûå, ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé èíôîðìàöèþ,
êîòîðóþ ìîæíî ïðåäîñòàâèòü ïîëüçîâàòåëþ, íàïðèìåð, â óñòðîéñòâå îòîáðàæåíè 
ïîðòàòèâíîãî óñòðîéñòâà. Èíôîðìàöè , îòíîñ ùà ñ  ê àêêóìóë òîðàì, ìîæåò âêëþ÷àòü â
ñåá  èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð, ìàêñèìàëüíóþ åìêîñòü, èìåþùóþñ  åìêîñòü è òàê äàëåå.

Òîëüêî íåêîòîðà  èíôîðìàöè , ïîñòóïàþùà  èç àêêóìóë òîðà, èñïîëüçóåòñ  âíóòðè
ïîðòàòèâíîãî ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà, õîò  äðóãóþ èíôîðìàöèþ, ïîñòóïàþùóþ èç
àêêóìóë òîðà, ìîæíî ïðåäîñòàâèòü ïîëüçîâàòåëþ, íàïðèìåð, ïîñëå îáðàáîòêè
ïðîöåññîðîì, ðàñïîëîæåííûì â àêêóìóë òîðå èëè â ïîðòàòèâíîì ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå.
Íàïðèìåð, ñîõðàíåííóþ èíôîðìàöèþ î ìàêñèìàëüíîé åìêîñòè àêêóìóë òîðà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî â ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå, õîò  òåêóùóþ åìêîñòü ìîæíî âû÷èñëèòü ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà, èìåþùåãî ìàêñèìàëüíóþ åìêîñòü (èëè ïðåäûäóùåå
çíà÷åíèå òåêóùåé åìêîñòè) è çíàíèå îòíîñèòåëüíî ïîòðåáë åìîé ìîùíîñòè ýëåêòðîííîãî
óñòðîéñòâà.

Ïîýòîìó îáìåí èíôîðìàöèåé ïðîèñõîäèò ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì è
àêêóìóë òîðîì ïîñðåäñòâîì, íàïðèìåð, öèôðîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ÷åðåç èíòåðôåéñ ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì è àêêóìóë òîðîì,
ïîäñîåäèíåííûì ê íåìó.

Òàêà  ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè òàêæå íóæäàåòñ  â íåêîòîðîì âèäå ïîäòâåðæäåíè  äë 
òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íîðìàëüíóþ ðàáîòó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Â êîìïüþòåðíîé
òåõíèêå èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå ïðîòîêîëû. Îäíàêî ýòè ñïîñîáû, ýôôåêòèâíî
èñïîëüçóåìûå â êîìïüþòåðíîé ñðåäå,  âë þòñ  ñëèøêîì ñëîæíûìè è äîðîãîñòî ùèìè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñ ìåíüøèìè è áîëåå äåøåâûìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè, òàêèìè êàê
ñîòîâûé òåëåôîí. Äë  ïîñëåäîâàòåëüíîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íåîáõîäèì ïðîñòîé,
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ìèíèìàëüíûé ïðîòîêîë.
Ïîýòîìó çàäà÷à èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü ñïîñîá

âûøåóïîì íóòîãî òèïà, êîòîðûé ïîçâîëèë áû ïðåîäîëåòü îïèñàííûå îãðàíè÷åíè , òî åñòü
ñïîñîá, êîòîðûé  âë åòñ  ïðîñòûì è äåøåâûì.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ýòà çàäà÷à ðåøåíà ïîñðåäñòâîì ñïîñîáà, ñîãëàñíî êîòîðîìó
ïåðåäàþò äðóãîé óðîâåíü èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé â òå÷åíèå ïåðâîãî
ïåðèîäà âðåìåíè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïîì íóòûì ïåðâûì áèòîì.

Êîãäà ïåðâûé áèò áàéòà èìååò âñåãäà îäèíàêîâûé óðîâåíü (òî åñòü âûñîêèé èëè íèçêèé),
è ïåðèîä ïðîòèâîïîëîæíîãî óðîâí  ïðåäøåñòâóåò ïåðâîìó áèòó, î÷åíü ëåãêî è ïðîñòî
ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî ïåðåäàþùà , à òàêæå ïðèåìíà  ñòîðîíû ãîòîâû óñòàíîâèòü ñâ çü è
íàñòðîåíû íà ôàêòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Êàê ñôîðìóëèðîâàíî â ï.2, äîïîëíèòåëüíî ïåðåäàþò êàæäûé áàéò ñ êîíå÷íûì áèòîì ñ
äðóãèì óðîâíåì èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé è ïåðåäàþò äðóãîé óðîâåíü èç
óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé â òå÷åíèå âòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå óïîì íóòîãî êîíå÷íîãî áèòà. Êîãäà ïåðèîä ïðîòèâîïîëîæíîãî
óðîâí  òàêæå ñëåäóåò çà êîíå÷íûì áèòîì áàéòà, èíòåðôåéñ îñòàåòñ  â ñîñòî íèè, â
êîòîðîì îí ãîòîâ äë  ñëåäóþùåãî ñîñòî íè , êîòîðîå áóäåò ïåðåäàâàòüñ .

Êàê ñôîðìóëèðîâàíî â ï.3, ñóììà óïîì íóòûõ ïåðâîãî è âòîðîãî ïåðèîäîâ âðåìåíè
ïîçâîë åò îïðåäåëèòü ñîñòî íèå îæèäàíè  ìåæäó äâóì  ïîñëåäîâàòåëüíûìè áàéòàìè â
ñëó÷àå, êîãäà, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà áàéòà ïåðåäàþò äðóã çà äðóãîì. Ýòî ñîñòî íèå
îæèäàíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  èçìåíåíè  íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è, êàê ñôîðìóëèðîâàíî
â ï.4. Êðîìå òîãî, êàê ñôîðìóëèðîâàíî â ï.5, áàéò, ïåðåäàííûé â îäíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç
èíòåðôåéñ, ìîæíî ïîâòîðíî ïåðåäàòü â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ïîñëå òîãî, êàê
áûëî èçìåíåíî íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è, ÷òî ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü ïðîñòîå îáíàðóæåíèå
îøèáîê.

Åñëè, êàê ñôîðìóëèðîâàíî â ï.6, âòîðîé ïåðèîä âðåìåíè ïðåâûøàåò çàäàííîå çíà÷åíèå,
èíòåðôåéñ ìîæíî óñòàíîâèòü â ñîñòî íèå îæèäàíè , â êîòîðîì ïåðåäàþò ïåðâûé óðîâåíü
èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé. Ïðè óñòàíîâêå èíòåðôåéñà â ñîñòî íèå
îæèäàíè  ìîæíî îòêëþ÷èòü ñõåìó, ðàçìåùåííóþ â àêêóìóë òîðå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà ýòó
ñõåìó ïîäàåòñ  ïèòàíèå òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåäà÷è, è òàêèì
îáðàçîì ìîæíî ñîõðàíèòü ýíåðãèþ àêêóìóë òîðà.

Êàê ñôîðìóëèðîâàíî â ï.7, óïîì íóòûé ïåðâûé ïåðèîä âðåìåíè ïîçâîë åò îïðåäåëèòü
ñîñòî íèå çàïóñêà â ñëó÷àå, êîãäà áàéò ïåðåäàþò êàê ïåðâûé áàéò ïîñëå ñîñòî íè 
îæèäàíè . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñõåìà, ðàñïîëîæåííà  â àêêóìóë òîðå, áóäåò èìåòü âðåì  äë 
ïîäà÷è ïèòàíè  è èíèöèàëèçàöèè ïåðåä ïåðåäà÷åé áàéòà.

Êàê óïîì íóòî âûøå, èçîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó, ñîäåðæàùåìó
ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî, àêêóìóë òîð, ïîäñîåäèíåííûé ê íåìó, è ñðåäñòâî,
îáåñïå÷èâàþùåå öèôðîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ÷åðåç èíòåðôåéñ
ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì è àêêóìóë òîðîì è ñîäåðæàùåå ïåðâóþ ñõåìó ñâ çè â
ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå è âòîðóþ ñõåìó ñâ çè â àêêóìóë òîðå, ïðè÷åì óïîì íóòà 
öèôðîâà  ïîñëåäîâàòåëüíà  ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ñîäåðæèò ïåðåäà÷ó ìåæäó óïîì íóòîé
ïåðâîé è âòîðîé ñõåìàìè ñâ çè áàéòîâ, ñîñòî ùèõ èç ð äà áèòîâ, ïðè ýòîì êàæäûé áèò
îïðåäåë åòñ  îäíèì èç óðîâíåé - âûñîêèì óðîâíåì èëè íèçêèì óðîâíåì, à ïåðâûé áèò
êàæäîãî áàéòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðâûé óðîâåíü èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî
óðîâíåé.

Êîãäà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óïîì íóòûõ ïåðâîé è âòîðîé ñõåì ñâ çè âûïîëíåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è äðóãîãî óðîâí  èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé â
òå÷åíèå ïåðâîãî ïåðèîäà âðåìåíè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïîì íóòûì ïåðâûì áèòîì, òî
ïðåäóñìàòðèâàþò óñòðîéñòâî âûøåóïîì íóòîãî òèïà, êîòîðîå ïîçâîë åò ïðåîäîëåòü
îïèñàííûå îãðàíè÷åíè , òî åñòü óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïðîùå è äåøåâëå äë  ðåàëèçàöèè.
Òàêèì îáðàçîì, ëåãêî è î÷åíü ïðîñòî ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî ïåðåäàþùà , à òàêæå ïðèåìíà 
ñòîðîíû ãîòîâû óñòàíîâèòü ñâ çü è íàñòðîåíû íà ôàêòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè.
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Ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà îïèñàíû â ï.ï.9-14, êîòîðûå
èìåþò ïðåèìóùåñòâà, óïîì íóòûå âûøå. Êðîìå òîãî, êàê ñôîðìóëèðîâàíî â ï.15,
ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ñîòîâûì òåëåôîíîì.

Êàê óïîì íóòî âûøå, èçîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî îòíîñèòñ  ê àêêóìóë òîðó,
ñîäåðæàùåìó ñðåäñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå öèôðîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïåðåäà÷ó
èíôîðìàöèè ÷åðåç èíòåðôåéñ ìåæäó àêêóìóë òîðîì è ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì è
ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé ñõåìó ñâ çè â àêêóìóë òîðå, ïðè ýòîì öèôðîâà  ïîñëåäîâàòåëüíà 
ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ñîäåðæèò ïåðåäà÷ó ìåæäó óïîì íóòîé ñõåìîé ñâ çè è ýëåêòðîííûì
óñòðîéñòâîì áàéòîâ, ñîñòî ùèõ èç ð äà áèòîâ, ïðè ýòîì êàæäûé áèò îïðåäåë åòñ  îäíèì -
èç óðîâíåé âûñîêèì óðîâíåì èëè íèçêèì óðîâíåì, à ïåðâûé áèò êàæäîãî áàéòà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðâûé óðîâåíü èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé.

Êîãäà óïîì íóòà  ñõåìà ñâ çè âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è äðóãîãî óðîâí  èç
óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé â òå÷åíèå ïåðâîãî ïåðèîäà âðåìåíè
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïîì íóòûì ïåðâûì áèòîì, ïðåäóñìàòðèâàþò àêêóìóë òîð
âûøåóïîì íóòîãî òèïà, êîòîðûé ïîçâîë åò ïðåîäîëåòü îïèñàííûå îãðàíè÷åíè , òî åñòü
àêêóìóë òîð, êîòîðûé ïðîùå è äåøåâëå äë  ðåàëèçàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ëåãêî è î÷åíü
ïðîñòî ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî ïåðåäàþùà , à òàêæå ïðèåìíà  ñòîðîíû ãîòîâû óñòàíîâèòü
ñâ çü è íàñòðîåíû íà ôàêòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  àêêóìóë òîðà îïèñàíû â ï.ï. 17-22, êîòîðûå
èìåþò ïðåèìóùåñòâà, óïîì íóòûå âûøå.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  áîëåå ïîëíî ñî ññûëêîé íà ñîïðîâîäèòåëüíûå ÷åðòåæè, íà

êîòîðûõ:
ôèã.1 èçîáðàæàåò óñòðîéñòâî, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
ôèã.2 èçîáðàæàåò ÷àñòü ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà, âçàèìîñâ çàííîãî ñ ÷àñòüþ

àêêóìóë òîðà;
ôèã.3 èçîáðàæàåò ïðèìåð áàéòà, êîòîðûé íóæíî èñïîëüçîâàòü ïî îòíîøåíèþ ê

âûøåóïîì íóòîé ïåðåäà÷å; è
ôèã.4 èçîáðàæàåò ïåðåäà÷ó áàéòîâ.
Íà ôèã.1 èçîáðàæåíî óñòðîéñòâî 101, ñîäåðæàùåå ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102 è

àêêóìóë òîð èëè ïîðòàòèâíûé áàòàðåéíûé èñòî÷íèê 103 ïèòàíè , ïîäñîåäèíåííûé ê íåìó.
Óñòðîéñòâî 101 äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ð ä ñîåäèíåíèé 104, 105, 106, ñîåäèí þùèõ
ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102 è àêêóìóë òîð 103 è òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó
èíôîðìàöèè ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì 102 è àêêóìóë òîðîì 103.

Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102 ñîäåðæèò ïðèåìîïåðåäàò÷èê 108, êîòîðûé â äàëüíåéøåì
òàêæå íàçûâàåòñ  ïåðâûì ñðåäñòâîì ñâ çè, è ìèêðîêîíòðîëëåð 109. Ïðèåìîïåðåäàò÷èê 108
è ìèêðîêîíòðîëëåð 109 âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà äàííûõ, êîòîðûé íà ôèã.1
èçîáðàæåí ïîñðåäñòâîì öèôð 110 è 111. Ìèêðîêîíòðîëëåð 109 ìîæåò ïåðåäàâàòü
èíôîðìàöèþ â ïðèåìîïåðåäàò÷èê 108 ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíè  111. Àíàëîãè÷íî
ñîåäèíåíèå 110 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ïåðåäà÷è äàííûõ èç ïðèåìîïåðåäàò÷èêà 108 â
ìèêðîêîíòðîëëåð 109. Ïðèåìîïåðåäàò÷èê 108 ìîæåò áûòü óíèâåðñàëüíûì àñèíõðîííûì
ïðèåìîïåðåäàò÷èêîì (ÓÀÏÏ (UART)). Àêêóìóë òîð âêëþ÷àåò â ñåá  îäèí èëè íåñêîëüêî
ýëåìåíòîâ 113 àêêóìóë òîðà, ìèêðîêîíòðîëëåð 114 (êîòîðûé ìîæåò áûòü óñòðîéñòâîì
ñîñòî íèé), ìîäóëü 115 ñáîðà èíôîðìàöèè îá àêêóìóë òîðå, ïðèåìîïåðåäàò÷èê 117 è
ïàì òü 116. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèåìîïåðåäàò÷èê 117 â äàëüíåéøåì òàêæå íàçûâàåòñ 
âòîðûì ñðåäñòâîì ñâ çè. Êðîìå òîãî, ïðèåìîïåðåäàò÷èê 117 ìîæåò áûòü óíèâåðñàëüíûì
àñèíõðîííûì ïðèåìîïåðåäàò÷èêîì (ÓÀÏÏ (UART)).

Ñîåäèíåíè  104 è 105 èñïîëüçóþòñ  äë  ïîäà÷è ïèòàíè  èç àêêóìóë òîðà 103 â
ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102. Íàïðèìåð, ñîåäèíèòåëü 104 ìîæíî ïîäñîåäèíèòü ê
ïîëîæèòåëüíîé êëåììå ýëåìåíòîâ 113 àêêóìóë òîðà, ðàñïîëîæåííûõ â àêêóìóë òîðå 103, à
ñîåäèíèòåëü 105 ìîæíî ïîäñîåäèíèòü ê îòðèöàòåëüíîé êëåììå àêêóìóë òîðà ýëåìåíòîâ
113 àêêóìóë òîðà, ðàñïîëîæåííûõ â àêêóìóë òîðå 103.

Ïðèåìîïåðåäàò÷èê 108, âõîä ùèé â ñîñòàâ ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà 102, ïîäñîåäèíåí ê
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ïðèåìîïåðåäàò÷èêó 117, ðàñïîëîæåííîìó â àêêóìóë òîðå 103, ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíè 
106, îáåñïå÷èâàþùåãî öèôðîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùóþ
ïåðåäà÷ó áàéòîâ, ñîñòî ùèõ èç ð äà áèòîâ, ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ñðåäñòâîì ñâ çè.
Ïàì òü 116 âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ õðàíåíè  ð äà èíôîðìàöèè î äàííûõ, íàïðèìåð
èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð àêêóìóë òîðà, ìàêñèìàëüíóþ åìêîñòü àêêóìóë òîðà, òåêóùóþ
åìêîñòü àêêóìóë òîðà è òàê äàëåå.

Ìèêðîêîíòðîëëåð 114 ïîäñîåäèíåí ê ïðèåìîïåðåäàò÷èêó 117, ê ìîäóëþ 115 ñáîðà
èíôîðìàöèè îá àêêóìóë òîðå è ê ïàì òè 116. Ìîäóëü 115 ñáîðà èíôîðìàöèè îá
àêêóìóë òîðå ïîäñîåäèíåí ê ýëåìåíòàì 113 àêêóìóë òîðà è âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
âûâîäà èíôîðìàöèè îá àêêóìóë òîðå, òàêîé êàê òåêóùà  åìêîñòü àêêóìóë òîðà è òàê äàëåå,
èç ýëåìåíòîâ 113 àêêóìóë òîðà. Ìîäóëü 115 ñáîðà èíôîðìàöèè îá àêêóìóë òîðå âûïîëíåí
ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ìèêðîêîíòðîëëåð 114 ïîñëå ïîñòóïëåíè  êîìàíäû
äåëàòü òàê ñ ïîìîùüþ ìèêðîêîíòðîëëåðà 114. Ìèêðîêîíòðîëëåð 114 âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ñîõðàíåíè  è âûâîäà èíôîðìàöèè èç ïàì òè 116 è äë  ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè â ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102 ïîñðåäñòâîì ïðèåìîïåðåäàò÷èêà 117.

Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà ÷àñòü ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà 102, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ ÷àñòüþ
àêêóìóë òîðà 103, è ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå 106, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîäñîåäèíåíè  ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà 102 è àêêóìóë òîðà 103 îòíîñèòåëüíî ñîåäèíåíè 
106, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1. Ñëåâà íà ôèã.2 èçîáðàæåíà ÷àñòü ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà 102,
à ñïðàâà íà ôèã.2 èçîáðàæåíà ÷àñòü àêêóìóë òîðà 103. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, ýëåêòðîííîå
óñòðîéñòâî 102 è àêêóìóë òîð 103 ïîäñîåäèíåíû ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà 201.

Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102 âêëþ÷àåò â ñåá  áëîê 202 óïðàâëåíè  è óíèâåðñàëüíûé
àñèíõðîííûé ìîäóëü ïðèåìîïåðåäàò÷èêà 203, òî åñòü òàê íàçûâàåìûé ÓÀÏÏ. Àíàëîãè÷íî,
àêêóìóë òîð 103 âêëþ÷àåò â ñåá  áëîê 204 óïðàâëåíè . Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102 è
àêêóìóë òîð 103 âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ ÷åðåç èíòåðôåéñ 201.
Ïåðåäà÷à âûïîëí åòñ  ïîñðåäñòâîì íàãðóçî÷íîãî ðåçèñòîðà 207, ïåðåêëþ÷àòåë  205 è
ïåðåêëþ÷àòåë  206. Ïåðåêëþ÷àòåëü 205, ðàñïîëîæåííûé â ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå,
ïîäñîåäèí åòñ  ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíè  èç áëîêà 202 óïðàâëåíè . Àíàëîãè÷íî,
ïåðåêëþ÷àòåëü 206, ðàñïîëîæåííûé â àêêóìóë òîðå 103, ïîäñîåäèí åòñ  ñ âîçìîæíîñòüþ
óïðàâëåíè  èç áëîêà 204 óïðàâëåíè .

Ïåðåêëþ÷àòåëü 205 è ïåðåêëþ÷àòåëü 206 ïîäñîåäèí þòñ  ê çåìë íîìó ïîòåíöèàëó. Ýòî
ïîçâîë åò, â ñâîþ î÷åðåäü, áëîêàì 202, 204 óïðàâëåíè  ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ÷åðåç
èíòåðôåéñ 201. Ïåðåäà÷åé èíôîðìàöèè èç ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà 102 â àêêóìóë òîð 103
óïðàâë þò ñ ïîìîùüþ áëîêà 202 óïðàâëåíè . Áëîê 202 óïðàâëåíè  âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíè  ïåðåêëþ÷àòåëåì 205 è, òåì ñàìûì, äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â
àêêóìóë òîð 103. Íàïðèìåð, êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü 205 ðàçîìêíóò, ê ëèíèè 106 ñâ çè
(ñîåäèíåíèþ 106) ÷åðåç íàãðóçî÷íûé ðåçèñòîð 207 ïðèêëàäûâàåòñ  ïîòåíöèàë âûñîêîãî
óðîâí . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü çàìêíóò, ê ëèíèè 106 ñâ çè
ïðèêëàäûâàåòñ  ïîòåíöèàë íèçêîãî óðîâí . Òàêèì îáðàçîì, óïðàâë   ïîëîæåíèåì
ïåðåêëþ÷àòåë  205, áëîê 202 óïðàâëåíè  óïðàâë åò ïîòåíöèàëîì íà ëèíèè 106 ñâ çè, è òàê
êàê ëèíè  ñâ çè ïîäñîåäèíåíà ê àêêóìóë òîðó 103, èíôîðìàöèþ ìîæíî ïåðåäàâàòü èç
ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà 102 â àêêóìóë òîð 103.

Àíàëîãè÷íî, áëîê 204 óïðàâëåíè  ìîæåò ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ èç àêêóìóë òîðà 103 â
ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102 ïîñðåäñòâîì ïåðåêëþ÷àòåë  206. Äàííûå, ñôîðìèðîâàííûå ñ
ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåë  205 â ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå 102, ïîñòóïàþò â ÓÀÏÏ 211,
êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîäîáåí ÓÀÏÏ 203 â ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå 102.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  áàéòû, âêëþ÷àþùèå â ñåá  ð ä áèòîâ,
ïåðåäàþòñ  ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì 102 è àêêóìóë òîðîì 103. Ôîðìàò ýòèõ
áàéòîâ èçîáðàæåí íà ôèã.3.

Íà ôèã.3 ïîêàçàí ïðèìåð áàéòà, ñîñòî ùåãî èç ð äà áèòîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â âûøåóïîì íóòîé ïåðåäà÷å. Áàéò 300 ðàçäåëåí íà òðè ÷àñòè: ïåðâóþ ÷àñòü 301,
ñîäåðæàùóþ äâà ñòàðòîâûõ áèòà, âòîðóþ ÷àñòü 302, ñîäåðæàùóþ ð ä áèòîâ äàííûõ, è
òðåòüþ ÷àñòü 303, ñîäåðæàùóþ ñòîïîâûé áèò.
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Ïåðâà  ÷àñòü 301 âêëþ÷àåò â ñåá  äâà ñòàðòîâûõ áèòà 304, 305 è èñïîëüçóåòñ  äë  òîãî,
÷òîáû ïîêàçàòü íà÷àëî áàéòà 300 âî âðåì  ïåðåäà÷è. Ñòàðòîâûå áèòû ïðåäïî÷òèòåëüíî
èìåþò ðàçëè÷íûå çíà÷åíè , íàïðèìåð ñòàðòîâûé áèò 304  âë åòñ  ëîãè÷åñêèì "0", òîãäà
êàê ñòàðòîâûé áèò 305  âë åòñ  ëîãè÷åñêîé "1". Âòîðà  ÷àñòü 302 âêëþ÷àåò â ñåá  ð ä
áèòîâ äàííûõ (íàïðèìåð, âîñåìü), êîòîðûå èìåþò çíà÷åíè , çàâèñ ùèå îò ïåðåäàâàåìîé
èíôîðìàöèè. Òðåòü  ÷àñòü 303 âêëþ÷àåò â ñåá  ñòîïîâûé áèò, êîòîðûå èñïîëüçóåòñ  äë 
òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü êîíåö áàéòà. Èç ñëåäóþùåãî íèæå îáú ñíåíè  áóäåò  ñíî, ÷òî
ñòîïîâûé áèò ÷àñòî íåîá çàòåëåí, íàïðèìåð êîãäà ïåðåäàííûå áàéòû ðàçäåëåíû
ïåðèîäàìè, èìåþùèìè óðîâåíü ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷åíèþ ñòîïîâûõ áèòîâ, èëè
êîãäà ïåðåäàâàåìûå áàéòû èìåþò ôèêñèðîâàííóþ äëèíó.

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà âðåìåííà  äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùà  ïåðåäà÷ó áàéòîâ ïî
ëèíèè 106 ñâ çè ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì 102 è àêêóìóë òîðîì 103. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî íà ôèã.4 âðåì  óâåëè÷èâàåòñ  ñëåâà íàïðàâî.

Íà ôèã.4 èçîáðàæåí ïåðâûé áàéò 401, ïåðåäàâàåìûé èç ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà 102 â
àêêóìóë òîð 103 ÷åðåç ëèíèþ 106 ñâ çè, çà êîòîðûì ñëåäóåò âòîðîé áàéò 402,
ïåðåäàâàåìûé â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç ëèíèþ 106 ñâ çè, òî åñòü èç àêêóìóë òîðà
103 â ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102.

Âðåìåííûå èíòåðâàëû, èëëþñòðèðóþùèå ïåðåäà÷ó ïåðâîãî áàéòà è ïåðåäà÷ó âòîðîãî
áàéòà, ðàçäåëåíû âðåìåííûì èíòåðâàëîì, ïîêàçàííûì íà ôèã.4 ïîçèöèåé 405.
Äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà 405 îïðåäåë åòñ  òðåáóåìûì âðåìåíåì îòêëèêà è
ìèíèìàëüíûì âðåìåíåì óñòàíîâêè äë  èçìåíåíè  íà ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíè 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Îäíî èëè íåñêîëüêî ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ, ðàñïîëîæåííûõ â àêêóìóë òîðå, íàïðèìåð
ìèêðîïðîöåññîð 114, ìîãóò íàõîäèòüñ  â àêòèâíîì ñîñòî íèè èëè â ñîñòî íèè
ýíåðãîñáåðåæåíè . Â ñîñòî íèè ýíåðãîñáåðåæåíè  ëèíè  ñâ çè íàõîäèòñ  â òàê
íàçûâàåìîì ñîñòî íèè îæèäàíè . Òàêèì îáðàçîì, ìîùíîñòü, ïîòðåáë åìóþ ýòèìè
ýëåêòðîííûìè ñðåäñòâàìè, ìîæíî óìåíüøèòü âî âðåì  ïåðèîäîâ, êîãäà áàéòû íå
ïåðåäàþòñ  ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì 102 è àêêóìóë òîðîì 103.

Ïåðåä ïåðåäà÷åé ïåðâîãî áàéòà ëèíè  ïåðåäà÷è íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè îæèäàíè , â
êîòîðîì óðîâåíü ñèãíàëà íà ëèíèè ïåðåäà÷è ðàâåí óðîâíþ ëîãè÷åñêîãî "0". Íà ôèã.4
ñîñòî íèå ïåðèîäà îæèäàíè  ïîêàçàíî ïîçèöèåé 403. Áëîê 202 óïðàâëåíè  ïåðåâîäèò
ëèíèþ ïåðåäà÷è â òàê íàçûâàåìîå àêòèâíîå ñîñòî íèå çà ñ÷åò èçìåíåíè  óðîâí  ñèãíàëà
íà ëèíèè 106 ñâ çè äî âûñîêîãî óðîâí , êàê ïîêàçàíî ñ ïîìîùüþ ïåðèîäà 404 íà ôèã.4.
Ïåðèîä 404 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàê íàçûâàåìûé ïåðèîä çàïóñêà, â êîòîðîì îäíî èëè
íåñêîëüêî ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ â àêêóìóë òîðå ïåðåâîä ò èç ñîñòî íè  ýíåðãîñáåðåæåíè 
â ñîñòî íèå íîðìàëüíîãî ïîòðåáëåíè  ìîùíîñòè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèãóðå ñïðàâà, çà áàéòîì 402 ñëåäóåò èíòåðâàë 406, â êîòîðîì óðîâåíü
ñèãíàëà íà ëèíèè 106 ñâ çè ðàâåí óðîâíþ ëîãè÷åñêîé "1", òî åñòü ñèòóàöè  ïîäîáíà
ñèòóàöèè, ïîêàçàííîé èíòåðâàëîì 405. Ìèíèìàëüíà  äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà
406 îïðåäåë åòñ  òðåáóåìûì âðåìåíåì îòêëèêà è ìèíèìàëüíûì âðåìåíåì óñòàíîâêè äë 
èçìåíåíè  íà ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Çà èíòåðâàëîì 406
ñëåäóåò èçìåíåíèå óðîâí  ëîãè÷åñêîé "1" íà óðîâåíü ëîãè÷åñêîãî "0", ïîêàçûâàþùåå
ñèòóàöèþ, â êîòîðîé ëèíè  106 ñâ çè ïåðåâîäèòñ  â ñîñòî íèå îæèäàíè . Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, èçìåíåíèå ìîæåò ïîêàçûâàòü íà÷àëî íîâîãî ïåðåäàâàåìîãî áàéòà, òî åñòü
èçìåíåíèå ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëó íîâîãî ñòàðòîâîãî áèòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ëèíèþ
ñâ çè ìîæíî ïåðåâîäèòü â ñîñòî íèå îæèäàíè , êîãäà äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà
406 ïðåâûøàåò çàäàííîå çíà÷åíèå.

Áàéòû, ïåðåäàâàåìûå ÷åðåç ëèíèþ 106 ñâ çè, ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  êîìàíäû, à òàêæå è
äàííûå. Êîìàíäû ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  òàê íàçûâàåìûå êîìàíäû òîëüêî äë  ÷òåíè ,
ïîñëàííûå ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì 102 è ïîçâîë þùèå àêêóìóë òîðó 103 ñ÷èòûâàòü
îïðåäåëåííóþ èíôîðìàöèþ èç ïàì òè 116 è ïåðåäàâàòü â îòâåò èíôîðìàöèþ â âèäå
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ áàéòîâ äàííûõ. Íàïðèìåð, êîìàíäà òîëüêî äë  ÷òåíè  ìîæåò
âûäàâàòü êîìàíäó àêêóìóë òîðó äë  òîãî, ÷òîáû ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ î íîìèíàëüíîé

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 245 576 C2

åìêîñòè èëè ñåðèéíîì íîìåðå àêêóìóë òîðà. Êîìàíäà ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  òàê
íàçûâàåìûå êîìàíäû ñ÷èòûâàíè /çàïèñè, íàïðèìåð êîìàíäû, ïîçâîë þùèå ñ÷èòûâàòü èëè
çàïèñûâàòü îñòàâøóþñ  â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè åìêîñòü àêêóìóë òîðà. Êðîìå òîãî,
íàáîð êîìàíä ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  êîìàíäû, ïîçâîë þùèå ïåðåäàâàòü è ïðèíèìàòü
èíôîðìàöèþ î ïðîâåðêå øèíû ñâ çè àêêóìóë òîðà è ïîçâîë þùèå ñ÷èòûâàòü è çàïèñûâàòü
äèíàìè÷åñêèé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð.

Èíôîðìàöè  î ïðîâåðêå îïðåäåë åò ïîääåðæèâàåìóþ ïðîâåðêó øèíû ñâ çè. Ïîñëå
çàìåíû íîìåðà ïðîâåðêè øèíû ñâ çè àêêóìóë òîðà, ìèêðîêîíòðîëëåðû 109, 114 ìîãóò
èñïîëüçîâàòü îáùèé ñòàíäàðò ñâ çè, ïîääåðæèâàåìûé ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì 102 è
àêêóìóë òîðîì 103. Òàêèì îáðàçîì, ñâ çü ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì 102 è
àêêóìóë òîðîì ìîæíî ïîëó÷èòü äàæå â ñëó÷àå, åñëè îäèí èç íèõ ïîääåðæèâàåò òîëüêî
áîëåå ïîçäíèé ñòàíäàðò ñâ çè, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèì.

Äèíàìè÷åñêèé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð èñïîëüçóåòñ  â öåë õ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.
Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102 ïîçâîë åò ñîõðàíèòü çàäàííûé äèíàìè÷åñêèé
èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð â ïàì òè 116 àêêóìóë òîðà 103 è â ïàì òè ýëåêòðîííîãî
óñòðîéñòâà 102. Äèíàìè÷åñêèé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ìîæåò ñîõðàí òüñ  òîãäà, êîãäà
àêêóìóë òîð 103 ïîäñîåäèíåí ê ýëåêòðîííîìó óñòðîéñòâó 102, íî ìîæåò òàêæå ñîõðàí òüñ 
â ïðîèçâîëüíîå âðåì  ïðè óñëîâèè, ÷òî àêêóìóë òîð 103 ïîäñîåäèíåí ê ýëåêòðîííîìó
óñòðîéñòâó 102.

Êîãäà àêêóìóë òîð ïîäñîåäèíåí ê ýëåêòðîííîìó óñòðîéñòâó 102, äèíàìè÷åñêèé
èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð ïåðåäàåòñ  èç àêêóìóë òîðà 103 â ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102.
Ïîñëå ýòîãî äèíàìè÷åñêèé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð àêêóìóë òîðà 103 ñðàâíèâàåòñ  ñ
îäíèì èëè íåñêîëüêèìè äèíàìè÷åñêèìè èäåíòèôèêàöèîííûìè íîìåðàìè, ñîõðàíåííûìè â
ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå 102. Åñëè äèíàìè÷åñêèé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð àêêóìóë òîðà
íå ñîîòâåòñòâóåò äèíàìè÷åñêîìó èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà
102, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àêêóìóë òîð èñïîëüçîâàëñ  äðóãèì îáîðóäîâàíèåì èëè
àêêóìóë òîð èìååò ñîâåðøåííî íîâóþ ìàðêèðîâêó. Ïîýòîìó ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102 íå
èìååò òåêóùåé èíôîðìàöèè î ñîñòî íèè àêêóìóë òîðà, è ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî áóäåò
âûâîäèòü èíôîðìàöèþ èç àêêóìóë òîðà 102, íàïðèìåð èíôîðìàöèþ î îñòàâøåéñ  íà
òåêóùèé ìîìåíò åìêîñòè àêêóìóë òîðà 102. Åñëè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, äèíàìè÷åñêèé
èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð àêêóìóë òîðà ñîîòâåòñòâóåò äèíàìè÷åñêîìó
èäåíòèôèêàöèîííîìó íîìåðó èç ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà 102, àêêóìóë òîð íå
èñïîëüçîâàëñ  äðóãèì îáîðóäîâàíèåì, è ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî ìîæåò èñïîëüçîâàòü
èíôîðìàöèþ îá àêêóìóë òîðå, ñîõðàíåííóþ â ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå, âìåñòî
èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé èç àêêóìóë òîðà. Èñïîëüçóåòñ  ëè èíôîðìàöè  èç ýëåêòðîííîãî
óñòðîéñòâà 102 èëè èíôîðìàöè  èç àêêóìóë òîðà 103, çàâèñèò îò äðóãîé èíôîðìàöèè,
ñîõðàíåííîé â àêêóìóë òîðå 103, íàïðèìåð îò èíôîðìàöèè, ïîêàçûâàþùåé,
ïåðåçàð æàëñ  ëè àêêóìóë òîð ïîñëå åãî îòñîåäèíåíè  îò ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà. Åñëè
ýòî òàê, òî ìîáèëüíûé òåëåôîí îñóùåñòâë åò ïîèñê èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî åìêîñòè
àêêóìóë òîðà íåïîñðåäñòâåííî èç àêêóìóë òîðà. Åñëè ýòî íå òàê, òî âìåñòî ýòîãî
ìîáèëüíûé òåëåôîí èñïîëüçóåò ðàíåå ñîõðàíåííóþ âíóòðåííþþ èíôîðìàöèþ
îòíîñèòåëüíî åìêîñòè àêêóìóë òîðà. Ïðè÷èíà, ïî÷åìó èñïîëüçîâàíèå âíóòðåííåé
ñîõðàíåííîé èíôîðìàöèè âìåñòî èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé èç àêêóìóë òîðà,
ïðåäñòàâë åò èíòåðåñ, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî ïîçâîë åò îáû÷íî
ñîõðàíèòü èíôîðìàöèþ ñ áîëåå âûñîêèì ðàçðåøåíèåì èç-çà áîëüøåé äîñòóïíîé ïàì òè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ìîáèëüíûì òåëåôîíîì èëè
çàð äíûì óñòðîéñòâîì äë  àêêóìóë òîðà. Íàïðèìåð, è ìîáèëüíûé òåëåôîí, è çàð äíîå
óñòðîéñòâî äë  àêêóìóë òîðà ìîãóò âûïîëí òü âûøåóïîì íóòîå ñ÷èòûâàíèå è çàïèñü
äèíàìè÷åñêèõ èäåíòèôèêàöèîííûõ íîìåðîâ è íà ýòîì îñíîâàíèè ðåøàþò, èñïîëüçîâàòü ëè
ðàíåå ñîõðàíåííóþ èíôîðìàöèþ îòíîñèòåëüíî àêêóìóë òîðà 103 èëè, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
âûâîäèòü èíôîðìàöèþ èç àêêóìóë òîðà 103.

Îáðàáîòêà îøèáîê, ïî ñóùåñòâó, îñíîâûâàåòñ  íà ìåõàíèçìå ýõî-êîíòðîë ,
èñïîëüçóåìîãî äë  êîìàíä è äàííûõ, òî åñòü ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è êîìàíä è äàííûõ. Êàê
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ïîêàçàíî íà ôèã.4, ïåðâûé áàéò 401 ìîæíî ïåðåäàâàòü ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà
102 â àêêóìóë òîð 103. Êîãäà áàéò 401 ïîñòóïàåò â àêêóìóë òîð 103, áàéò ïîâòîðíî
ïåðåäàåòñ  â âèäå áàéòà 402 èç àêêóìóë òîðà 103 â ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102. Êîãäà
áàéò 402 ïîñòóïàåò â ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102, áàéò 402 ñðàâíèâàåòñ  ñ ïåðâîíà÷àëüíî
ïåðåäàííûì áàéòîì 401. Åñëè áàéòû 401 è 402 íå ñîâïàäàþò, òî îáíàðóæèâàåòñ  îøèáêà.

×òî êàñàåòñ  êîìàíä çàïèñè, òî ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó ìîæíî âûïîëíèòü ñëåäóþùèì
ñïîñîáîì. Âî-ïåðâûõ, áàéò 401, ïîñëàííûé ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì 102, ïðèíèìàåò
àêêóìóë òîð 103. Âî-âòîðûõ, ïðèí òûé áàéò çàïèñûâàåòñ  â ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàì òü
116 àêêóìóë òîðà 103. Â-òðåòüèõ, áàéò ñ÷èòûâàåòñ  èç ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàì òè
àêêóìóë òîðà. È, íàêîíåö, áàéò ñ÷èòûâàíè  ïîâòîðíî ïåðåäàåòñ  èç àêêóìóë òîðà 103 â
ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102, è ïîýòîìó ìîæíî âûïîëíèòü îáíàðóæåíèå îøèáîê. Òàêèì
îáðàçîì, òàêæå ïðîâåð þò, ÷òî áàéò áûë ïðàâèëüíî çàïèñàí â ïàì òü 116.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûøåóïîì íóòîå îáíàðóæåíèå îøèáîê ìîæíî òàêæå âûïîëíèòü
äë  áàéòîâ, ïåðåäàííûõ èç àêêóìóë òîðà 103 â ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 102.

Õîò  îïèñàí è ïîêàçàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì, à ìîæåò áûòü òàêæå ðåàëèçîâàíî
äðóãèìè ñïîñîáàìè â îáúåìå ñóùíîñòè, îïðåäåëåííîé â ñëåäóþùåé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îáåñïå÷åíè  öèôðîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ÷åðåç

èíòåðôåéñ ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì (102) è àêêóìóë òîðîì (103), ïîäñîåäèíåííûì
ê íåìó, ïðè÷åì öèôðîâà  ïîñëåäîâàòåëüíà  ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ñîäåðæèò ïåðåäà÷ó
áàéòîâ (300), ñîñòî ùèõ èç ð äà áèòîâ, ïðè ýòîì êàæäûé áèò îïðåäåë þò îäíèì èç
óðîâíåé: âûñîêèì óðîâíåì èëè íèçêèì óðîâíåì, à ïåðâûé áèò (304) êàæäîãî áàéòà èìååò
ïåðâûé óðîâåíü èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïåðåäàþò äðóãîé óðîâåíü èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé â òå÷åíèå ïåðâîãî
ïåðèîäà âðåìåíè (403, 405) íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïîì íóòûì ïåðâûì áèòîì (304).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïåðåäàþò êàæäûé áàéò ñ
êîíå÷íûì áèòîì (310) äðóãîãî óðîâí  èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé è
ïåðåäàþò äðóãîé óðîâåíü èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé â òå÷åíèå âòîðîãî
ïåðèîäà âðåìåíè (405, 406) íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå óïîì íóòîãî êîíå÷íîãî áèòà.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñóììà ïåðâîãî è âòîðîãî ïåðèîäîâ âðåìåíè
îïðåäåë åò ñîñòî íèå îæèäàíè  ìåæäó äâóì  ïîñëåäîâàòåëüíûìè áàéòàìè â ñëó÷àå,
êîãäà, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà áàéòà ïåðåäàþò äðóã çà äðóãîì.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è èçìåí þò âî âðåì 
ñîñòî íè  îæèäàíè .

5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áàéò, ïåðåäàííûé â îäíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç
èíòåðôåéñ, ïîâòîðíî ïåðåäàþò â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ïîñëå èçìåíåíè 
íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è.

6. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èíòåðôåéñ óñòàíàâëèâàþò â ñîñòî íèå
îæèäàíè , â êîòîðîì ïåðåäàþò ïåðâûé óðîâåíü èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé,
åñëè âòîðîé ïåðèîä âðåìåíè (406) ïðåâûøàåò çàäàííîå çíà÷åíèå.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé ïåðèîä âðåìåíè (404) îïðåäåë åò
ñîñòî íèå çàïóñêà, åñëè áàéò ïåðåäàþò êàê ïåðâûé áàéò ïîñëå ñîñòî íè  îæèäàíè .

8. Óñòðîéñòâî äë  îáåñïå÷åíè  öèôðîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè,
ñîäåðæàùåå ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî (102), àêêóìóë òîð (103), ïîäñîåäèíåííûé ê íåìó, è
ñðåäñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå öèôðîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ÷åðåç
èíòåðôåéñ ìåæäó ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì (102) è àêêóìóë òîðîì (103), è ñîäåðæàùåå
ïåðâóþ ñõåìó (108) ñâ çè â ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå è âòîðóþ ñõåìó (117) ñâ çè â
àêêóìóë òîðå, ïðè÷åì öèôðîâà  ïîñëåäîâàòåëüíà  ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ñîäåðæèò
ïåðåäà÷ó ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé ñõåìàìè ñâ çè áàéòîâ (300), ñîñòî ùèõ èç ð äà áèòîâ,
ïðè ýòîì êàæäûé áèò îïðåäåë åòñ  îäíèì èç óðîâíåé: âûñîêèì óðîâíåì èëè íèçêèì
óðîâíåì, à ïåðâûé áèò (304) êàæäîãî áàéòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðâûé óðîâåíü èç
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âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óïîì íóòûõ
ïåðâîé è âòîðîé ñõåì ñâ çè âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è äðóãîãî óðîâí  èç
óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé â òå÷åíèå ïåðâîãî ïåðèîäà âðåìåíè (404, 405)
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïîì íóòûì ïåðâûì áèòîì.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óïîì íóòûõ
ïåðâîé è âòîðîé ñõåì ñâ çè ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è êàæäîãî áàéòà ñ êîíå÷íûì
áèòîì (310) ñ äðóãèì óðîâíåì èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé, è ñðåäñòâî äë 
ïåðåäà÷è äðóãîãî óðîâí  èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé â òå÷åíèå âòîðîãî
ïåðèîäà âðåìåíè (405, 406) íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå óïîì íóòîãî êîíå÷íîãî áèòà.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñóììà ïåðâîãî è âòîðîãî ïåðèîäîâ
âðåìåíè ñîñòàâë åò ñîñòî íèå îæèäàíè  ìåæäó äâóì  ïîñëåäîâàòåëüíûìè áàéòàìè â
ñëó÷àå, êîãäà, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà áàéòà  ïåðåäàþò äðóã çà äðóãîì.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óïîì íóòûõ
ïåðâîé è âòîðîé ñõåì ñâ çè ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è âî
âðåì  ñîñòî íè  îæèäàíè .

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óïîì íóòûõ
ïåðâîé è âòîðîé ñõåì ñâ çè ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è áàéòà, êîòîðûé
ïåðåäàåòñ  ÷åðåç èíòåðôåéñ â îäíîì íàïðàâëåíèè è â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè
ïîñëå èçìåíåíè  íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èíòåðôåéñ âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ íàõîæäåíè  â ñîñòî íèè îæèäàíè , â êîòîðîì ïåðåäàþò ïåðâûé óðîâåíü èç
óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé, åñëè âòîðîé ïåðèîä âðåìåíè (406) ïðåâûñèë
çàäàííîå çíà÷åíèå.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âòîðà  ñõåìà ñâ çè âûïîëíåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ íàõîæäåíè  â ñîñòî íèè çàïóñêà, êîòîðîå îïðåäåë åòñ  ïåðâûì ïåðèîäîì
âðåìåíè (404) ïåðåä ïðèåìîì áàéòà â êà÷åñòâå ïåðâîãî áàéòà ïîñëå ñîñòî íè  îæèäàíè .

15. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.8-14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì
 âë åòñ  ñîòîâûé òåëåôîí.

16. Àêêóìóë òîð, ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå öèôðîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ
ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ÷åðåç èíòåðôåéñ ìåæäó àêêóìóë òîðîì è ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì
è ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé ñõåìó (117) ñâ çè â àêêóìóë òîðå, ïðè÷åì öèôðîâà 
ïîñëåäîâàòåëüíà  ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ñîäåðæèò ïåðåäà÷ó ìåæäó ñõåìîé ñâ çè è
ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì áàéòîâ, ñîñòî ùèõ èç ð äà áèòîâ, ïðè ýòîì êàæäûé áèò
îïðåäåë åòñ  îäíèì èç óðîâíåé: âûñîêèì óðîâíåì èëè íèçêèì óðîâíåì, à ïåðâûé áèò (304)
êàæäîãî áàéòà èìååò ïåðâûé óðîâåíü èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñõåìà (117) ñâ çè âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è äðóãîãî
óðîâí  èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé â òå÷åíèå ïåðâîãî ïåðèîäà âðåìåíè
(404, 405) íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðâûì áèòîì.

17. Àêêóìóë òîð ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñõåìà ñâ çè ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ïåðåäà÷è êàæäîãî áàéòà ñ êîíå÷íûì áèòîì (310) ñ äðóãèì óðîâíåì èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî
è íèçêîãî óðîâíåé, è ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è äðóãîãî óðîâí  èç óïîì íóòûõ âûñîêîãî è
íèçêîãî óðîâíåé â òå÷åíèå âòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè (405, 406) íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå
êîíå÷íîãî áèòà.

18. Àêêóìóë òîð ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñóììà ïåðâîãî è âòîðîãî ïåðèîäîâ
âðåìåíè ñîñòàâë åò ñîñòî íèå îæèäàíè  ìåæäó äâóì  ïîñëåäîâàòåëüíûìè áàéòàìè â
ñëó÷àå, êîãäà, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà áàéòà ïåðåäàþò äðóã çà äðóãîì.

19. Àêêóìóë òîð ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñõåìà ñâ çè ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
èçìåíåíè  íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è âî âðåì  ñîñòî íè  îæèäàíè .

20. Àêêóìóë òîð ïî ï.19, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñõåìà ñâ çè ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è áàéòà, êîòîðûé ïåðåäàþò ÷åðåç èíòåðôåéñ â îäíîì íàïðàâëåíèè è â
ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ïîñëå èçìåíåíè  íàïðàâëåíè  ïåðåäà÷è.

21. Àêêóìóë òîð ïî ï.16 èëè 17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñõåìà ñâ çè âûïîëíåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ íàõîæäåíè  â ñîñòî íèè îæèäàíè , â êîòîðîì ïåðåäàþò ïåðâûé óðîâåíü èç
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óïîì íóòûõ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé, åñëè óïîì íóòûé âòîðîé ïåðèîä âðåìåíè (406)
ïðåâûñèë çàäàííîå çíà÷åíèå.

22. Àêêóìóë òîð ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñõåìà ñâ çè âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
íàõîæäåíè  â ñîñòî íèè çàïóñêà, êîòîðîå îïðåäåë åòñ  ïåðâûì ïåðèîäîì âðåìåíè (404)
ïåðåä ïðèåìîì áàéòà â êà÷åñòâå ïåðâîãî áàéòà ïîñëå ñîñòî íè  îæèäàíè .

Ñòðàíèöà: 12

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 245 576 C2

Ñòðàíèöà: 13

DR


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

