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(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la procesele de prelucrare
a deseurilor cu obtinerea biogazului, si anume
la un preparat fitocatalitic pentru stimularea
metanogenezei, care contine o suspensie de
20...50% de seminte de castan, maruntite pana

2
la dimensiuni de 0,5...5,0 um, in borhot d¢ la
distilarca alcoolului si conservanti in doza de
0,5...1,0 ml/dm® suspensie.
Revendicari: 2
Figuri: 2



(54) Phytocatalytic preparation for stimulation of methanogenesis

(57) Abstract:
1
The invention relates to waste recycling
processes to produce biogas, namely to a
phytocatalytic preparation for stimulation of
methanogenesis, which comprises a 20...50%
suspension of chestnut seeds, crushed to

2
0.5...5.0 um, in waste liquor and preservatives

in a dose of 0.5...1.0 mL/dm’ suspension.
Claims: 2
Fig.: 2

(54) PUTOKATAIMTHYECKHUI penapar A CTUMYJIMPOBAHUA METAHOI€He3a

(57) Pedepar:
1
H3o0perenne OTHOCHTCI K  IIPOIECCaM
nepepabOTKH OTXOIOB ¢ IMOTYICHHEM OHOrasa,
a IMEHHO K (DHTOKATATTHTHICCKOMY LIPeIapaTy
JUTS CTUMYIHPOBAHUS METaHOTCHE3a, KOTOPHIH
COJIEPKHUT 20...50%-my10 CYCIICH3HIO,

2
mMenpueHasix g0 0,5...5,0 MM, cemsan
KaIlITaHa B CIIUPTOBON 0apjie M KOHCEPBAHTHI
B j103¢ 0,5...1,0 MI/IM® CYCIICH3HH.
I1. popmymsr: 2
®ur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la procesele de prelucrare a deseurilor cu obtinerea biogazului, si anume
la un preparat fitocatalitic pentru stimularea metanogenezei si poate fi utilizatd pentru a creste
eficienta procesului de formare a biogazului, majordnd continutul de biometan si fertilizanti
organici din instalatiile de tratare a deseurilor, si anume a namolurilor instalatiilor urbane si
rurale de tratare.

Este cunoscut catalizatorul organic — zdrul de lapte, ca deseu de la prelucrarea laptelui
utilizat pentru fermentarea anacrobd a unui substrat organic cu obtinerea biogazului [1].
Astfel, in calitate de substrat se utilizeaza dejectiile animaliere maruntite pand la marimea
particulelor de 0,5...0,7 cm. lar catalizatorul se introduce in volum de 5...10% din masa
substratului organic. Dezavantajul acestui agent catalitic sunt concentratiile mari introduse
in biomasa cu un grad mic de maruntire, precum si caracterul specific al acestui deseu, care
de obicei se utilizeaza la producerea hranei animaliere. Totodatd, acest adaos la biomasa este
limitat pentru aplicare §i inaccesibil pentru utilizarea la scard largd in tehnologia biogazului,
iar eficienta nu este mare.

Cel mai apropiat de inventia propusd este procedeul de marire a productiei de biogaz din
namolurile statiilor de epurare, din care este cunoscutd utilizarea amarantului in calitate de
preparat fitocatalitic pentru stimularea metanogenezei [2]. In acest caz in calitate de
fitomasa se aplicd un amestec, in raport de masd de 1: (2...5), de materie uscatd de amarant
(stir) si ndmol dispersat in apd intr-un raport de 1 : (15...20). Totusi, acest proces necesitd o
etapd suplimentara de dilutie a materiei prime cu apd, iar cantitatea de¢ amarant uscat si
maruntit, administratd ca stimulent al procesului de formare a biogazului, de 10...50% din
masa uscatd a nimolului este prea mare. In plus, obtinerea plantei de amarant folosita in acest
proces necesitd volum mare de munca si teren arabil special pentru cultivare. Suplimentar,
este dificild maruntirea find a acestei materii prime vegetale pentru a asigura disponibilitatea
microorganismelor in digestia anaerobd a biomasei.

Problema tehnicd pe care o solufioneazd inventia constd in reducerea costurilor,
extinderea gamei de instrumente eficiente pentru tratarea deseurilor organice agricole si de la
statiile de epurare a apelor uzate municipale, precum si imbunétatirea eficientei procesului de
formare a biogazului cu maérirea vitezei metanogenezei si obtinerea biogazului cu continut
ridicat de metan intru solutionarea problemelor actuale de mediu si energetice.

Inventia solutioneazd problema prin aceea cd se propune un preparat fitocatalitic pentru
stimularea metanogenezei, care contine o suspensic de 20...50% de seminte de castan,
maruntite pand la dimensiuni de 0,5...5,0 um, in borhot de la distilarea alcoolului si
conservanti in dozi de 0,5...1,0 ml/dm’ suspensie. Totodata preparatul contine in calitate de
conservanti acid propionic si acid formic.

Avantajele inventiei constau in  urmaétoarele:

1. Castanele, aplicate pentru a stimula procesul de formare a biogazului, sunt o materie
primd ieftind, non-deficit si putin utilizatd, care poate fi colectatd in cantitdti mari toamna
din copacii plantati In zonele urbane, parcuri, marginile soselelor si asociatii vegetale
spontane, fapt care nu necesitd spafii suplimentare pentru cultivare si cheltuieli pentru
ingrijire, acestea limitandu-se mai mult la necesitatea colectdrii roadei semintelor. Roada
mare de castane i confinutul ridicat de proteine face castanul o materie primd vegetald
regenerabild promifdtoare. Este cunoscut faptul cd castanele sunt una dintre materiile biologic
active eficiente in practica medicald. Utilizarea castanului pentru stimularea procesului de
metanogenezd, conform inventiei, se aplicd pentru prima datd in scopuri practice in
tehnologia biochimicid. Acest proces a fost modelat in conditii de laborator si a trecut
testdrile pilot. Continutul ridicat de azot proteic in biomasa de castan exclude nevoia de
fertilizare speciald cu azot a mediului de fermentatie.

2. Semintele de castan, spre deosebire de biomasa plantelor de amarant, se supun usor
maruntirii pand la 0,5...5,0 um cu utilaj conventional — moard cu ciocane, dezintegrator,
moard coloidala si alte instalatii. Dispersia particulelor de seminte de castan zdrobite ofera
atat posibilitatea dozdrii preparatului stimulent, cdt §i cresterea disponibilitatii
microorganismelor in procesul de fermentare biochimicd, datoritd transferului de masd
imbundtitit 1n bioreactor. Aceasta, la rndul siu, ridicd eficienta procesului de
metanogenezi, accelerdndu-l1 semnificativ, méreste randamentul specific al biometanului si
creste coeficientul de fermentatic a biomasei.
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3. Semintele de castan zdrobite contin un sir de substante biologic active, cum ar fi
glicozide triterpenice din grupa saponinelor (esculina, escind, artrestsin, fracsin) péand la
10%, amidon péna la 49,5%, compusi proteici pana la 10% si o serie de vitamine din grupele
C, B si K, care favorabil influenteazd dezvoltarea microorganismelor metanogene §i
contribuie la accelerarea proceselor anacrobe ale fermentirii §i cresterea randamentului
biometanului (CHy) cu reducerea corespunzatoare a cantitatii de CO, In compozitia acestuia.

4. Umiditatea initiald a ndmolului activ de la statiile municipale primare de epurare este
de 92...96%. Partea biodegradabila organic sau componenta fira cenusd in acest namol este
de 70....75% substante uscate si prezintd substante glicolipidice si glicoproteinice, dintre
care 60% se transform3 in biogaz. In acelasi timp, fulgii de namol, constand dintr-un numar
mare de celule microbiene, poseda o suprafatd specifica foarte mare.

5. In conditii anaerobe, in absenta oxigenului atmosferic si substratului nutritiv celulele
microbiene ale bacteriilor se autodistrug transformandu-se in materie organicd predominant
de natura proteica. in aceste conditii, incep sa se dezvolte doud tipuri principale de bacterii
metanogene prezente in mediul de fermentatie, care participd la producerea metanului in
doud moduri principale: un tip din acestea produc metanul din CO, si H,, iar celalalt tip —
din acetatul care se formeazi la faza acetogenica a procesului biochimic al fermentérii
anaerobe.

6. Pentru a accelera acumularea florei metanogene In bioreactor in perioada initiald a
demararii procesului metanogenezei anaerobe, suplimentar pot fi introduse microorganisme
metanogene si substante active prezente in dejectiile de bovine.

7. Mecanismul efectului stimulent al preparatului propus are caracter fitocatalitic. Efectul
substantelor biologic active din semintele de castan asupra procesului de digestie anaerobd a
substratului organic este legat de activitatea biochimicd a acestora antioxidantd,
antihipoxicd §i antimutagenicd, care previne deteriorarea membranelor celulare ale
microorganismelor, contribuie la stabilizarea procesului biochimic, stimuleazd cresterea si
reproducerea bacteriilor metanogene, ceea ce accelereaza procesul de digestie anaeroba a
namolurilor.

8. Procesarea biomasei semintelor de castan macinate in borhot de la distilarea alcoolului,
datoritd continutului rezidual in acesta de solventi organici activi (etanol si alcooli superiori),
efectuatd in timpul pregétirii preparatului fitocatalitic omogenizat, contribuie la extragerea
unui gir de fitocomponente din semintele de castan. Aceasta, la randul sdu, asigura
uniformitatea dozarii in biomasa supusd fermentarii si faciliteazd accesul la consortiumurile
de microorganisme metanogenice si activarea efectului fitocatalitic asupra lor, ceea ce
contribuie  la accelerarea procesului  metanogenezei anaerobe, mareste randamentul
biometanului in compozifia biogazului si in acelasi timp creste coeficientul biomasei
fermentate.

9. Colectarea materiei prime pentru pregitirea prepartului fitocatalitic este sezoniera. in
comparatie cu conditiile aplicabile pentru planta de amarant, care, dupd colectare rapid se
ofileste, s1 pand la urmatoarea colectare in sezonul de vard treptat isi pierde proprietétile
fitostimulente, semintele de castan mdcinate §i omogenizate in borhot nu-si pierd
proprietatile lor fitocatalitice §i au o stabilitate suficient de mare In timp. Datoritd
omogenizdrii preparatul fitocatalitic propus poate fi usor dozat in procesul de fermentare
anaerobd folosind echipament standard, cum ar fi pompele de dozare dotate cu piston,
pompele cu actiune peristaltica si alte sisteme cunoscute.

10. Pentru a preveni descompunereapreparatului fitocatalitic si pentru suprimarea activarii
mucegaiului sau ciupercilor la stocarea pe termen lung pot fi introdusi suplimentar
microaditivi — acid formic sau propionic, in calitate de conservant, care odatd cu acidifierea
suspenziei nu vor permite dezvoltarea microflorei patogene de putrefactie in conditii
anaerobe de fermentare a biomasei, totodatd nu vor inhiba procesele metanogenice.

Exemplu de realizare a inventiei

Obtinerea preparatului a fost realizati in conditii de laborator. In fig.1 este prezentati
schema instalatieci de laborator pentru generarea biochimicd a biogazului, unde: 1 -
bioreactor; 2 - incarcdturd pentru atagarea microflorei; 3...6 - supape; 7 - capacitate cu solutie
nutritiva; 8 - recipient; 9 - capacitate cu volum cuantificat; 10 - capacitatea pentru stocarea
apei; 11 - termostat; 12 — supapa pentru prelevarea probelor de biogaz pentru analiza.

Preventiv se pregiteste o suspensic de 40% de seminte de castan maruntit fin in borhot
de la distilarea alcoolului. Procesul de metanogeneza s-a efectuat in reactoare de laborator cu
un volum de 3000 cm’ fiecare in mediu termostatat la o temperatura constanti de 33 £ 1°C si
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in conditii comparabile, atdt cu solutia propusd cit si cu si amarant in conditiile solutiei
proxime. Ca substrat organic au fost luate probe lichid de la instalatile din Chisindu de
tratare a namolului cu o umiditate reziduald de 95%, avand un continut total de masd uscata
de 15 g in fiecare din reactoare. Astfel, primul esantion a fost injectat cu 0,375 ml de
suspensie de 40% continiand respectiv 0,15 g de seminte de castan macinate fin in borhot de
la distilarea alcoolului. Al doilea reactor a fost alimentat cu aditiv de amarant. Procesul de
fermentatic s-a desfdsurat cu amestecare periodica.

Prelevarea de probe a fost realizatd dupd atingerea in reactoare a regimului de lucru.
Volumul de biogaz, precum si confinutul de metan din biogaz a fost determinat prin
cromatografie gaz-lichid la fiecare ora.

Astfel, dupd cum rezulta din datele experimentale prezentate in figura 2, se observa cé in
prezenta fitocatalizatorului propus viteza de emisie a biogazului pentru primele 2 zile a
crescut la 180 cm’/h, iar volumul total al acestuia pentru 6 zile a fost de 3480 cm’,
randamentul specific al biogazului la 1 g de substan{i uscatd s-a ridicat la 232 cm’, cu un
continut de biometan de 83,7%, echivalentul a 198 cm’ de gaz metan.

In acelagi timp, in conditii similare ale solutiei proxime procesul anaerob se
caracterizeazi  cu o vitezi maximi a fluxului de 158 cm’/h, dupa doua zile a devenit
aproximativ de 160 cm’/h, valoarea totali atinsi dupi 6 zile fiind de 2577 ¢cm’ cu un
continut de biometan de 60%, ceea ce face randamentul specific per 1 g de biomasé uscatd
de 171 em’ de biogaz, cu un continut mai scizut de gaz metan, egal 120 de cm’.

Astfel, datele obtinute confirma faptul ca preparatul fitocatalitic propus este un stimulent
mai eficient al metanogenezei, care mareste viteza fluxului de biogaz de aproape 1,2...1,3
ori, creste cantitatea specifica de biogaz generat de 1,35 ori, avind un continut mai ridicat de
metan in compozitia gazului, care este mai mare cu 25% fatd de solutia proximad, ceea ce
determind puterea caloricd mai mare a acestuia In procesul de ardere.

In precipitatul format la fermentarea anaerobd a biomasei nu s-a depistat microflora
patogend, ceea ce permite utilizarea acestuia ca fertilizant organic.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2526993 C1 2014.08.27
2.RU 2351552 C1 2009.04.10

(57) Revendicari:

1. Preparat fitocatalitic pentru stimularea metanogenezei, care confine o suspensie de
20...50% de seminte de castan, maruntite pana la dimensiuni de 0,5...5,0 um, in borhot de la
distilarea alcoolului si conservanti in dozi de 0,5...1,0 ml/dm’ suspensie.

2. Preparat, conform revendicdrii 1, care contine in calitate de conservanti acid propionic
si acid formic.

Sef adjunct Directie Brevete : GUSAN Ala
Examinator: COLESNIC Inesa
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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