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Description
Titre de I'invention : LUBRIFIANT AQUEUX POUR LE

TRAVAIL DES METAUX
DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

[0001]  L’invention concerne un lubrifiant aqueux destiné a €tre utilisé pour le travail des
métaux, en particulier pour la déformation de picces métalliques, ou encore le formage,
la découpe, I’estampage ou le laminage de picces métalliques, notamment en

aluminium ou en acier.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002]  Pour le travail des métaux, et notamment pour les opérations de déformation, en par-
ticulier sur 1'aluminium, il existe des produits a base de formules comprenant un
solvant et un corps gras. Le solvant sert généralement de vecteur permettant de déposer
le corps gras utile pour la lubrification a la surface du métal, le solvant s'évaporant au
cours de l'opération.

[0003]  Cependant, ces produits comprenant des solvants non aqueux peuvent s'avérer
toxiques et donc présenter un risque potentiel pour la santé. La présence de ces
solvants non aqueux peut également amener a la commercialisation de produits
étiquetés et a la nécessité, pour les personnes utilisant ces produits, a porter des
équipements de protection, notamment équipements de protection individuels, lors de
la manipulation du produit.

[0004]  De plus, ces produits a base de solvants non aqueux peuvent €tre difficiles a nettoyer
et donc nécessiter 1'utilisation de produits de nettoyage spécifiques et complexes a
manipuler. Il existe donc un intérét a fournir une composition lubrifiante, notamment
pour le travail des métaux, permettant de répondre aux inconvénients de l'art antérieur
et notamment limitant l'utilisation de solvant, notamment de solvant toxique ou poten-
tiellement toxique.

[0005]  Un objectif de la présente invention est de fournir une composition lubrifiante,
notamment une composition lubrifiante pour le travail des métaux, limitant 1'utilisation
de solvant non aqueux, notamment de solvant toxique ou potentiellement toxique.

[0006]  Les formulations base aqueuse ont ét€ proposées pour limiter I’ utilisation de solvant
organique.

[0007]  Les formulations base aqueuse actuellement sur le marché ne répondent pas toujours
aux attentes des acteurs pour la déformation de pieces métalliques, notamment en
aluminium, d’un point de vue qualité des pieces puisqu’elles sont susceptibles de
générer des problemes de tachage lors d’un traitement thermique, un traitement

thermique étant généralement mis en ceuvre apres la déformation d’une picce mé-
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tallique, en particulier d’une pie¢ce en aluminium.
Les essais réalis€s avec les produits destinés principalement a 1’acier peuvent

présenter des limites sur I’aluminium, matériau plus mou nécessitant 1I’apport d’additifs
spécifiques.

Le document WO 2017/114827 décrit une formulation aqueuse comprenant un alcool
gras alcoxylé et un agent anti-corrosion.

La présente invention propose une composition lubrifiante présentant des propriétés
de lubrification améliorées pour la déformation de pieces métalliques, notamment
I’aluminium et 1’acier, composition générant peu voire pas de composés organiques

volatils (COV) lorsqu’elle est chauffée notamment jusqu’a 80°C.
Résumé de l'invention

L’invention concerne une composition lubrifiante comprenant de I’eau et :
— de 1 a 60% en poids de polyalkylene glycol,
— de 0,1 a 30% en poids d’alcool(s) gras alkoxylé(s),
— de 0,1 a 30% en poids d’un systéme anti-corrosion comprenant au moins un
acide et au moins une base,
par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention comprend
de 'eauet :
— de 1 a 60% en poids de polyalkylene glycol comprenant des motifs oxyde
d’alkyléne comportant de 2 a 8 atomes de carbone,
— de 0,1 a 20% en poids d’alcool(s) gras éthoxylé et/ou propoxylé,
— de 0,1 a 30% en poids d’un systéme anti-corrosion comprenant au moins un
monoacide carboxylique et au moins une amine,
par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention est une
composition préte a I’emploi comprenant de I’eau et :
— de 1 a 30% en poids de polyalkylene glycol,
— de 0,1 a 10% en poids d’alcool(s) gras éthoxylé et/ou propoxylé,
— de 0,1 a 15% en poids du systéme anti-corrosion,
par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention est une
composition concentrée comprenant de I’eau et :
— de 30 a 60% en poids de polyalkylene glycol,
— de 1 a 15% en poids d’alcool(s) gras €thoxylé et/ou propoxylé,
— de 10 a 30% en poids du systéme anti-corrosion,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
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De préférence, ladite au moins une base est choisie parmi les alkanolamines, de
préférence parmi la monoéthanolamine, la diéthanolamine, la tri€¢thanolamine, la digly-
colamine, la mono-isopropanolamine, la diisopropanolamine, la tritssopropanolamine,
la méthyldiéthanol amine, le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le
2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges.

De préférence, le ou les polyalkyléne glycol sont choisis parmi les poly(éthylene
glycol), les poly(propyléne glycol), les copolymeres blocks comprenant des motifs
oxyde d’éthylene et des motifs oxyde de propylene, et leurs mélanges, de préférence
parmi les copolymeres blocks comprenant des motifs oxyde d’éthylene et des motifs
oxyde de propylene et leurs mélanges, de préférence encore parmi les copolymeres
dibloc oxyde d’éthylene-oxyde de propyleéne et les copolymeres tribloc oxyde de
propyléne-oxyde d’éthyleéne-oxyde de propylene et leurs mélanges.

De préférence, chaque polyalkylene glycol présente une masse moléculaire allant de
500 a 10000 g/mol, de préférence de 800 a 5000 g/mol, de préférence encore de 1000 a
3000 g/mol.

De préférence, chaque polyalkylene glycol présente une viscosité a 40°C allant de 10
a 1000 mm?/s, de préférence de 15 a 500 mm?/s, de préférence encore de 20 a 400
mm?/s.

De préférence, le ou les alcool gras alkoxylés sont choisis parmi les alcools gras
éthoxylés, les alcools gras éthoxylés et proproxylés, et leur mélange.

De préférence, chaque alcool gras alkoxylé comprend de 1 a 20 motifs alkoxylés et/
ou une chaine hydrocarbonée comportant de 6 a 24 atomes de carbone.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention est une
composition préte a I’emploi comprenant de I’eau et :

— de 5 a 30% en poids de PAG choisis parmi les copolymeres dibloc oxyde
d’éthylene-oxyde de propyleéne et les copolymeres tribloc oxyde de
propyléne-oxyde d’éthylene-oxyde de propyleéne et leurs mélanges, les PAG
présentant une masse moléculaire allant de 1000 a 3000 g/mol,

— de 0,1 a 10% en poids d’alcools gras alkoxylés choisis parmi les alcools gras
éthoxylés, les alcools gras éthoxylés et proproxylés et leur mélange, lesdits
alcools gras alkoxylés ayant une masse molaire allant de 100 a 900 g/mol,

— de 0,05 a 10% en poids d’acide(s) aliphatique(s) monocarboxylique(s)
comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et

— de 0,05 a 10% en poids en poids d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la mono-
éthanolamine, la diéthanolamine, la triéthanolamine, la diglycolamine, la
mono-isopropanolamine, la diisopropanolamine, la triisopropanolamine, la
méthyldiéthanol amine, le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le

2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges,
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par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention est une
composition concentrée comprenant de I’eau et :

— de 30 a 60% en poids de PAG choisis parmi les copolymeres dibloc oxyde
d’éthylene-oxyde de propyleéne et les copolymeres tribloc oxyde de
propyléne-oxyde d’éthylene-oxyde de propyleéne et leurs mélanges, les PAG
présentant une masse moléculaire allant de 1000 a 3000 g/mol,

— de 1 a 10% en poids d’alcools gras alkoxylés choisis parmi les alcools gras
éthoxylés, les alcools gras éthoxylés et proproxylés et leur mélange, lesdits
alcools gras alkoxylés ayant une masse molaire allant de 100 a 900 g/mol,

— de 5 a 15% en poids d’acide(s) aliphatique(s) monocarboxylique(s)
comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et

— de 5 a 15% en poids en poids d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la monoétha-
nolamine, la dié¢thanolamine, la triéthanolamine, la diglycolamine, la mono-
isopropanolamine, la diisopropanolamine, la triisopropanolamine, la méthyl-
diéthanol amine, le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le
2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

L’invention concerne également I’ utilisation de la composition lubrifiante selon
I’invention, comme fluide pour le travail des métaux, en particulier pour la dé-
formation des métaux et/ou pour le formage des métaux et/ou pour la découpe des
métaux et/ou pour I’estampage des métaux et/ou pour le laminage des métaux, les
métaux €tant de préférence choisis parmi I’acier et I’aluminium.

De préférence, les émissions de composés organiques volatils totaux a 80°C selon la
norme NF EN 12619 sont inférieures a 200 ppm, de préférence inférieure a 150 ppm,
de préférence encore inférieure a 100 ppm, voire inférieure a 50 ppm.

L’invention permet de fournir une composition lubrifiante multi-service puisqu’elle
peut Etre mise en ceuvre sur différents types de surfaces métalliques, notamment des
surfaces d’aluminium et des surfaces d’acier.

L’invention permet de fournir une composition lubrifiante ayant un bon profil toxi-
cologique et un faible impact sur I’environnement.

La composition lubrifiante selon I’invention génere tres peu de composés organiques
volatils (COV), voire pas du tout de COV, lorsqu’elle est chauffée.

L’invention permet de fournir une composition lubrifiante qui ne génere pas de dépdt
d’huile sur le sol, ce qui augmente la sécurité des opérateurs.

La composition lubrifiante selon I’invention est peu voire pas tachante, elle génere
tres peu voire pas du tout de taches lorsqu’elle est mise en ceuvre sur des pieces mé-

talliques, notamment lors de post-traitements de I’aluminium.
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La composition lubrifiante selon I’invention peut étre mise en ceuvre pour la dé-
formation de picces métalliques de faibles épaisseurs, par exemple pour la mise en
forme d’échangeurs thermiques.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

L’invention concerne une composition lubrifiante comprenant de I’eau et :

— de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de polyalkylene
glycol (PAG),

— de 0,1 a 30% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcool(s) gras
alkoxylés,

— de 0,1 a 30% en poids, de préférence de 1 a 30% en poids, d’un systeéme anti-
corrosion comprenant au moins un acide et au moins une base,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

La composition lubrifiante selon I’invention peut étre une composition préte a
I’emploi ou une composition concentrée, aussi appelée composition a diluer.

En effet, la composition lubrifiante selon I’invention peut étre diluée avec ajout d’eau
avant d’étre utilis€e comme fluide pour le travail des métaux.

Lorsque la composition est préte a I’emploi, elle peut étre utilisée directement
comme fluide pour le travail des métaux, sans nécessité de la diluer.

Lorsque la composition est une composition préte a 1’emploi, elle comprend de
préférence de I'eau et :

— de 1 a 30% en poids, de préférence de 5 a 25% en poids, de polyalkylene
glycol,

— de 0,1 a 10% en poids, de préférence de 0,5 a 5% en poids, d’alcool(s) gras
éthoxylé et/ou propoxylé,

— de 0,1 a 15% en poids, de préférence de 0,5 a 10% en poids, du systeme anti-
corrosion,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Lorsque la composition est une composition a diluer (concentrée), elle comprend de
préférence de I'eau et :

— de 30 a 60% en poids, de préférence de 35 a 55% en poids, de polyalkylene
glycol,

— de 1 a 15% en poids, de préférence de 1,5 a 10% en poids, d’alcool(s) gras
éthoxylé et/ou propoxylé,

— de 10 a 30% en poids, de préférence de 15 a 25% en poids, du systeme anti-
corrosion,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Polyalkylene glycol (PAG)
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La composition lubrifiante selon I’invention comprend au moins un PAG. Le PAG
peut étre un polymere ou un copolymere. Lorsqu’il s’agit d’un copolymere, il peut
s’agir d’un copolymere statistique ou d’un copolymere bloc.

Selon un mode de réalisation, le ou les PAG de la composition lubrifiante selon
I’invention sont choisis parmi les PAG comprenant des motifs oxyde d’alkylene
comportant de 2 a 12 atomes de carbone, de préférence de 2 a § atomes de carbone, de
préférence encore de 2 a 4 atomes de carbone.

Typiquement, dans le cadre de la présente invention, si le PAG comporte un
groupement terminal de type hydroxyle (-OH) et un groupement terminal de type
alkyle, alors ledit groupement terminal de type alkyle comporte de 1 a 5 atomes de
carbone.

Selon un mode de réalisation, le ou les PAG mis en ceuvre dans la composition lu-
brifiante selon I’invention répond a la formule (I) :

R-(OA),OR’ (I)

dans laquelle :

R et R’ représentent indépendamment I’un de ’autre, un atome d’hydrogeéne ou
groupe alkyle, linéaire ou ramifié, comprenant de 1 a 5 atomes de carbone ;

A, tous identiques ou différents, représente un groupe alkyle, linéaire ou ramifié,
comprenant de 2 a 8 atomes de carbone ;

z représente un entier supérieur ou égale a 2, de préférence un entier supérieur ou
égal a 4.

Selon un mode de réalisation, le ou les PAG de la composition lubrifiante selon
I’invention sont choisis parmi les poly(€thylene glycol) (PEG), les poly(propylene
glycol) (PPG), les copolymeres blocs comprenant des motifs oxyde d’éthylene et des
motifs oxyde de propylene, et leurs mélanges, de préférence parmi les copolymeres
blocs comprenant des motifs oxyde d’éthylene et des motifs oxyde de propylene et
leurs mélanges, de préférence encore parmi les copolymeres dibloc oxyde
d’éthylene-oxyde de propylene, les copolymeres tribloc oxyde de propylene-oxyde
d’éthylene-oxyde de propylene, les copolymeres tribloc oxyde d’éthylene-oxyde de
propyléne-oxyde d’éthyleéne, et leurs mélanges.

Par « copolymeres blocs comprenant des motifs oxyde d’éthylene et des motifs
oxyde de propylene » au sens de la présente invention, on entend des copolymeres
comprenant au moins un bloc issu de la polymérisation d’éthylene glycol et au moins
un bloc issu de la polymérisation de propylene glycol. Ils peuvent alors étre dénommés
PEG/PPG.

Par « copolymeres dibloc oxyde d’éthylene-oxyde de propyleéne » au sens de la
présente invention, on entend des copolymeres constitués de deux blocs, un bloc issu

de la polymérisation d’éthylene glycol et un bloc issu de la polymérisation de
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propylene glycol. Ils peuvent alors étre dénommés PEG-PPG.

Par « copolymeres tribloc oxyde de propylene-oxyde d’éthyléne-oxyde de
propyléne » au sens de la présente invention, on entend des copolymeres constitués de
trois blocs, séquencés, un bloc issu de la polymérisation de propylene glycol, un bloc
issu de la polymérisation d’éthylene glycol et un bloc issu de la polymérisation de
propylene glycol (dans cet ordre). Ils peuvent alors €tre dénommés PPG-PEG-PPG.

Par « copolymeres tribloc oxyde d’éthyléne-oxyde de propyléne-oxyde d’éthylene »
au sens de la présente invention, on entend des copolymeres constitués de trois blocs,
séquencés, un bloc issu de la polymérisation d’éthylene glycol, un bloc issu de la poly-
mérisation de propyléne glycol et un bloc issu de la polymérisation d’éthylene glycol
(dans cet ordre). Ils peuvent alors étre dénommés PEG-PPG-PEG.

Le ou les PAG mis en ceuvre dans I’invention peuvent éventuellement comprendre
des groupes terminaux alkyle, par exemple choisi parmi les alkyle linéaire ou ramifié
comportant de 1 a 8 atomes de carbone, de préférence de 1 a 5 atomes de carbone.

De préférence, la composition lubrifiante selon 1’invention comprend au moins un
PAG présentant un groupe terminal alkyle comportant de 1 a 5 atomes de carbone.

Selon un mode de réalisation, le ou les PAG mis en ceuvre dans la composition lu-
brifiante selon I’'invention répond a 1’une des formules (I) a (V) :

R-(OCH,CH,),(OCH,CH(CH,)),OR’ (II) ;

R-(OCH,CH(CH,)),(OCH,CH,),OR” (III) ;

R-(OCH,CH(CHy;)),(OCH,CH,),(OCH,CH(CH,)),-OR’ (IV) ;

R-(OCH,CH,),(OCH,CH(CHs)),(OCH,CH,),-OR’ (V) ;

dans lesquelles :

R et R’ représentent, indépendamment I’un de 1’autre, un atome d’hydrogeéne ou un
groupe alkyle saturé, linéaire ou ramifi€, comprenant de 1 a 5 atomes de carbone ;

x et x°, identique ou différent, représentent un entier supérieur ou égal a 2, de
préférence supérieur ou égal a 4,

y et y’, identique ou différent, représentent un entier supérieur ou égal a 2.

De préférence, dans les composés de formule (1), (IIT), (IV) ou (V) selon l'invention,
X, X’, y et y’ sont indépendamment les uns des autres, un entier allant de 2 a 30, de
préférence de 4 a 25, avantageusement de 6 a 20.

De préférence, dans la formule (IV), x est un entier allant de 2 a 30, de préférence de
4 a 25, avantageusement de 6 a 20, et la somme y+y’ va de 8 a 45, de préférence de 12
a 40, de préférence encore de 20 a 35.

De préférence, dans la formule (V), y est un entier allant de 2 a 30, de préférence de
4 a 25, avantageusement de 6 a 20, et la somme x+x’ va de 8 a 45, de préférence de 12
a 40, de préférence encore de 20 a 35.

Selon un mode de réalisation, chaque PAG entrant dans la composition lubrifiante
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selon I’invention présente une masse moléculaire allant de 500 a 10000 g/mol, de
préférence de 700 a 5000 g/mol, de préférence encore de 1000 a 3000 g/mol.

Selon un mode de réalisation, chaque PAG entrant dans la composition lubrifiante
selon I’invention présente une viscosité a 40°C allant de 8§ a 1000 mm?/s, de préférence
de 10 a 500 mm?/s, de préférence encore de 10 a 400 mm?/s.

La viscosité a 40°C peut €tre mesurée selon la norme ASTM D7042.

Selon un mode de réalisation, chaque PAG entrant dans la composition lubrifiante
selon I’invention présente un point d’écoulement inférieur a 0°C, de préférence
inférieur a -15°C, de préférence encore inférieur a -20°C.

Le point d’écoulement peut &tre mesuré selon la norme ISO 3016.

Selon un mode de réalisation, chaque PAG entrant dans la composition lubrifiante
selon I’invention présente un point de trouble allant de 10 a 120°C, de préférence de 20
a 110°C, de préférence encore de 40 a 100°C.

Le point de trouble peut €tre mesuré selon la norme NF EN 1890.

Le ou les PAG représentent de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids,
du poids total de la composition lubrifiante (ramenée a 100% en poids).

Les PAG sont des produits disponibles commercialement.

Alcool(s) gras alkoxylé(s)

Selon un mode de réalisation, le ou les alcools gras alkoxylés (aussi nommés alcools
gras polyalkoxylés) sont choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras
propoxylés, les alcools gras éthoxylés et proproxylés et leur mélange.

Dans le cadre de la présente invention, les alcools gras alkoxylés sont différents des
PAG.

Typiquement, les alcools gras alkoxylés de la composition lubrifiante sont sous la
forme d’un mélange d’alcools gras comprenant une distribution de composés qui
different par le nombre de motifs alkoxylés.

Selon un mode de réalisation, chaque alcool gras alkoxylé comporte de 1 a 20 motifs
alkoxylés, de préférence de 1 a 10 motifs alkoxylés, les motifs alkoxylés étant de
préférence choisis parmi les motifs éthoxyl€és, les motifs propoxylés et leur mélange.

Selon un mode de réalisation préféré, les alcools gras alkoxylés mis en ceuvre dans la
composition lubrifiante selon 1’invention comprend des motifs éthoxylés, éven-
tuellement en combinaison avec des motifs propoxylés. En effet, les motifs éthoxylés
permettront d’avoir une bonne solubilité dans 1’eau.

Selon un mode de réalisation, chaque alcool gras alkoxylé comprend une chaine hy-
drocarbonée aliphatique comportant de 6 a 24 atomes de carbone, de préférence de 6 a
16 atomes de carbone.

La composition lubrifiante selon I’invention peut comprendre un mélange d’alcools

gras alkoxylés dans lequel les alcools gras alkoxylés different les uns des autres par la
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longueur de la chaine hydrocarbonée. Selon ce mode de réalisation, la chaine hydro-
carbonée, de préférence de type alkyle, comporte de 6 a 18 atomes de carbone, de
préférence de 6 a 14 atomes de carbone.

Selon un mode de réalisation préféré, la masse molaire des alcools gras alkoxylés va
de 130 a 900 g/mol, de préférence de 170 a 500 g/mol, de préférence encore de 200 a
400 g/mol.

Les alcools gras alkoxylés représentent de 0,1 a 20% en poids, de préférence de 0,1 a
15% en poids, du poids total de la composition lubrifiante (ramenée a 100% en poids).

Les alcools gras alkoxylés sont des produits disponibles commercialement.
Systeme anti-corrosion

Le systeme anti-corrosion mis en ceuvre dans la composition lubrifiante selon la
présente invention comprend au moins un acide et au moins une base.

Parmi les acides peuvent étre cités les acides aliphatiques monocarboxyliques, en
particulier ayant de 4 a 15 atomes de carbone, par exemple I’acide octanoique ou
I’acide isononanoique, les acides aliphatiques dicarboxyliques ayant de 4 a 15 atomes
de carbone, par exemple 1’acide décane dioique (acide sébacique), I’acide undécane
dioique, 1’acide dodécane dioique, 1’acide isononanoique, et leurs mélanges.

De préférence, I’acide du systeme anti-corrosion mis en ceuvre dans I’invention est
un acide saturé.

De préférence, I’acide du systeme anti-corrosion mis en ceuvre dans I’invention est
constitué d’atomes de carbone, d’hydrogene et d’oxygene.

De préférence, les acides sont choisis parmi les monoacides. En effet, les diacides
peuvent poser des problémes de tachage.

Parmi les bases peuvent €tre cités les amines, en particulier des alcanolamines et des
alcools aminés, la potasse et la soude. La ou les bases peuvent €tre choisies parmi la
potasse, la soude, et les éthanolamines, telles que la monoéthanolamine (MEA), la dié-
thanolamine (DEA), la méthyldiéthanol amine (MDEA), la trié¢thanolamine (TEA), la
diglycolamine (DGA) les isopropanolamines, telles que la mono-isopropanolamine
(MIPA), la diisopropanolamine (DIPA) et la triisopropanolamine (TIPA), , les éthylene
amines, telles que 1’éthylene diamine (EDA), la diéthyleéne triamine (DETA), la
triéthylene tétramine (TETA) et la tétraéthylene pentamine (TEPA), les cyclamines,
tels que la cyclohexylamine, le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le
2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges.

Selon un mode de réalisation, la ou les bases sont choisies parmi la monoétha-
nolamine (MEA), la diéthanolamine (DEA), la méthyldiéthanol amine (MDEA), la
triéthanolamine (TEA), la diglycolamine (DGA) les isopropanolamines, telles que la
mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropanolamine (DIPA) et la triisopropa-

nolamine (TIPA), , les éthyleéne amines, telles que I’éthylene diamine (EDA), la
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diéthylene triamine (DETA), la triéthylene tétramine (TETA) et la tétraéthylene

pentamine (TEPA), les cyclamines, tels que la cyclohexylamine, le

2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le 2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges.
Selon un mode de réalisation préféré, la composition lubrifiante comprend :

— de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, de préférence
encore de 0,5 a 7% en poids, d’acide(s), et

— de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, de préférence
encore de 1 a 7% en poids de base(s),

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
Selon un mode de réalisation préféré, la composition lubrifiante comprend :

— de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, de préférence
encore de 0,5 a 7% en poids, d’acide(s) aliphatique(s) carboxylique(s), et

— de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, de préférence
encore de 1 a 7% en poids d’amine(s),

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
Selon un mode de réalisation préféré, la composition lubrifiante comprend :

— de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, de préférence
encore de 1 a 7% en poids, d’acide(s) aliphatique(s) monocarboxylique(s), et

— de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, de préférence
encore de 1 a 7% en poids d’alcanolamine(s),

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
Selon un mode de réalisation préféré, la composition lubrifiante comprend :

— de 0,05 a 10% en poids, de préférence de 0,1 a 7% en poids, de préférence
encore de 0,5 a 5% en poids, d’acide(s) aliphatique(s) monocarboxylique(s)
comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et

— de 0,05 a 10% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, de préférence
encore de 1 a 10% en poids d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la monoétha-
nolamine (MEA), la diéthanolamine (DEA), la trié¢thanolamine (TEA), la di-
glycolamine (DGA), la mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropa-
nolamine (DIPA), la triisopropanolamine (TIPA), la méthyldiéthanol amine
(MDEA), le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le
2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
Selon un mode de réalisation préféré, la composition lubrifiante comprend :

— de 0,05 a 10% en poids, de préférence de 0,1 a 7% en poids, de préférence
encore de 0,5 a 5% en poids, d’acide(s) aliphatique(s) monocarboxylique(s)
saturé(s) comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et

— de 0,05 a 10% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, de préférence
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encore de 1 a 10% en poids d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la monoétha-
nolamine (MEA), la diéthanolamine (DEA), la trié¢thanolamine (TEA), la di-
glycolamine (DGA), la mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropa-
nolamine (DIPA), la triisopropanolamine (TIPA), la méthyldiéthanol amine
(MDEA), le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le
2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, le ratio massique acide/base du systéme anti-corrosion
vade 0,1 a2, de préférence de 0,2 a 1, de préférence encore de 0,3 a4 0,8.

De préférence, le systeme anti-corrosion est choisi de telle sorte a maintenir le pH de
la composition lubrifiante a un pH alcalin, soit un pH allant de 8 a 11, de préférence de
8al10.

Le systeme anti-corrosion acide-base représente de 0,1 a 30% en poids, de préférence
de 1 a 30% en poids, du poids total de la composition lubrifiante (ramenée a 100% en
poids).

Composition lubrifiante

La composition lubrifiante selon I’invention est une composition lubrifiante aqueuse.
L’eau peut représenter de 10 a 95% en poids du poids total de la composition lu-
brifiante.

Lorsque la composition est une composition préte a I’emploi, I’eau représente de
préférence de 40 a 95% en poids, de préférence de 50 a 90% en poids, du poids total de
la composition lubrifiante.

Lorsque la composition est une composition concentrée (a diluer), I’eau représente de
préférence de 10 a 50% en poids, de préférence de 10 a 30% en poids, du poids total de
la composition lubrifiante.

La composition lubrifiante selon l'invention peut comprendre en outre au moins un
additif choisi parmi les additifs classiquement utilisés par 'homme du métier dans les
compositions lubrifiantes pour le travail des métaux, de préférence, au moins un additif
choisi parmi les anti-mousses, les biocides, les agents mouillants, les modificateurs de
frottement, les additifs antigel, les anti-corrosion différents des systemes acide-base, et
leur mélange.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention comprend
en outre au moins un additif choisi parmi les anti-mousses, les anticorrosion de type
benzotriazole ou tolyltriazole, et les biocides, seuls ou en mélange, de préférence en
une quantité totale allant de 0,01 a 5% en poids, de préférence de 0,05 a 3% en poids,
par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la viscosité a 40°C de la composition lubrifiante va de

1 a 20 mm?/s, de préférence de 1,5 a 5 mm?/s.
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La viscosité a 40°C de la composition lubrifiante peut étre mesurée selon la norme

ASTM D7042.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention comprend

de 'eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG comportant
des motifs oxyde d’alkyléne comportant de 2 a 8 atomes de carbone, de
préférence de 2 a 4 atomes de carbone,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras propoxylés,
les alcools gras éthoxylés et proproxylés et leur mélange,

de 0,1 a 30% en poids, de préférence de 1 a 30% en poids, d’un systeéme anti-

corrosion comprenant au moins un acide et au moins une base,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG comportant
des motifs oxyde d’alkyléne comportant de 2 a 8 atomes de carbone, de
préférence de 2 a 4 atomes de carbone,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, d’acide(s) ali-
phatique(s) carboxylique(s),

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids, d’amine(s),

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG comportant
des motifs oxyde d’alkyléne comportant de 2 a 8 atomes de carbone, de
préférence de 2 a 4 atomes de carbone,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, d’acide(s) ali-
phatique(s) carboxylique(s) constitué(s) d’atomes de carbone, d’hydrogene et
d’oxygene,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids, d’amine(s),

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
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Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG comportant
des motifs oxyde d’alkyléne comportant de 2 a 8 atomes de carbone, de
préférence de 2 a 4 atomes de carbone, les PAG présentant une masse mo-
léculaire allant de 1000 a 3000 g/mol,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange, lesdits alcools gras alkoxylés ayant une masse
molaire allant de 100 a 900 g/mol,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, d’acide(s) ali-
phatique(s) carboxylique(s),

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids, d’amine(s),

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG comportant
des motifs oxyde d’alkyléne comportant de 2 a 8 atomes de carbone, de
préférence de 2 a 4 atomes de carbone, lesdits PAG €étant terminés par un ou
deux groupements terminaux, identiques ou différents, alkyle ayantde 1 a 5
atomes de carbone,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange, lesdits alcool gras comportant une chaine hy-
drocarbonée ayant de 6 a 24 atomes de carbone,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, de préférence
encore de 0,5 a 5% en poids, d’acide(s) aliphatique(s) carboxylique(s),

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids, d’amine(s),

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG comprenant
des motifs oxyde d’alkyléne comportant de 2 a 8 atomes de carbone, de
préférence de 2 a 4 atomes de carbone,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, d’acide(s) ali-
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phatique(s) monocarboxylique(s), et
de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids,

d’alcanolamine(s),

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG comprenant
des motifs oxyde d’alkyléne comportant de 2 a 8 atomes de carbone, de
préférence de 2 a 4 atomes de carbone,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, d’acide(s) ali-
phatique(s) monocarboxylique(s) comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et
de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids,
d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la monoéthanolamine (MEA), la diétha-
nolamine (DEA), la tri¢thanolamine (TEA), la diglycolamine (DGA), la
mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropanolamine (DIPA), la triisopro-
panolamine (TIPA), la méthyldiéthanol amine (MDEA), le
2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le 2-amino-2-méthyle- 1-propanol et leurs

mélanges,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG choisis
parmi les copolymeres dibloc oxyde d’éthyleéne-oxyde de propyléne et les co-
polymeres tribloc oxyde de propylene-oxyde d’éthyleéne-oxyde de propyléne
et leurs mélanges,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, d’acide(s) ali-
phatique(s) monocarboxylique(s), et

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids,

d’alcanolamine(s),

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :
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de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG choisis
parmi les copolymeres dibloc oxyde d’éthyleéne-oxyde de propyléne et les co-
polymeres tribloc oxyde de propylene-oxyde d’éthyleéne-oxyde de propyléne
et leurs mélanges,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, d’acide(s) ali-
phatique(s) monocarboxylique(s) comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et
de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids,
d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la monoéthanolamine (MEA), la diétha-
nolamine (DEA), la tri¢thanolamine (TEA), la diglycolamine (DGA), la
mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropanolamine (DIPA), la triisopro-
panolamine (TIPA), la méthyldiéthanol amine (MDEA), le
2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le 2-amino-2-méthyle- 1-propanol et leurs

mélanges,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG choisis
parmi les copolymeres dibloc oxyde d’éthyleéne-oxyde de propyléne et les co-
polymeres tribloc oxyde de propylene-oxyde d’éthyleéne-oxyde de propyléne
et leurs mélanges, les PAG présentant une masse moléculaire allant de 1000 a
3000 g/mol,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange, lesdits alcools gras alkoxylés ayant une masse
molaire allant de 100 a 900 g/mol,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, d’acide(s) ali-
phatique(s) monocarboxylique(s) comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et
de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids,
d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la monoéthanolamine (MEA), la diétha-
nolamine (DEA), la tri¢thanolamine (TEA), la diglycolamine (DGA), la
mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropanolamine (DIPA), la triisopro-
panolamine (TIPA), la méthyldiéthanol amine (MDEA), le
2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le 2-amino-2-méthyle- 1-propanol et leurs

mélanges,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
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Lorsque la composition est une composition préte a I’emploi, selon un mode de réa-

lisation, la composition lubrifiante selon I’invention comprend de I’eau et :

[0141]
[0142]

de 1 a 30% en poids de PAG choisis parmi les copolymeres dibloc oxyde
d’éthylene-oxyde de propyleéne et les copolymeres tribloc oxyde de
propyléne-oxyde d’éthylene-oxyde de propyleéne et leurs mélanges, les PAG
présentant une masse moléculaire allant de 1000 a 3000 g/mol,

de 0,1 a 10% en poids d’alcools gras alkoxylés choisis parmi les alcools gras
éthoxylés, les alcools gras éthoxylés et proproxylés et leur mélange, lesdits
alcools gras alkoxylés ayant une masse molaire allant de 100 a 900 g/mol,
de 0,05 a 10% en poids d’acide(s) aliphatique(s) monocarboxylique(s)
comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et

de 0,05 a 10% en poids d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la monoétha-
nolamine (MEA), la diéthanolamine (DEA), la trié¢thanolamine (TEA), la di-
glycolamine (DGA), la mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropa-
nolamine (DIPA), la triisopropanolamine (TIPA), la méthyldiéthanol amine
(MDEA), le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le

2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante selon 1’invention

comprend de I’eau et :

de 1 a 60% en poids, de préférence de 5 a 60% en poids, de PAG comportant
des motifs oxyde d’alkyléne comportant de 2 a 8 atomes de carbone, de
préférence de 2 a 4 atomes de carbone, lesdits PAG €étant terminés par un ou
deux groupements terminaux, identiques ou différents, alkyle ayantde 1 a 5
atomes de carbone,

de 0,1 a2 20% en poids, de préférence de 0,1 a 15% en poids, d’alcools gras
alkoxylés choisis parmi les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés
et proproxylés et leur mélange, lesdits alcool gras comportant une chaine hy-
drocarbonée ayant de 6 a 24 atomes de carbone,

de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 10% en poids, d’acide(s) ali-
phatique(s) monocarboxylique(s) comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et
de 0,05 a 15% en poids, de préférence de 0,1 a 12% en poids,
d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la monoéthanolamine (MEA), la diétha-
nolamine (DEA), la tri¢thanolamine (TEA), la diglycolamine (DGA), la
mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropanolamine (DIPA), la triisopro-
panolamine (TIPA), la méthyldiéthanol amine (MDEA), le
2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le 2-amino-2-méthyle- 1-propanol et leurs

mélanges,
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[0143]  par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

[0144]  Lorsque la composition est une composition préte a I’emploi, selon un mode de réa-
lisation, la composition lubrifiante selon I’invention comprend de I’eau et :

— de 1 a 30% en poids de PAG comportant des motifs oxyde d’alkylene
comportant de 2 a 8§ atomes de carbone, de préférence de 2 a 4 atomes de
carbone, lesdits PAG étant terminés par un ou deux groupements terminaux,
identiques ou différents, alkyle ayant de 1 a 5 atomes de carbone,

— de 0,1 a 10% en poids d’alcools gras alkoxylés choisis parmi les alcools gras
éthoxylés, les alcools gras éthoxylés et proproxylés et leur mélange, lesdits
alcool gras comportant une chaine hydrocarbonée ayant de 6 a 24 atomes de
carbone,

— de 0,05 a 10% en poids d’acide(s) aliphatique(s) monocarboxylique(s)
comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et

— de 0,05 a 10% en poids d’alcanolamine(s) choisie(s) parmi la monoétha-
nolamine (MEA), la diéthanolamine (DEA), la trié¢thanolamine (TEA), la di-
glycolamine (DGA), la mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropa-
nolamine (DIPA), la triisopropanolamine (TIPA), la méthyldiéthanol amine
(MDEA), le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le
2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges,

[0145]  par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

[0146]  De fagon préférentielle, la composition lubrifiante selon I’invention est sous la forme
d’une solution. En effet, les ingrédients de la composition lubrifiante sont de
préférence solubles ou solubilisés dans 1’eau.

[0147]  Ausens de la présente invention, une « solution » se distingue d’une émulsion ou
d’une dispersion pouvant contenir plusieurs phases ou pouvant contenir des particules
non solubilisées.

[0148]  Selon un mode de réalisation, la composition lubrifiante aqueuse selon I’invention
n’est pas une €émulsion.

[0149]  La composition lubrifiante selon I’invention peut €tre préparée par simple mélange
des ingrédients, selon toutes méthodes connues de ’homme du métier pour obtenir une
solution.

Applications

[0150]  L’invention concerne €galement I’ utilisation de la composition lubrifiante selon
I’invention, comme fluide pour le travail des métaux, en particulier pour la dé-
formation de pieces de métaux et/ou pour le formage de pieces métalliques et/ou pour
la découpe de pieces métalliques et/ou pour I’estampage de picces métalliques et/ou
pour le laminage de picces métalliques, les métaux étant de préférence choisis parmi

I’acier et I’aluminium.
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Il conviendra de noter que la composition lubrifiante pourra étre diluée avec de I’eau
avant son utilisation comme fluide pour le travail des métaux.

La présente invention concerne é¢galement un procédé¢ de lubrification d’au moins
une surface en métal d’une picce métallique, notamment aluminium ou acier,
comprenant la mise en contact de la composition lubrifiante avec ladite surface en
métal.

De préférence, I’étape de mise en contact est effectuée par pulvérisation de la com-
position lubrification ou par dép6t de la composition lubrification sur la surface en
métal, le dépo6t pouvant €tre mis en ceuvre par exemple a I’aide d’un rouleau ou d’un
pinceau.

De préférence, la surface en métal est une surface en aluminium ou en acier.

Les picces métalliques sont de préférence de faibles épaisseurs, par exemple
d’épaisseurs inférieures ou égales a 5 um, de préférence inférieures ou égales a 3 um,
de préférence encore une épaisseur allant de 0,35 a 1,5 pum.

Il conviendra de noter que le procédé de lubrification pourra comprendre une étape
de dilution de la composition lubrifiante avec de I’eau avant I’étape de mise en contact
de la composition lubrifiante (ainsi diluée) avec ladite surface en métal.

Les inventeurs ont en effet observé que la combinaison de PAG, d’alcool gras
alkoxylé et d’un systéme anti-corrosion acide-base permettait d’obtenir une com-
position lubrifiante ayant des émissions réduites voire nulles de COV méme lorsqu’elle
est chauffée a 80°C, ladite composition ayant d’excellentes propriétés de lubrification
pour le travail des métaux, et en particulier pour la déformation des métaux.

La composition lubrifiante selon I’invention présente ainsi une universalité en ce
qu’elle peut €tre utilisée a la fois pour la déformation de 1’acier et a la fois pour la dé-
formation de 1’aluminium.

Selon un mode de réalisation, le procédé de lubrification comprend en outre une
étape de traitement thermique de la piece métallique, apres 1’étape de mise en contact.
Par exemple, le traitement thermique peut étre un chauffage a une température d’au
moins 150°C, voire d’au moins 200°C voire d”au moins 300°C. Ce mode de réalisation
incluant une étape de traitement thermique est particulierement bien adapté lorsque la
picce métallique est une picce en aluminium.

La composition lubrifiante selon I’invention peut également &tre mise en ceuvre pour
fournir des picces métalliques déformées sans tacher ladite picce métallique, en par-
ticulier lorsque la piece est en aluminium.

Le ou les PAG mis en ceuvre dans I’ utilisation précitée peuvent présenter une ou
plusieurs des caractéristiques et préférences décrites ci-dessus dans le cadre de la com-
position lubrifiante selon I’invention.

Le ou les alcools gras alkoxylés dans 1’utilisation précitée peuvent présenter une ou
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plusieurs des caractéristiques et préférences décrites ci-dessus dans le cadre de la com-

position lubrifiante selon I’invention.
Le systeme anti-corrosion dans I’ utilisation précitée peuvent présenter une ou

plusieurs des caractéristiques et préférences décrites ci-dessus dans le cadre de la com-
position lubrifiante selon I’invention.

La composition lubrifiante résultante de 1’utilisation précitée peut présenter une ou
plusieurs des caractéristiques et préférences décrites ci-dessus dans le cadre de la com-

position lubrifiante selon I’invention.
EXEMPLES

Dans la suite de la présente description, des exemples sont donnés a titre illustratif de
la présente invention et ne visent en aucun cas a en limiter la portée.
Dans les exemples, les ingrédients suivants ont €t€ utilisés :

— PAGI désigne un poly(alkylene glycol) linéaire comprenant des motifs oxyde
d’éthylene (OE) et oxyde de propylene (OP) dans un ratio OE/OP d’environ
1/1, PAGI étant terminé par des groupements méthyle et butyle, PAG1
présentant une masse moléculaire allant de 1000 a 2000 g/mol.

— PAG2 désigne un poly(alkylene glycol) comprenant des motifs oxyde
d’éthylene (OE) et oxyde de propylene (OP) dans un ratio OE/OP d’environ
1/1, PAG2 étant terminé par un groupement butyle a une extrémité et un
groupement hydroxyle a I’autre extrémité, PAG2 ayant une masse moléculaire
allant de 1000 a 2000 g/mol.

— PAG3 désigne un poly(alkylene glycol) comprenant des motifs oxyde
d’éthylene (OE) et oxyde de propylene (OP), PAG3 étant terminé par un
groupement alkyle & une a une extrémité et un groupement hydroxyle a 1’autre
extrémité, PAG3 ayant une masse moléculaire allant de 1000 a 2500 g/mol.

- alcool gras alkoxylé désigne un ou plusieurs alcools comprenant des motifs
propoxylés et/ou éthoxylés et une chaine hydrocarbonée aliphatique
comportant 12-14 atomes de carbone.

- alcanolamine désigne une ou plusieurs alcanolamine choisies parmi la mono-
éthanolamine (MEA), la diéthanolamine (DEA), la triéthanolamine (TEA), la
diglycolamine (DGA), la mono-isopropanolamine (MIPA), la diisopropa-
nolamine (DIPA), la triisopropanolamine (TIPA), la méthyldiéthanol amine
(MDEA), le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le
2-amino-2-méthyle-1-propanol et leurs mélanges.

— monoacide aliphatique en C8-C10 désigne un ou plusieurs acide monocar-
boxylique aliphatique ayant de 8 a 10 atomes de carbone.

— diacide aliphatique en C8-C10 désigne un ou plusieurs acides dicarboxylique
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aliphatique ayant de 8 a 10 atomes de carbone.

- sel dérivé de triazine est un systeme comprenant un sel de triacide gras dérivé
de 1,3,5-triazine.

- paquet d’additifs désigne un mélange d’additifs classiquement mis en ceuvre
dans les compositions lubrifiantes pour le travail des métaux, incluant
notamment un antimousse et un anticorrosion de type benzotriazole.

Exemple 1 : Mesure des émissions de COV

Dans cet exemple, une composition lubrifiante selon 1’invention a ét€ comparée a
deux compositions lubrifiantes a base solvant organique utilisées pour la déformation
de pieces métalliques.

Le tableau 1 donne le détail des compositions testées, les pourcentages sont des pour-

centages en poids par rapport au poids total de la composition.

[Tableaux1]

CCl1 CcC2 CIl
Huile minérale 76%
d’origine pétrolicre
Ester 24% 24%
Huile isoparaffinique 76%
d’origine pétrolicre
Eau 70,74%
PAGI1 10%
PAG2 10%
Alcool gras alkoxylé 1%
Alcanolamine 4,6%
Monoacide ali- 3%
phatique en C7-C11
Paquet d’additifs 0,66%

Les essais ont ét€ mis en ceuvre conformément a la norme EN NF 12619, en pesant
3g de produit, et en testant deux températures : 30°C et 80°C.
Les émissions de COV totaux, converties en ppm, sont indiquées dans le tableau 2

pour les trois compositions testées et pour les deux températures testées.
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[0173] [Tableaux2]

CC1 CC2 CI1
Emissions COV a 30°C 19 216 0
Emissions COV a 80°C 441 2404 0

[0174]  Les résultats de ce tableau 2 montrent que la composition lubrifiante selon
I’invention présente des émissions nulles de COV, et ce méme a 80°C.

[0175]  Exemple 2 : Essais de tachage sur plaques en aluminium

[0176]  Dans cet exemple, les essais de tachage ont €t€ mis en place afin de déterminer le
pouvoir tachant de la composition lubrifiante vis-a-vis d’une picce d’aluminium.

[0177]  Le tableau 3 indique le détail des compositions lubrifiantes testées dans cet exemple.

[0178] [Tableaux3]

CC3 CI2 CI3
Eau 72,95% 70,45% 70,45%
PAGI1 5% 5%
PAG2 15% 15%
PAG3 20%
Alcool gras alkoxylé 1% 1%
Huile de ricin 5%

Sel dérivé de triazine |1,5%

Alcanolamine 4,6% 4,6%
Monoacide ali- 3%

phatique en C7-C11

Diacide aliphatique en 3%
C7-Cl11

Paquet d’additifs 0,55 0,95% 0,95%

[0179]  Le tachage est évalué en pulvérisant la composition lubrifiante sur une plaque en
aluminium et en introduisant ladite plaque dans un four chauffé a 350°C et en
maintenant la plaque 10 minutes a 350°C. Le niveau de tachage est €valué en attribuant
une note de 0 (pas taché) a 5 (tres taché).

[0180]  La composition CI1 décrite dans le tableau 1 et les compositions du tableau 3 ont été

évaluées et les résultats sont indiqués dans le tableau 4.
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Revendications

Composition lubrifiante comprenant de 1’eau et :

— de 1 a 60% en poids de polyalkylene glycol,
— de 0,1 a 30% en poids d’alcool(s) gras alkoxylé(s),
— de 0,1 a 30% en poids d’un systéme anti-corrosion comprenant

au moins un monoacide carboxylique et au moins une amine,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Composition lubrifiante selon la revendication 1, comprenant de ’eau
et:

— de 1 a 60% en poids de polyalkylene glycol comprenant des
motifs oxyde d’alkylene comportant de 2 a 8 atomes de
carbone,

— de 0,1 a 20% en poids d’alcool(s) gras éthoxylé et/ou
propoxylé,

— de 0,1 a 30% en poids d’un systéme anti-corrosion comprenant

au moins un monoacide carboxylique et au moins une amine,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
Composition lubrifiante selon la revendication 1 ou 2, ladite com-

position étant une composition préte a I’emploi comprenant de I’eau et :

— de 1 a 30% en poids de polyalkylene glycol,
— de 0,1 a 10% en poids d’alcool(s) gras éthoxylé et/ou
propoxylé,

— de 0,1 a 15% en poids du systeme anti-corrosion,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
Composition lubrifiante selon la revendication 1 ou 2, ladite com-

position étant une composition concentrée comprenant de ’eau et :

— de 30 a 60% en poids de polyalkyléne glycol,
— de 1 a 15% en poids d’alcool(s) gras éthoxyl€ et/ou propoxylé,

— de 10 a 30% en poids du systeme anti-corrosion,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.
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Composition lubrifiante selon 1’'une quelconque des revendications 1 a
4, dans laquelle ladite amine est choisie parmi les alkanolamines, de
préférence parmi la monoéthanolamine, la diéthanolamine, la triétha-
nolamine, la diglycolamine, la mono-isopropanolamine, la diisopropa-
nolamine, la triisopropanolamine, la méthyldiéthanol amine, le
2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le 2-amino-2-méthyle-1-propanol et
leurs mélanges.

Composition lubrifiante selon 1’'une quelconque des revendications 1 a
5, dans laquelle le ou les polyalkylene glycol sont choisis parmi les
poly(éthylene glycol), les poly(propylene glycol), les copolymeres
blocks comprenant des motifs oxyde d’éthylene et des motifs oxyde de
propyleéne, et leurs mélanges, de préférence parmi les copolymeres
blocks comprenant des motifs oxyde d’éthylene et des motifs oxyde de
propyléne et leurs mélanges, de préférence encore parmi les co-
polymeres dibloc oxyde d’éthyléne-oxyde de propyléne et les co-
polymeres tribloc oxyde de propylene-oxyde d’éthylene-oxyde de
propylene et leurs mélanges.

Composition lubrifiante selon 1’'une quelconque des revendications 1 a
6, dans laquelle chaque polyalkyléne glycol présente une masse mo-
léculaire allant de 500 a 10000 g/mol, de préférence de 800 a 5000 g/
mol, de préférence encore de 1000 a 3000 g/mol.

Composition lubrifiante selon 1’'une quelconque des revendications 1 a
7, dans laquelle chaque polyalkylene glycol présente une viscosité a
40°C allant de 10 a 1000 mm?/s, de préférence de 15 a 500 mm?/s, de
préférence encore de 20 a 400 mm?/s.

Composition lubrifiante selon 1’'une quelconque des revendications 1 a
8, dans laquelle le ou les alcool gras alkoxylés sont choisis parmi les
alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés et proproxylés, et leur
mélange.

Composition lubrifiante selon 1’'une quelconque des revendications 1 a
9, dans laquelle chaque alcool gras alkoxylé comprend de 1 a 20 motifs
alkoxylés et/ou une chaine hydrocarbonée comportant de 6 a 24 atomes
de carbone.

Composition lubrifiante selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 3
et 5 a 10, ladite composition €tant une composition préte a I’emploi

comprenant de ’eau et :

— de 5 a 30% en poids de PAG choisis parmi les copolymeres
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dibloc oxyde d’éthylene-oxyde de propylene et les co-
polymeres tribloc oxyde de propyléne-oxyde d’éthyléne-oxyde
de propyleéne et leurs mélanges, les PAG présentant une masse
moléculaire allant de 1000 a 3000 g/mol,

de 0,1 a 10% en poids d’alcools gras alkoxyl€s choisis parmi
les alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés et pro-
proxylés et leur mélange, lesdits alcools gras alkoxylés ayant
une masse molaire allant de 100 a 900 g/mol,

de 0,05 a 10% en poids d’acide(s) aliphatique(s) monocar-
boxylique(s) comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et

de 0,05 a 10% en poids en poids d’alcanolamine(s) choisie(s)
parmi la monoéthanolamine, la diéthanolamine, la triétha-
nolamine, la diglycolamine, la mono-isopropanolamine, la dii-
sopropanolamine, la triisopropanolamine, la méthyldié¢thanol
amine, le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le

2-amino-2-méthyle- 1-propanol et leurs mélanges,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

Composition lubrifiante selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 2

et 4 a 10, ladite composition étant une composition concentrée

comprenant de ’eau et :

de 30 2 60% en poids de PAG choisis parmi les copolymeres
dibloc oxyde d’éthylene-oxyde de propylene et les co-
polymeres tribloc oxyde de propyléne-oxyde d’éthyléne-oxyde
de propyleéne et leurs mélanges, les PAG présentant une masse
moléculaire allant de 1000 a 3000 g/mol,

de 1 a 10% en poids d’alcools gras alkoxylés choisis parmi les
alcools gras éthoxylés, les alcools gras éthoxylés et pro-
proxylés et leur mélange, lesdits alcools gras alkoxylés ayant
une masse molaire allant de 100 a 900 g/mol,

de 5 a 15% en poids d’acide(s) aliphatique(s) monocar-
boxylique(s) comportant de 4 a 15 atomes de carbone, et

de 5 a 15% en poids en poids d’alcanolamine(s) choisie(s)
parmi la monoéthanolamine, la diéthanolamine, la triétha-
nolamine, la diglycolamine, la mono-isopropanolamine, la dii-
sopropanolamine, la triisopropanolamine, la méthyldié¢thanol

amine, le 2-amino-2-éthyle-1,3-propanediol, le
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2-amino-2-méthyle- 1-propanol et leurs mélanges,

par rapport au poids total de la composition lubrifiante.

[Revendication 13] Utilisation de la composition lubrifiante selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 12, comme fluide pour le travail des métaux, en par-
ticulier pour la déformation des métaux et/ou pour le formage des
métaux et/ou pour la découpe des métaux et/ou pour I’estampage des
métaux et/ou pour le laminage des métaux, les métaux étant de
préférence choisis parmi I’acier et I’aluminium.

[Revendication 14] Utilisation selon la revendication 13, dans laquelle les émissions de
compos€s organiques volatils totaux a 80°C selon la norme NF EN
12619 sont inférieures a 200 ppm, de préférence inférieure a 150 ppm,

de préférence encore inférieure a 100 ppm, voire inférieure a 50 ppm.
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