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€9 Verfahren und Vorrichtung zur Regelung des Motors fiir den Kettbaumantrieb an Textilmaschinen.

Das Verfahren und die Vorrichtung zur Regelung des

Motors (7) fir den Kettbaumantrieb an Textilmaschi-
nen, insbesondere Kettenwirkmaschinen oder Webmaschi-
nen, mit einem die Differenz zwischen gelieferter und ver-
arbeiteter Fadenldnge zwischenspeichemden Fadenzwi-
schenspeicher (4), dem in den beiden Grenzlagen Kon-
taktgeber (51) zur Erfassung der Grenz-IST-Werte fir den
Regler zugeordnet sind, soll so gestaltet werden, dass die
Zahl der Regelvorgdnge auf ein Minimum reduziert und
Schwingungen im Regelkreis volistindig ausgeschaltet
werden. Gelbst wird diese Aufgabe dadurch, dass jedem
der Kontaktgeber (51) in den Grenziagen ein Korrekturpro-
gramm - Brems-, oder Beschleunigungsprogramm - zuge-
ordnet wird, dessen Abarbeitung durch den Anfangsimpuls
des jeweiligen Kontaktgebers (51) eingeleitet wird. Die
Programme bestehen zweckméssig aus einem hinsichtlich
Zeit und Amplitude definierten Beschleunigungs- oder
Bremsimpuls und einer Korrektur der Grundspannung. Als
Programmspeicher (55, 56) und Verarbeitungseinheit (57)
kénnen Elemente der Maschinensteuerung verwendet wer- P
den. )
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und
eine Vorrichtung zur Regelung des Motors fur den
Kettbaumantrieb an Textilmaschinen, insbesondere
Kettenwirkmaschinen oder Webmaschinen, mit ei-
nem die Differenz zwischen gelieferter und verar-
beiteter Fadenlange zwischenspeichernden Faden-
zwischenspeicher, dem in seinen beiden Grenzla-
gen Kontakigeber zur Erfassung der Grenz-IST-
Werte fiir den Regler des Motors zugeordnet sind.

Eine Vorrichtung dieser Art ist u.a. durch die DE
3 935 205 A1 bekannt geworden. Diese Vorrichtung
besitzt einen Uber einen regelbaren Motor angetrie-
benen Kettbaum. Dieser Motor soll so angesteuert
werden, dass er mit seinem Kettbaum pro Umdre-
hung der Hauptwelle der Maschine eine vorgegebe-
ne Fadenlidnge zur Verarbeitung frei gibt.

Unregelmassigkeiten, die insbesondere bei plotz-
lichen Musteranderungen durch die Tragheit des
Antriebes auftreten kénnen, nimmt ein zusétzlicher
Fadenzwischenspeicher auf.

Diesem Fadenzwischenspeicher sind in minde-
stens 2 Grenzlagen Sensoren zugeordnet, die dem
Regler fiir den Motor Steuerinformationen zufihren.

Dieser Regler arbeitet nach dem Prinzip der ge-
meinhin bekannten Zweipunktregler. Diese Regler
haben den Nachteil, dass sie beim Erreichen eines
Sensors durch das Aufschalten einer héheren
Grundspannung relativ schnell den Antrieb so be-
schleunigen, dass der Fadenzwischenspeicher den
Sensor in der anderen Grenzlage erreicht. Das ist
nachteilig, weil auf diese Weise durch die standigen
Beschleunigungs- und Verzégerungsvorgénge viel
Energie verbraucht wird.

Ausserdem verandert sich durch die unterschied-
liche Auslenkung des Fadenzwischenspeichers, der
iblicherweise mittels Fedemn belastet wurde, die
Fadenspannung in der Kettfadenschar.

Das fihrt zu unterschiedlicher Fadeneinarbeitung
und zu unterschiedlichen Flachengewichten des er-
zeugten textilen Flachengebildes.

Zur Vermeidung dieses Nachteiles versuchte
man einerseits die Massen und die Reibung der
Fadenzwischenspeicher extrem zu verringern und
Belastungsmittel zu verwenden, die Uber relativ
grosse Wege der Fadenzwischenspeicher die Fa-
denschar mit einer gleichbleibend niedrigen Kraft
beaufschlagen.

Die besonderen Belastungsmittel — Membrankol-
ben — erfordern jedoch die Einflihrung eines zusatz-
lichen Energiesystems an der Maschine. Das ver-
teuerte die Herstellung und die Wartung dieser Ma-
schine.

Die Konstrukteure der Regler versuchten, durch
besondere Elemente im Schaltkreis die Regelzeit-
konstante zu beeinflussen und das Dampfen dieser
Regelschwingungen zu férdern. Dadurch wurden
die Regler einerseits teuer und andererseits auf ei-
nen bestimmien Betriebszustand — zum Beispiel
eine bestimmte Betriebsdrehzahl — orientiert. Die
Verwendung von Analog-Reglemn kénnte zwar diese
Nachteile weiter reduzieren, aber nicht beseitigen.

Aus diesem Grunde orientiete man sich insbe-
sondere bei den Herstellern der Kettenwirkmaschi-
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nen darauf, dem Kettbaumantrieb ein Steuerpro-
gramm vorzugeben, das sich an der zu verarbeiten-
den Fadenlange orientiet (vergleiche z.B. DE
3 111 112). Eingriffe in das Programm werden nur
vorgenommen, wenn extreme Abweichungen auftre-
ten.

Im Ubrigen veriasst man sich darauf, dass im Be-
reich der Maschenbildungsstelle elastische Elemen-
te vorhanden sind, die die Fadenlangendifferenzen
bei der Verarbeitung mit aufnehmen.

Das ist insbesondere dort nicht méglich, wo im
Bereich der Fadenverarbeitung Elemente vorgese-
hen sind, die praktisch keine Elastizitat aufweisen.

Das ist u.a. bei der Verwendung von Polplatinen
der Fall.

Ziel der Erfindung ist es, die Differenzen in der
Fadeneinarbeitung weitgehend auszuschalten und
Schwankungen des Flachengewichtes zu vermei-
den. Dabei sollen unabhangig von der Elastizitat
der am Verarbeitungsprozess beteiligten Elemente
standig einheitliche ginstige Verarbeitungsbedin-
gungen gesichert werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den
Regelprozess so zu gestalten, dass einerseits ex-
treme Differenzen zwischen der gelieferten und der
verarbeiteten Fadenlange keine Auswirkungen auf
die Fadenspannungen vor der Verarbeitungsstelle
haben und dass die optimalen Zufihrungsbedingun-
gen schnell und schwingungstrei wieder erreicht
werden. Die Vorrichtung soll einfach bleiben und
Havarien mit hoher Sicherheit ausschliessen.

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe durch das
in Anspruch 1 definierte Verfahren gelost.

Die bei Erreichen der Grenzpositionen der Fa-
denzwischenspeicher auszulosenden Steuerfunktio-
nen kénnen fallspezifisch gestaltet werden. Die Fa-
denzwischenspeicher verbleiben Uber einen relativ
langen Zeitraum schwingungsfrei in der optimalen
Position.

Auch beim Auftreten extremer Differenzen zwi-
schen gelieferter und verarbeiteter Fadenléange wird
in sehr kurzer Zeit nach einer schnellen Folge von
Regelvorgangen die optimale Fadenzwischenspei-
cherposition wieder erreicht.

Die Ausfohrung nach Anspruch 2 ist dann sehr
zweckmassig, wenn an der Maschine Kettbaume
verarbeitet werden missen, deren Anfangswickel-
durchmesser grossere Abweichungen voneinander
aufweisen.

Die Anspriiche 3 bis 5 beinhalten Steuerparame-
ter, die sich insbesondere an Kettenwirkmaschinen
besonders bewahrt haben.

Die im Anspruch 6 beschriebene Regelvorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens zeigt eine
einfache Realisierungsméglichkeit des Vertahrens
an den Ublichen Textiimaschinen dieser Art.

An Textilmaschinen, die — wie heute Ublich -
elektronische Steuerungen besitzen, ist es zweck-
massig, die Beschleunigungs- und Verzogerungs-
programme den dort vorhandenen Baugruppen mit
zuzuordnen. In der Regel reicht der Gberschiissige
Speicherplatz aus, um diese Steuerprogramme zu
speichern und abzuarbeiten.

Dieser Regler mit Korrekturprogrammen fir jede
Grenzposition, der nur je einen Ausldseimpuls be-
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ndtigt, gestattet es auch, dass die den Maschenbil-
dungselementen unmittelbar vorgeordneten Faden-
wippen, die die wahrend der Maschenbildungszy-
klen auftretenden Spannungsdifferenzen ausglei-
chen, auch die nétigen Impulse fur die Regelung
der Fadenlieferung geben kénnen.

Ihnen sind zu diesem Zweck die Kontaktgeber in
ihren Grenzpositionen zuzuordnen.

Ein zusatzlicher Fadenzwischenspeicher mit
grosser Speichertahigkeit ist dann nur noch fiir sol-
che Fadensysteme erforderlich, bei denen erhebli-
che plétzliche Anderungen im Fadenverbrauch tech-
nologisch bedingt sind.

Das ist z.B. bei Polfadensystemen der Fall, die in
polfreien Bereichen in der Grundware nur als Steh-
schuss eingebunden sind.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuh-
rungsbeispiel naher erlautert werden. In den dazu-
gehérigen Zeichnungen zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Arbeits-
elemente fir die Kettfadenzuflhrung an einer Ket-
tenwirkmaschine;

Fig. 2 ein Spannungs-Zeitschaubild zur Darstel-
lung des Beschleunigungs- und Bremsprogrammes
in Abhangigkeit von den Impulsen der Kontaktgeber
an dem Fadenzwischenspeicher,

Fig. 3 eine schematische Darsteilung der Ar-
beitselemente fir die Kettfadenzufihrung unter
Vermeidung eines zuséatzlichen Fadenzwischen-
speichers.

Die Maschine entsprechend dem Ausfuhrungs-
beispiel ist eine Kettenwirkmaschine auf dem Prin-
zip der Hakelgalontechnik. Sie dient insbesondere
der Herstellung von frottierartigen Polgewirken.

Die den Verarbeitungselementen 2 zugefihrte
Kettfadenschar 1 wird Uiber eine Fadenwippe 3 und
einen Fadenzwischenspeicher 4 von einem ange-
triebenen Kettbaum 8 geliefert. Der Fadenzwischen-
speicher 4 besteht aus einem ortstesten Fadenleit-
element 40 und einem beweglichen Fadenleitele-
ment 45.

Das bewegliche Fadenleitelement 45 wird durch
den Traghebel 41 gefiihrt. Die Belastung des Trag-
hebels 41 erfolgt durch den starr angelenkten Bela-
stungshebel 42. An diesem greift eine ortsfest auf-
gehangene Feder 43 an.

Ein Teil des Belastungshebels 42 bildet ein Kon-
taktelement 421, das mit ortsfesten Kontaktgebern
51 und 52 zusammenwirken kann. Die Kontaktge-
ber 51 und 52 sind Uber Leitungen 53 und 54 mit
Programmspeichern 55 und 56 verbunden. Der Pro-
grammspeicher 55 beinhaltet ein Beschleunigungs-
programm und der Programmspeicher 56 ein
Bremsprogramm.

Werden die Programmspeicher 55, 56 Uber ihre
jeweiligen Kontaktgeber 51, 52 aktiviert, werden de-
ren Programme Uber die Verarbeitungseinheit 57 zu
Steuerbefehlen verarbeitet, die Uber einen D/A
Wandler 58 und einen Verstarker 6 den Motor 7
steuern. )

Dieser Motor 7 treibt Gber ein Ubersetzungsge-
triebe 71 den Kettbaum 8.

Die Arbeitsweise dieses Regelsystems fir die
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Zufibrung von Kettfadenscharen soll in Verbindung
mit Fig. 2 erlautert werden.

Die Fig. 2 zeigt ein Spannungs-Zeit-Schaubild in
Verbindung mit Impulsdiagrammen 511, 521 der
Kontaktgeber 51, 52.

Befindet sich der Fadenzwischenspeicher 4 mit
seinem beweglichen Fadenleitelement 45 in einer
Position, bei der die geringste Fadenlange zwi-
schengespeichert wird, gelangt das Kontaktelement
421 des Belastungshebels 42 in den Bereich des
Kontaktgebers 51. Der so ausgeloste Impuls ist im
Impulsdiagramm 511 in Fig. 2 angezeigt.

Befindet sich das bewegliche Fadenieitelement
45 des Fadenzwischenspeichers 4 in einer Position,
in der eine grosse Fadenreserve gespeichert wird,
gelangt das Kontaktelement 421 des Belastungshe-
bels 42 in den Bereich des Kontaktgebers 52. Die
dadurch gewonnenen Impulse werden durch das
Impulsdiagramm 521 in Fig. 2 dargestelit.

Die jeweils ansteigende Flanke eines Impuises
ist der Ausidser fur die jeweils zugeordneten Pro-
gramme der Programmspeicher 55 und 56.

Das Beschleunigungsprogramm des Programm-
speichers 55, das durch den Kontaktgeber 51 aus-
gelost wird, besteht aus einem Rechteckimpuls,
dessen Amplitude vorzugsweise 50% der anliegen-
den aktuellen Grundspannung U des Reglers ent-
spricht.

Die Wirkungszeit dieses Rechteckimpulses liegt
beispielsweise bei 50 Millisekunden. Nach Ablauf
dieser Zeit geht die Spannung auf die Grundspan-
nung U zurick.

In dieser Zeit wurde jedoch die Grundspannung
um eine Stufe Us von etwa 0,4 Prozent der ur-
sprunglichen Grundspannung U erhoht.

Diese jetzt erreichte Grundspannung U ist die
Ausgangsspannung fir den nachsten Regelvor-
gang.

Die zeitlich begrenzte Erhéhung der Spannung
um 50% ist ein Erfahrungswert und hat sicher nur
beispielhaften Charakter. Es ist durchaus mdglich,
dass man diese Amplitude auch in anderen Verhalt-
nissen, z.B. zwischen 30 und 70% der Ausgangs-
spannung ansetzt.

In einem bestimmten Verhdltnis dazu steht die
Wirkungsdauer dieses impulses.

Beide Parameter, die Amplitude und die Wir-
kungsdauer, missen geeignet sein, den Kettbaum
so zu beschleunigen, dass das bewegliche Faden-
leitelement eine Position einnimmt, die iber eine
langere Zeit beibehalten werden kann.

Angestrebt wird eine Position, bei der das Kon-
taktelement nahe am Kontaktgeber 51 steht. Die
Rickfihrung dieses Regelimpulses auf eine stufen-
férmig erhdhte Grundspannung hat den Zweck, die
Zahl der Regelvorgange insgesamt zu reduzieren.
Dabei wird angestrebt, dieses Niveau der Grund-
spannung etwa dem sich reduzierenden Kettbaum-
durchmesser umgekehrt proportional anzupassen.

Der Regelfall wird sein, dass eine Korrektur nur
mit einem Beschleunigungsprogramm des Pro-
grammspeichers 55 benutzt wird.

Es kann jedoch auch vorkommen, dass, insbe-
sondere beim Anlegen eines neuen Kettbaumes
oder beim Arbeiten polfreier Bereiche, Bremsimpul-
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se eingesteuert werden mussen. Im Prinzip glei-
chen diese Bremsprogramme den Beschleuni-
gungsprogrammen. Der Unterschied besteht ledig-
lich darin, dass die jeweilige Ausgangsspannung
durch einen negativen Rechteckimpuls mit einer
Amplitude von beispielsweise minus 50 Prozent
iber eine vorgegebene Zeit t2 reduziert wird.

Diesem Rechteckimpuls kann wahlweise eine ne-
gative oder positive Stufung der Grundspannung
zeitlich zugeordnet werden. Letzteres bleibt der je-
weiligen Gestaltung des Programmes fur den
Bremsvorgang Uberlassen.

Es ist auch méglich, unterschiedliche Beschleuni-
gungsprogramme und Bremsprogramme in jedem
der Programmspeicher 55, 56 vorzusehen. Fur die
Auswahl des jeweiligen Programmes kénnen weite-
re Geber in der Maschine neben dem Kontaktgeber
51 oder 52 vorgesehen sein.

So kann man z.B. das vom Kontaktgeber 51 ge-
wiahlte Programm von einem Drehzahlsignal der
Hauptwelle abhangig machen, das zwischen Be-
triebsdrehzahl und Kriechgang unterscheidet.

In bezug auf den Kontaktgeber 52 und das von
ihm ausgewahite Bremsprogramm wére eine Unter-
scheidung dahingehend zweckmassig, ob es sich
um den normalen Betriebszustand oder um das
eben begonnene Abarbeiten eines neuen Kettbau-
mes handelt.

Hier konnte ein von Hand betatigter Schalter
oder ein Zeitschalter, der vom Zeitpunkt des Einle-
gens des neuen Kettbaumes zahit, die Auswahi-
tunktion fir das Programm Ubernehmen.

Bei Fadensystemen, bei denen der Fadenver-
brauch keinen grossen Springen unterliegt, wie
2.B. bei einem Wirkfaden oder bei einem im Wa-
rengrund eingearbeiteten Schussfaden, kann man
auf den zusatzlichen Fadenzwischenspeicher 4 ver-
zichten.

In diesem Falle waren die Kontaktgeber 51, 52,
wie in Fig. 3 gezeigt, der Fadenwippe 3 zuzuord-
nen. Diese Fadenwippe 3 hat in der Regel die Auf-
gabe, wihrend des Maschenbildungszyklus die Fa-
denspannung aufrecht zu erhalten. Wandert das
Bewegungsspiel der Fadenwippe 3 in den Bereich
eines der Kontakigeber 51, 52, so l6st der erste Im-
puls oder einer der folgenden Impulse — je nach
Vorgabe — das Beschleunigungs- oder Bremspro-
gramm aus und der Motor 7 fir den Antrieb des
Kettbaumes 8 wird auf die neuen Antriebsparame-
ter eingestelit.

Alle weiteren Vorgénge entsprechen denen, die
in bezug auf den Fadenzwischenspeicher 4 be-
schrieben wurden. Betrachtet man diese Regelung
sehr abstrahiert, dann sieht man, dass man hier
eine reine Fadenspannungsregelung vor sich hat.

Die Praxis hat gezeigt, dass mit dieser Faden-
spannungsregelung eine hohere Gleichmassigkeit
im Flachengewicht des hergestellten textilen Er-
zeugnisses erreicht wird, als sie fadenlangenge-
steuerte Systeme ermdglichen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Fa-
denspannung vor den Verarbeitungselementen auf
das technologisch optimale Niveau eingestellt wer-
den kann und dort mit hoher Sicherheit gehalten
wird.
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Die Zahl der Fadenbriche kann auch bei sehr
empfindlichen Garnen — z.B. nach dem Offenend-
prinzip gesponnenen Baumwollgamen — sehr stark
reduziert werden.

Beim Anlegen eines neuen Kettbaumes 8 kann
man in der Regel auf die Eingabe des Anfangs-
durchmessers verzichten, wenn der Durchmesser
innerhalb bestimmter, recht grober Grenzen gesi-
chert werden kann.

Wird ein Kettbaum mit einem sehr kleinen An-
tangsdurchmesser vorgelegt, dann ist es zweck-
massig, Uber das Programm die dazu passenden
Parameter einzugeben. Der Regelvorgang kann
dann sofort in normaler Weise beginnen.

Das Prinzip des Reglers ist nach wie vor das ei-
nes Zweipunktreglers. Das Besondere an diesem
Regler ist jedoch, dass dann, wenn eine definierte
Regelabweichung auftritt, die zu regeinde Grosse
nach einem vorgebbaren, feststehenden Steuerpro-
gramm in die optimale Position zurlickgefihrt wird.

In diesem Steuerprogramm kdnnen maschinen-
spezifische Parameter mit beriicksichtigt werden.
Zusatziiche Dampfungselemente im Regler erubri-
gen sich.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung des Motors fir den
Kettbaumantrieb an Textiimaschinen, insbesondere
Kettenwirkmaschinen oder Webmaschinen, mit ei-
nem die Differenz zwischen gelieferter und verar-
beiteter Fadenlinge zwischenspeichernden Faden-
zwischenspeicher,

— dem in den beiden Grenzlagen Kontaktgeber zur
Erfassung der Grenz-IST-Werte fir den Regler zu-
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschleunigung des Motors mit Hilfe eines gespei-
cherten Beschleunigungsprogrammes erfoigt,

— das zur Grundspannung U eine Zusatzspannung
Uz im Bereich von 0,3 .... 0,7 x U uber eine vor-
gebbare Zeit t1 addient,

— nach jedem Korrekturvorgang die Grundspannung
U stufenweise um einen Betrag Us im Bereich von
0,002 .... 0,006 x U erhoht und

- das Beschleunigungsprogramm durch den Kon-
taktgeber (51) im Bereich der minimalen Auslen-
kung des Fadenzwischenspeichers (45) auslosbar
ist; und dass die Verzégerung des Motors (7) eben-
falls mit Hilfe eines gespeicherten Bremsprogram-
mes erfolgt,

— das zur Grundspannung U eine negative Zusatz-
spannung U im Bereich von 0,3 .... 0,7 x U uber
eine vorgegebene Zeit t2 addiert und

— das Bremsprogramm durch den Kontakigeber
(52) im Bereich der maximalen Auslenkung des Fa-
denzwischenspeichers (45) ausldsbar ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auch im Bremsprogramm die Grund-
spannung U nach erfolgter Korrektur durch eine ne-
gative Zusatzspannung Us” stufenweise reduziert
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wirkungszeit t1, t2 der
Zusatzspannungen Uz, Ub einstellbar ist und vor-
zugsweise etwa 50 Millisekunden betragt.
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4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zusatzspannung Uz, Ub
ca. 50% der aktuellen Grundspannung U vor jedem
Korrekturvorgang betragt.

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, da- 5
durch gekennzeichnet, dass die Grosse der Stufe
Us zur neuen Grundspannung U nach jeder Korrek-
tur ca. 0,004 x U betragt.

6. Regelvorrichtung zur Regelung der Drehzahl
des Motors fur das Antreiben des Kettbaumes nach 10
dem Verfahren gemass den Anspriichen 1 bis 3,
mit einem die Differenz zwischen gelieferter und
verarbeiteter Fadenlange zwischenspeichernden Fa-
denzwischenspeicher, dem in den beiden Grenzla-
gen Kontaktgeber zugeordnet sind, dadurch ge- 15
kennzeichnet, dass dem ersten Kontakigeber (51)

im Bereich der minimalen Auslenkung des Faden-
zwischenspeichers (45) ein Programmspeicher (55)

fur ein Beschleunigungsprogramm zugeordnet ist,

— das zur Grundspannung U eine erste konstante 20
Zusatzspannung Uz = U x 0,2 .... 0,7 flr eine kon-
stante, einstellbare Zeit t1 addiert und

— die Grundspannung U nach jedem Korrekturvor-

gang stufenférmig um einen gleichbleibenden Be-

trag im Bereich 0,002 .... 0,005 erhoht, und dass 25
dem zweiten Kontaktgeber im Bereich der maxima-

len Auslenkung des Fadenzwischenspeichers ein
zweiter Programmspeicher (56) fur ein Bremspro-
gramm zugeordnet ist,

- das zur Grundspannung U eine zweite konstante 30
negative Zusatzspannung U2 = U x 0,2 .... 0,07 far

eine konstante, einstellbare Zeit t2 addiert und dass
beide Programmspeicher (55, 56) mit ihren Kontakt-
gebern (51, 52) elektrisch verbunden sind.

7. Regelvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 35
gekennzeichnet, dass das Beschleunigungspro-
gramm und das Bremsprogramm in einem Mikro-
prozessor gespeichert sind, dessen Eingang mit
den Impulsgebern (51, 52) elektrisch verbunden ist,
und dessen Ausgang Uber einen D/A Wandler (58) 40
und einen Verstarker (60) zum Motor (7) fiihrt.

8. Regelvorrichtung nach Anspruch 6 und 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Impulsgeber (51,

52) der den Fadenverarbeitungselementen (2) un-
mittelbar vorgeordneten Fadenwippe (3) zugeordnet 45
sind.

50
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60

65
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