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(54) SICHERHEITS-HALTEEINRICHTUNG

(57)  Sicherheits-Halteeinrichtung ftr einen Schuh mit einer
AuBenschale (22), die mit einer Sohle (24) verbunden ist,
die zum Zusammenwirken mit den Backen einer Sicher-
heits-Haltevorrichtung vorgesehen ist, insbesondere einer
Sicherheitsschibindung, wobei der Schuh (1) mit minde-
stens einem MeBwertaufnehmer (S1, S2) versehen ist, der
mit einer Auswerteschaltung in Verbindung steht, die ihrer-
seits mit einer die auf elektrische Signale ansprechenden
Ausloseeinrichtung der Sicherheits-Haltevorrichtung in Ver-
bindung steht. Um den EinfluB von sich &ndemde Reibungs-
koeffizienten aufweisenden Kraft-Nebenschlissen bei der
Erfassung der Belastungen zu vermeiden, ist vorgesshen,
daB die AuBenschale (22) mit einem Boden (24) versehen
ist, der ober eine elastische Zwischenschicht (23) mit der
Sohle (20) verbunden ist und der MeBwertaufnehmer (S1,
S$2) zwischen der Sohle (20) und dem Boden (24) der
AuBenschale (22) angeordnet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheits-Halteeinrichtung flir einen Schuh, gem&8 dem Oberbe-
griff des Anspruches 1.

Eine soiche Halteeinrichtung wurde z.B. durch die DE-OS 33 07 003 bekannt. Gema8 dieser bekannten
L&sung ist der MeBwertaufnehmer an der Unterseite der einstlickig mit der AuBenschale verbundenen Sohle
angeordnet wodurch sich Kraft-Nebenschliisse ergeben, die von sich dndernden Reibungskoeffizienten, 2.B.
durch Eis- und Schneeansatz, beeinfluBt sind und es daher zu einer Verfdischung der auf den Schildufer
einwirkenden Kréfte bei deren Erfassung kommt.

Weiters wurde durch die Zeitschrift "Journal of Biomechanical Engineering” Vol. 103, Seiten 138ff und
die Zeitschrift "Messtechnische Briefe, 11. Jhg. (1975) Heft 3, Seiten 59 bis 62 Sicherheits-Halteeinrichtun-
gen fiir MeB- und Priifzwecke vorgeschlagen, wobei in einer an der Sohle eines Ublichen Schischuhs
angebrachten MeBsohle eine Reihe von MeBilihlern zur Erfassung der beim Alpin-Schifahren auf den Fu8
des Schildufers einwirkenden Belastungen, wie z.B. Krifte und Momente angeordnet waren. Diese Me8flih-
ler waren Uber galvanische Leitungen mit einer in einem Rucksack untergebrachten Auswertesinrichtung
verbunden.

Eine solche Einrichtung ist jedoch lediglich flir Versuche und Messungen geeignet, nicht aber flr eine
Sportausiibung auf breiter Basis.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Sicherheits-Halteeinrichtungen der
singangs erwihnten Art vorzuschiagen, bei der eine Beeinflussung der erfaBten Belastungswerte durch sich
dndernde Reibungskoeffizienten bei Kraft-Nebenschilissen sicher vermieden sind.

Erfindungsgem&B wird dies bei einer Einrichtung der eingangs erwéhnten Art durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ergibt sich der Vorteil; daB die Erfassung der auf den
Schildufer einwirkenden Kréfte durch keinerlei von Verinderungen der Reibungskoeffizienten beeinfluBten
Kraft-Nebenschilissen verfélscht wird.

Bei einer erfindungsgeméBen Sicherheitshalteeinrichtung, bei der die Auswerteschaltung in einer
HGhiung des Schuhs angeordnet ist, ergibt sich durch die Merkmale des Anspruches 2 der Vorteil, da das
Eindringen von Feuchtigkeit in die H8hlung leicht verhindert werden kann. Dabei ist auch zu berlicksichti-
gen, daB die Sohle eines Schuhs, insbesondere eines Schi- oder Bergschuhs in der Regel aus einem
Kunststoff hergestellt ist und es bei solchen Materialien zu Ermiidungs- oder Alterungsrissen, insbesondere
im Bereich von Réndern, kommen kann, {iber die Feuchtigkeit in das Innere der Hohlung gelangen k&nnte.
Gegen das Innere des Schuhs zu I4Bt sich diese Gefahr durch Verwendung saugféhiger Materialien zur
Abdeckung der Offnung der H8hlung leicht beherrschen.

Grundsitzlich ist es aber auch mdglich die Sensorik, die Auswerteschaltung und bzw. oder ‘die
Energieversorgung z.B. im Boden der AuBenschale einzugieBen, soda8 die HShlung volistdndig ausgeflillt
wird.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 wird erreicht, daB die Temperatur im Bereich der Schaltung(en)
weitgehend konstant gehalten werden kann. AuBerdem wird auch eine Kaltebrlicke zum Schuhinneren hin
vermieden und dadurch der Tragekomfort erh&ht. AuBerdem wird durch die Verminderung der Temperatur-
schwankungen im Bereich der Auswerteschaltung eine erhebliche Verbesserung der MeBgenauigkeit und
bzw. oder eine Verringerung des schaltungsiechnischen Aufwandes erreicht.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein. da8 die Hohlung zur Aufnahme der
Schaltung(en) mit einem schockabsorbierenden, bzw. stoBabsorbierenden Material ausgekieidet ist, um eine
Belastung der Schaltung(en), inshesondere deren Leiterplatien und Ltstellen durch Vibrationen und StoBe
weitgehend zu vermeiden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung, die ein Ausfiihrungsbeispiel zeigt, néher erldutert. Dabei
zeigen:

Fig. 1 schematisch einen L&ngsschnitt durch einen Schuh, der flr eine erfindungsgemige Sicherheits-
Halteeinrichtung vorgesehen ist,

Fig. 2 schematisch einen Schnitt parallel zur Aufstandsebene des Schuhs im Bereich des Bodens seiner
AuBenschale und

Fig. 3 ein Detail in gr6Berem MaBstab aus der Fig. 1.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Schischuh 1, der fir die Aufnahme in einer erfindungsgemiBen
Sicherheits-Halteeinrichtung vorgesehen. Dabei ist der dargestelite Schuh 1 flUr eine Aufnahme zwischen
zwei Backen einer Schibindung vorgesehen, von denen mindestens einer Uber ein entsprechendes Signal
ausl&sbar ist, um willkiirlich oder im Falle von zu groBen Belastungen des Schildufers unwillkiirlich den
Schuh freizugeben, sodaB dieser freigegeben wird.

Aus der Fig. 1 und 2 ist zu ersehen, daB der Schuh 1 eine AuBenschale 22 aufweist, die einstlickig mit
einem Boden 24 ausgebildet ist. Die Unterseite des Bodens 24 der AuBenschale 22 ist Uber eine elastische
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Zwischenschicht 23 mit einer Sohle 20 verbunden, die in Ublicher Weise ausgebildet ist um von {blichen
Backen einer Sicherheits-Schibindung gehalten werden zu kénnen. Dabei wird jede auf die Sohle 20
einwirkende Krafteinwirkung Uber die elastische Zwischenschicht 23 auf den Boden 24 der AuBenschale 22
und damit auf den FuB des Benutzers Ubertragen, bzw. jede vom FuB ausgelibte Krafteinleitung wird Uber
die Zwischenschichie 23 auf die Backen einer nicht dargesteliten Schibindung, bzw. auf einen Schi
Uibertragen. Es ergibt sich daher eine in geringem AusmaB schwimmende Halterung der AuBenschale 22 in
der eine Vertiefung aufweisenden Sohle 20. Bei Kenntnis der Federkonstante der elastischen Zwischen-
schicht 23 kann daher {iber den Verschiebeweg zwischen Boden 24 und Sohle 20 auf die Belastung
riickgeschlossen werden.

Im Boden 24 der AuBenschale 22 des Schuhs 1 ist eine H3hlung 21 angeordnet ist, in der sich eine
Batterie 2 und eine Leiterplatie 18 befinden, auf der eine Signalaufbereitungs- und eine Auswerteschaliung
angeordnet sind. Wie insbesondere aus der Fig. 1 zu ersehen ist, ist der Boden der HShlung 21, die sich im
Boden 24 der AuBenschale 22 befindet, mit einer thermisch isolierenden Schicht 15 ausgelegt, unter der
sich noch eine schockabsorbierende, bzw. stoBddmpfende Schicht 16 befindet. Diese beiden Schichten
erstrecken sich auch iiber die Seitenwénde der H6hlung 21, die mit einer Abdeckung 17 gegen das Innere
der AuBenschale 22 zu abgedeckt ist, wobei die Abdeckung 17 an ihrer dem Inneren der HShiung 21
zugekehrten Seite mit einer schockabsorbierenden Schicht 16 belegt ist. Eine thermisch isolierende Schicht
fehit jedoch bei der Abdeckung 17, um eben durch die FuBwirme des Benutzers eine Stabilisierung der in
der Hohlung 21 herrschenden Temperatur zu erreichen.

Wie aus den Fig. 1 und 2 weiter zu ersehen ist, weist der Boden 24 der AuBenschale 22 an seiner
Unterseite eine Vertiefung 14 auf, in der Aufnehmer S1, S2 zur Erfassung der einwirkenden Kréfte
angeordnet sind. Dabei sind einander zugeordnete Teile der Aufnehmer S1, S2 zur Bestimmung der
Belastung in der y- und z-Richtung an den einander zugekehrten Seiten der Sohle 20 und des Bodens 24
der AuBenschale befestigt. Diese Aufnehmer kénnen im Prinzip beliebig ausgebildet sein, wesentlich ist
lediglich, daB diese eine Relativbewegung zwischen der Sohle 20 und der AuBenschale 22 erfassen kénnen,
welche Bewegung auf Grund der bekannten Elastizitétskonstante der Schicht.23 ein Ma8 flir die auftreten-
den Belastungen ist.

Es kénnen auch eine Einheit bildende MeBwertaufnehmer vorgesehen sein. Wesentlich ist lediglich, daB
der bzw. die MeBwertaufnehmer zumindest in einer Kraftrichtung bzw. Richtung einer Relativbewegung
Kréfte bzw. Bewegungen erfassen.

Die fiir die Auswerteschaltung erforderfichen personlichen Daten des Benutzers kdnnen in iblicher
Weise durch Steller z.B. einstellbare Widerstdnde, oder in Speicherschaltungen eingegeben werden, um die
Abgabe eines Ausldsebefehls erst bei Vorliegen gefdhrlicher Belastungen zu ermdglichen, wobei je nach
dem gewihiten Algorithmus, nach dem die Auswerteschaltung die von Aufnehmern generierten Signale
verarbeitet, auch die Einwirkdauer dieser Belastungen oder deren Anderung Uber die Zeit berlicksichtigt
werden kann.

Weiters kdnnen dabei auch Umgebungsbedingungen, wie die AuBentemperatur und die Temperatur im
Innenraum des Schuhs berlicksichtigt werden.

Bei der Ausfihrungsform nach der Fig. 1 und 2 sind die Temperaturflihler T1 und T2 an der dem
inneren des FuBraumes der AuBenschale zugekehrten Seite des Bodens 24 derselben und an der
AuBenseite der AuBenschale im Fersenbereich des Schuhs 1 angeordnet.

Damit kann sowoh! die Temperatur im Inneren des Schuhs 1, die gleichzeitig auch einen sehr guten
Anhaltspunkt fiir eine alifdllige Unterkiihlung des Benutzers liefern kann, welche Auswirkungen auf die
Belastbarkeit der Knochen des Benutzers hat, wie auch die AuBentemperatur erfaBt werden, welche letztere
ebenfalls in einem gewissen Grad die Belastbarkeit des Benutzers beeinflust. Diese Werte kGnnen durch
die Auswerteschaltung, die im Bedarfsfall ein Signal zur unwillklirlichen AuslGsung der Halteeinrichtung
liefert, berlicksichtigt werden.

Die Temperaturfiihler T1, T2, wie auch die Aufnehmer S1, 82 sind mit der Signalaufbereitungsschaltung
verbunden, die eine entsprechende Signalformung, vorzugsweise eine Digitalisierung, der einlangenden
Signale bewirkt und diese der Auswerteschaltung zuleitet, die sie nach einem vorgegebenen Algorithmus
nach dem Vorhandensein einer gefdhrlichen Belastung untersucht, wobei jedoch im Prinzip jede Art der
Signalformung méglich ist. Ist eine gefdhrliche Belastung gegeben, so gibt die Auswerteschaltung ein
Ausldsesignal an den Sender 2a, 2b ab, die im Zehen- und im Fersenbereich der sohle 20 angeordnet sind.
Diese Uberiragen das Ausi@sesignal zu einem Ausldosemechanismus eines nicht dargestellten Backens
einer Schibindung, die den Schuh frei gibt. Dabei geniigt die Ubertragung digitaler Signale.
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Patentanspriiche

1.

Sicherheits-Halteeinrichtung fiir einen Schuh mit einer AuBenschale, die mit einer Sohle verbunden ist,
die zum Zusammenwirken mit den Backen einer Sicherheits-Haltevorrichtung vorgesehen ist, insbeson-
dere einer Sicherheitsschibindung, wobei der Schuh mit mindestens sinem Me8wertaufnehmer verse-
hen ist, der mit einer Auswerteschaltung in Verbindung steht, die ihrerseits mit einer die auf elekirische
Signale ansprechenden AuslSseeinrichtung der Sicherheits-Haltevorrichtung in Verbindung steht, da-
durch gekennzeichnet, da8 die AuBenschale (22) mit einem Boden (24) versehen ist, der Uber eine
elastische Zwischenschicht (23) mit der Sohle (20) verbunden ist und der MeBwertaufnehmer (S1, 82)
zwischen der Sohle (20) und dem Boden {24) der AuBenschale (22) angeordnet ist.

Sicherheits-Halteeinrichtung nach Anspruch 1, bei dem die Auswerieschaltung in einer HGhlung des
Schuhs angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die HShlung (21) an der dem Inneren des
Schuhs (1) zugekehrten Seite des Bodens (24) der AuBenschale (22) angeordnet ist und mit einem vom
Inneren der AuBenschale (22) aus zugédnglichen Deckel (17) verschlieBbar ist.

Sicherheits-Halteeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden der
Hdhiung (21) zur Aufnahme der Auswerteschaltung mit einem warmeddmmenden Material ausgekleidet
ist, wogegen die Abdeckung der gegen das Schuhinnere zu gerichteten Offnung der Hohlung (21) aus
einem relativ gut wirmeleitendem Material hergestelit ist.

Sicherheits-Halteeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Hohlung (21) zur Aufnahme der Auswerteschaltung mit einem schockabsorbierenden Material ausge-
kleidet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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