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DESCRIPCION
Ala de propulsion de un vehiculo de movilidad y vehiculo de movilidad que comprende tal ala de propulsion

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un ala de propulsion de un vehiculo de movilidad terrestre, sobre hielo, o nautico,
en particular a un ala de propulsion edlica, y a un vehiculo de movilidad, por ejemplo un barco, que comprende 0 usa
tal ala de propulsion.

Estado de la técnica

Los vehiculos de movilidad, de personas o de mercancias, se ponen en movimiento generalmente mediante medios
de propulsién, que clasicamente utilizan una fuerza motriz, que proviene por ejemplo de un motor, o de la fuerza del
viento.

En particular, para los barcos, motorizados o no, se conoce usar, como principales medios de propulsién, velas
flexibles, siendo generada la fuerza motriz por la accién del viento en las velas.

Tales velas flexibles, que se deforman continuamente bajo el efecto del viento, tienen el inconveniente de tener un
rendimiento de propulsién muy variable, y el inconveniente de generar importantes fuerzas de resistencia orientadas
hacia la parte trasera del vehiculo de movilidad.

Se ha propuesto entonces el uso de velas rigidas, también denominadas "alas de propulsion”, que permiten generar
mayor sustentacion que una vela flexible y menor resistencia.

Tales alas de propulsién pueden tener un perfil aerodinamico denominado "simétrico", siendo la curvatura de los lados
de las alas simétrica con respecto al plano central y vertical del ala.

Por ejemplo, el documento W02013070070 describe un ala rigida para un barco, que comprende un mastil que
comprende un pie fijado al barco, pero capaz de girar alrededor de un eje de rotacién sustancialmente vertical con
respecto al barco, para ajustar el angulo de incidencia del viento. El ala se puede arriar, para ocupar menos espacio
al atracar o amarrar, debido a que el mastil sélo esta sujeto a la porcién inferior del ala, pudiendo otras dos secciones
superiores del ala plegarse por inclinacion. Tal ala tiene rendimientos aerodinamicos mucho menor que los de un ala
asimétrica.

Sin embargo, las alas de propulsiéon con un perfil simétrico generan menos sustentacién que un ala con un peffil
denominado "asimétrico”, es decir que tiene una primera cara convexa, 0 curvada, y una segunda cara plana, o
cbncava. Sin embargo, una vela asimétrica tiene el inconveniente de no poder utilizarse sea cual sea la direccion del
viento.

Se ha propuesto entonces, tal como se describe en el documento US2015000578, disponer, a cada lado de la nave,
dos alas de propulsion asimétricas, rigidas, montadas sobre un mastil en forma de “A”; una solucién que tiene el
inconveniente de ser voluminosa y poco facil de implementar.

El documento W0O2017006315 describe un ala rigida asimétrica, montada de forma pivotante en el extremo superior
de un mastil, segiin un eje de inclinacién que se sitla sustancialmente en el centro del ala, estando montada la parte
inferior del mastil sobre una base, que a su vez esta montada de forma pivotante sobre el barco. Tal ala tiene el
inconveniente de desestabilizar fuertemente el barco que la transporta al cambiar de borda.

Ademas, también se ha propuesto utilizar un ala de propulsion rigida, deformable, utilizando una estructura de perfil
interno, articulada, que permite hacer pasar el ala de propulsion de un primer perfil asimétrico a un segundo perfil
asimétrico, pasando por un perfil simétrico, tal como se describe por ejemplo en el documento W02015193617.

Sin embargo, todas estas alas de propulsion tienen el inconveniente de ser complejas de implementar y de no estar
adaptadas o adaptables a todas las condiciones de viento.

Objetivos de la invencidn

La presente invencidn tiene como objetivo proporcionar un ala de propulsion rigida y un vehiculo de movilidad, que no
presenten los inconvenientes del estado de la técnica.

La presente invencién tiene como objetivo proporcionar una alternativa a las soluciones existentes en el estado de la
técnica.
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La presente invencion tiene como objetivo proporcionar un ala de propulsién rigida que es capaz de adaptarse a
diferentes condiciones de vientos.

La presente invencién proporciona un ala rigida de propulsién asimétrica que tiene un rendimiento de propulsién
mejorado y que puede usarse sea cual sea la direccién del viento.

La presente invencién también tiene como objetivo proporcionar un ala rigida que no comprende mastil, y que puede
hacer variar su altura de manera rapida y facil.

La presente invencidén también tiene como objetivo proporcionar un ala rigida cuyo embanderado minimice las fuerzas
generadas, y se lleva a cabo de manera pasiva.

Resumen de la invencién

La presente invencion se refiere a un ala rigida de propulsién para un vehiculo de movilidad, que comprende al menos
una primera seccién y una segunda seccion, un primer extremo formado por uno de los extremos de la primera seccién
y un segundo extremo formado por una de los extremos de la segunda seccion, comprendiendo cada uno de los
extremos del ala de propulsién medios de fijacion para una unién reversible al vehiculo de movilidad, siendo méviles
la primera seccion y la segunda seccion la una con respecto a la otra con la ayuda de medios de articulacién para que
el ala de propulsiéon tome, y pase, desde al menos una primera posicién desplegada a una segunda posicién
desplegada, y viceversa, posiciones desplegadas en las que la primera seccién y la segunda seccion estan dispuestas,
sustancialmente verticalmente, en la prolongacién una de la otra, y en las que, el primer extremo, o respectivamente
el segundo extremo, estando unidos, de manera reversible, al vehiculo de movilidad mediante sus medios de fijacion.

Segun modos preferidos de la invencion, el ala de propulsidon segun la invencién comprende al menos una, o cualquier
combinacion apropiada, de las siguientes caracteristicas:

- el ala de propulsién comprende ademas una seccion intermedia, dispuesta entre, y movil con respecto a, la
primera seccion y la segunda seccion, con la ayuda de los medios de articulacion,

- La primera seccién, la segunda seccion y la seccion intermedia, si estd presente, son moviles una con
respecto a la otra, con la ayuda de medios de articulacion para que el ala de propulsién tome, y pase por,
una posicion intermedia entre la primera y la segunda posicién desplegada, en la que la primera seccién y la
segunda seccion estan dispuestas, sustancialmente paralelas entre si, a cada lado de un plano de simetria
sustancialmente vertical, y en el que el primer extremo y el segundo extremo estan ambos unidos, de manera
reversible, al vehiculo de movilidad, con la ayuda de sus medios de fijacién,

- la primera seccién, la segunda seccion y eventualmente la seccion intermedia si esta presente, tienen un
perfil aerodinamico asimétrico,

- los medios de articulacién comprenden una biela que se acopla con la biela mévil de dos gatos fijados
respectivamente a la primera seccién y a la segunda seccion,

- el ala de propulsién comprende ademas medios para bloquear los medios de articulacion,

- el ala de propulsién comprende ademas medios para accionar los medios de articulacién para poner en
movimiento las secciones del ala de propulsién, que comprende un conjunto de poleas sobre las que discurre
un cable lastrado, cada extremo del cual esta conectado a un cabrestante,

- el ala de propulsién comprende ademas al menos una base, movil con respecto al vehiculo de movilidad, y
que comprende primeros medios y segundos medios para recibir respectivamente los medios para fijar el
primer extremo y los medios para fijar el segundo extremo del ala de propulsién,

- los medios para fijar el primer extremo y los medios para fijar el segundo extremo comprenden cada uno una
placa de fijacion provista de dos ranuras, el primer medio y el segundo medio para recibir los medios de
fijacidbn comprenden dos conectores, fijados a la base y destinados a acoplarse, y en funcionamiento, acoplar,
las ranuras,

- el ala de propulsién comprende ademas o coopera con unos primeros y segundos medios de bloqueo para
bloquear los medios de fijacién respectivamente del primer extremo y del segundo extremo, comprendiendo
cada uno de dichos medios de blogueo un accionador de resorte,

- el ala de propulsiéon comprende ademas, o coopera con, medios que impiden la apertura simultanea de los
primero y segundo medios de bloqueo,
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- el ala de propulsion comprende ademas una desviacion dispuesta en una de las secciones del ala de
propulsién y/o una o mas aletas dispuestas en el primer extremo y/o el segundo extremo,

- el alade propulsion comprende ademas, o coopera con, medios para controlar los medios de articulacion y/o
medios para controlar los medios para controlar la incidencia del ala de propulsién con respecto a la direccion
del viento.

La presente invencién también se refiere al uso del ala de propulsién segun la invencién para la propulsién principal,
o auxiliar, de un vehiculo de movilidad.

La presente invencion se refiere también a un vehiculo de movilidad, maritimo o terrestre, que comprende una o mas
alas de propulsién segun la invencion.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es una representacion esquematica de una vista en perspectiva de una primera realizacion del
ala de propulsion segun la invencion, que ha adoptado una primera posicién desplegada.

La Figura 2 es una representacién esquematica de una vista desde abajo del ala de propulsion segin la
invencion.

La Figura 3 es una representacién esquematica de una vista en perspectiva del ala de propulsién segin la
primera realizacion, que ha adoptado su posicién plegada.

La Figura 4 es una representacion esquematica de una vista en seccién longitudinal del ala de propulsién
segun la primera realizacién, que ha adoptado su posicién plegada.

La Figura 5 es una representacion esquematica de una vista por arriba del ala de propulsiéon segun la
invencion, que ha adoptado su posicién plegada.

La Figura 6 es una representacién esquematica de una vista en perspectiva de los medios de bloqueo de las
secciones que forman el ala de propulsion segun la invencién, en forma desbloqueada.

La Figura 7 es una representacién esquematica de una vista en perspectiva de los medios de bloqueo de las
secciones que forman el ala de propulsion segun la invencién, en forma bloqueada.

La Figura 8 es una representacion esquematica de una vista en perspectiva de una segunda realizacién del
ala de propulsion segun la invencion, que ha adoptado una primera posicién plegada.

La Figura 9 es una representacién esquematica de una vista en perspectiva de una posiciéon intermedia
durante el plegado del ala de propulsiéon segun la segunda realizacion.

La Figura 10 es una representacion esquematica de una vista de frente de los medios utilizados para plegar
y desplegar el ala de propulsién segun la segunda realizacién.

La Figura 11 es una representacion esquematica de una vista en perspectiva del ala de propulsién segun la
segunda realizacion, que ha adoptado su posicién plegada.

La Figura 12 es una representacion esquematica de una vista en perspectiva de una segunda realizacién del
ala de propulsion segun la invencion, que ha adoptado una segunda posicion plegada.

La Figura 13 es una representacién esquematica de una vista en perspectiva de los medios de bloqueo del
ala de propulsion segun la invencion sobre su base.

La Figura 14 es una representacion esquematica de una vista de los medios de blogueo del ala de propulsién
segun la invencion sobre su base, en posicion bloqueada.

La Figura 15 es una representacion esquematica de una vista de los medios de blogueo del ala de propulsién
segun la invencion sobre su base, en posicion desbloqueada.

La Figura 16 es una representacion esquematica de una vista de frente de los medios que impiden la
liberacion simultanea de los medios de bloqueo de los extremos del ala de propulsién sobre el vehiculo de
movilidad.

La Figura 17 es una representacién esquematica de una vista en perspectiva del ala de propulsiéon segun la
primera realizacion que comprende medios de estabilizacion aerodindmica.
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La Figura 18 es una representacién esquematica de una vista en perspectiva de la segunda realizacion del
ala de propulsién segin la invencién que comprende un perfil aerodinamico variable.

Descripcion detallada de la invencion

En el resto de la descripcion y de las reivindicaciones, el término "longitud" se utiliza para describir la mayor de las
medidas del ala de propulsion 1 segun la invencioén, o de los elementos que la componen, y el término "anchura" para
describir la menor de las medidas del ala de propulsiéon 1 segun la invencion, o de los elementos que la componen,
sea cual sea su forma geométrica, pudiendo utilizarse indistintamente los términos "longitud" y "anchura", si el ala de
propulsién 1 segin de la invencién, o los elementos que la componen, tienen una forma sustancialmente cuadrada.

Los términos "arriba", "abajo", "superior”, "inferior", "delantera", "trasera", "vertical' u "horizontal" se refieren a la
posicion horizontal del ala de propulsiéon 1 segln la invencién, y elementos que la constituye, como se representa en
las Figuras 1 a 18.

El ala de propulsién 1 segun la invencion es un ala de propulsion edlica, que permite el desplazamiento del vehiculo
que la transporta, gracias a la fuerza del viento. No se trata de un ala para hacer despegar el vehiculo, de modo que
ya no toque el suelo ni la superficie del agua.

El ala de propulsién 1 es rigida y se denomina "autoportante” ya que no se deforma sustancialmente bajo la accién
del viento, y no se dobla por su propio peso.

El ala de propulsién 1 se denomina "seccional”, ya que comprende, o esta hecha de, al menos una primera seccién 2
y una segunda seccién 3 (Figuras 1 a 4}, preferentemente también una seccién intermedia 4, dispuesta entre la primera
seccién 2 y la segunda seccién 3 (Figuras 8 a 12), ventajosamente de una multitud de secciones, siendo las secciones
moviles entre si con la ayuda de medios de articulacion 5.

Las secciones 2, 3 y la seccion intermedia 4, si esta presente, forman una unidad estructural. Esto tiene la ventaja de
no necesitar el uso de una estructura de soporte inamovible y portante, de tipo mastil.

Preferiblemente, las secciones 2, 3 y 4 comprenden, o estan hechas de, una envoltura hueca, que comprende, o esta
hecha de, una piel metalica con nervaduras o de un material compuesto, comprendiendo eventualmente la envoltura
una estructura interna de refuerzo, lo que tiene la ventaja de obtener un ala con un peso contenido.

Preferiblemente, las secciones 2, 3 y 4 son, una, otra o todas, telescopicas.

El ala de propulsién 1 comprende un primer extremo 6, formado por uno de los extremos de la primera seccién 2, y un
segundo extremo 7, formado por uno de los extremos de la segunda seccién 3. Cada uno de los extremos 6 y 7 del
ala de propulsién 1 comprende medios 8 de fijacion reversible al vehiculo de movilidad, preferentemente a través de
una o varias bases 9, que esta o estan unidas al vehiculo de movilidad preferentemente de forma movil,
ventajosamente una base 9 por extremos 6, 7 del ala de propulsién 1.

El ala de propulsién 1 puede adoptar una primera posicién extendida, o desplegada (Figuras 1, 8, 12, 17}, con el fin
de tomar el viento de uno de los bordes del vehiculo de movilidad y tener sustentacién éptima, para pasar a, y adoptar,
una segunda posicion desplegada (Figura 12), simétrica a la primera posicion desplegada, segin un plano de simetria
en el plano X-Y, a fin de tomar el viento por el otro borde del vehiculo de movilidad, también con sustentacién optima,
e inversamente, pudiendo el ala de propulsién pasar de la segunda posicion desplegada a su primera posicién
desplegada, pudiendo adoptar al mismo tiempo todas las posiciones intermedias entre la primera o la segunda posicién
desplegada, siendo preferentemente cada posicién extrema o intermedia bloqueables y desbloqueables. El ala de
propulsién 1 tiene asi la ventaja de poder utilizarse sea cual sea la direccién del viento.

En estas posiciones desplegadas, la primera seccion 2, la segunda seccion 3, y eventualmente la seccion intermedia
4, si esta presente, estan dispuestas sustancialmente en la prolongacién una de la otra, sustancialmente de manera
vertical, a lo largo de un eje sustancialmente paralelo al eje Y, estando fijada el ala de propulsién 1 al vehiculo de
movilidad, preferentemente a través de la base 9, por su primer extremo 6 en la primera posicion desplegada, y por
su segundo extremo 7, en la segunda posicion desplegada.

En la primera posicién desplegada, la primera seccién 2 es una seccion inferior del ala de propulsion 1, préxima al
vehiculo de movilidad, o a la base 9, y cuyo extremo inferior esté fijado al vehiculo de movilidad, o a la base 9, estando
unido su extremo superior a la segunda seccion 3 que constituye el seccion superior del ala 1, que no esta fijada al
vehiculo de movilidad ni a la base 9.

En la segunda posicién desplegada, la segunda seccién 3 es la seccion inferior del ala de propulsién 1, estando uno

de cuyos extremos fijado al vehiculo de movilidad o a la base 9, mientras que la primera seccién 2 constituye la seccién
superior del ala, seccién no fijada al vehiculo de movilidad ni a la base 9.
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Durante su paso de una posicién desplegada a la otra posicién desplegada, el ala de propulsién 1 se inclina con
respecto a un plano sustancialmente paralelo al plano X-Y, de un angulo de 180°. Asi, los extremos 6 y 7 forman
alternativamente la parte superior e inferior del ala de propulsién 1.

En la realizacion en la que las secciones 2, 3, y eventualmente el seccion intermedio 4, son telescpicas, pueden
comprender, o estar formadas por, dos paredes articuladas a lo largo de su perfil aerodinamico para poder plegarse
en dos, una de las dos paredes encima de la otra, contra el vehiculo de movilidad, plegandose las paredes de la o las
secciones superiores sobre las paredes de la seccién que estdn mas bajas que ellas, lo que tiene la ventaja de tener
un ala de propulsién 1 que puede pasar desde una de las posiciones desplegadas hasta una posicién arriada en la
que el ala de propulsién 1 tiene un volumen reducido.

En estas posiciones desplegadas, el ala de propulsién 1, y por lo tanto las secciones 2, 3 y 4 que la componen,
presentan un perfil aerodinamico general asimétrico, que puede ser variable a lo largo de la longitud del ala de
propulsién 1. Preferiblemente, la primera seccion 2 y la segunda seccion 3 son simétricas entre si con respecto a un
plano de simetria paralelo al plano X-Z (Figura 8), pero también pueden tener un perfil aerodinamico diferente la una
de la otra (Figura 17), proporcionando al mismo tiempo al ala de propulsién 1 un perfil aerodinamico general asimétrico.

El ala de propulsion 1 comprende un borde de ataque 10, un borde de salida 11, opuesto al borde de ataque, un
extradés 12 y un intrados 13 (Figura 2).

El ala de propulsién 1 también puede adoptar una posicién plegada (Figuras 3, 11, 18), que es intermedia entre las
dos posiciones desplegadas, es decir que el ala de propulsién 1 puede adoptar, y pasa, por esta posicién intermedia
durante su transicion entre las dos posiciones desplegadas.

En su posicién intermedia, la primera seccién 2 y la segunda seccién 3 estan dispuestas, de manera preferible
sustancialmente paralelas entre si, a ambos lados de un plano de simetria vertical, paralelo al plano X-Y, estando
fijlada el ala de propulsién 1 al vehiculo de movilidad, estando el primer extremo 6 y el segundo extremo 7 del ala de
propulsién 1 ambos fijados sobre el vehiculo de movilidad o en una base 9, o cada uno en una base 9 distinta.

En la posicién intermedia del ala de propulsién 1, la primera seccién 2 y la segunda seccion 3 tienen un perfil
aerodinamico asimétrico, pero, de por su disposicion, forman, y permiten que el ala de propulsiéon 1 adopte, un perfil
aerodinamico sustancialmente simétrico (Figuras 3 y 11). Preferiblemente, se trata de un perfil aerodinamico
sustancialmente idéntico, o equivalente, en su forma general, a un perfil de tipo NACA.

La posicion intermedia del ala de propulsién 1 tiene la ventaja de reducir la superficie de resistencia al viento, de
presentar un perfil aerodinamico simétrico con sustentacion reducida en comparacién con un perfil aerodinamico
asimétrico, y por lo tanto de reducir en gran medida el empuje del ala de propulsién 1, permitiendo no obstante al
mismo tiempo, en el caso que sea necesario, generar un empuje en dos direcciones del viento, por ejemplo para
necesidades de maniobras. Permite tener un volumen reducido, en particular una altura reducida, y reducir el espacio
expuesto al viento del vehiculo de movilidad.

El ala de propulsién 1 tiene asi la ventaja de poder adaptarse a diferentes condiciones y direcciones del viento, durante
el desplazamiento o las maniobras del vehiculo que lo porta, pudiendo adoptar diferentes perfiles aerodinamicos, y
pudiendo pasar facilmente de un perfil a otro, lo que permite que el vehiculo de movilidad que lo transporta tenga un
comportamiento mas reactivo.

El paso entre las diferentes posiciones desplegadas y la posicion plegada del ala de propulsién 1 se lleva a cabo
gracias a los medios de articulacion 5, que preferentemente son medios articulados.

En las realizaciones en las que el ala de propulsiéon 1 esta constituido por las dos secciones 2 y 3 (Figura 1), estas
Ultimas tienen sustancialmente la misma longitud, para no desestabilizar el vehiculo de movilidad al pasar el ala de
propulsién 1 de una posicion a otra. Los medios de articulacion 5 estan dispuestos preferiblemente en la mitad de la
longitud del ala de propulsién 1, y son capaces de hacer girar cada una de las secciones 2 y 3 en un angulo de 180°,
una con respecto a la otra, y permitir que el ala de propulsion 1 se incline de un borde al otro del vehiculo propulsor o
de la base 9.

Preferiblemente, los medios de articulacién 5 son capaces de permitir la rotacién de las dos secciones 2 y 3 en un
plano sustancialmente paralelo al plano X-Z, lo que tiene la ventaja de permitir cambiar la incidencia del ala de
propulsién 1 a lo largo de su longitud.

Preferiblemente, los medios de articulacion 5 comprenden, o implementan, dos piezas de unién 14 y 15, conectadas
por espaciadores 16, dispuestas sustancialmente en el centro de las piezas de unién 14, 15, recibiendo los
espaciadores 16 y siendo méviles en rotacion, con respecto a un eje de rotacion 17, engranando este Ultimo el extremo
de una biela 18, de forma preferentemente triangular, a nivel de un punto de pivote inferior 19. La biela 18 comprende
ademas dos puntos de pivote superiores 20 y 21, a nivel de los cuales se fijan respectivamente el extremo de las
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varillas méviles 22, 23 de dos gatos 24, 25, atravesando las varillas méviles 22, 23 respectivamente las aberturas 26,
27 hechas respectivamente en cada una de las piezas de unién 14 y 15. Cada gato 24, 25 esta fijado en el interior de
cada seccién 2 y 3, a nivel de su extrados, preferentemente por medio de un soporte o de un marco (Figuras 3 a 5).

El accionamiento de uno o mas gatos 24, 25 provoca el acercamiento de una pieza de unién 14 o 15 hacia la otra
pieza de unién 14 o 15, provocando que se incline una de las secciones 2 0 3 hacia la otra seccion 2 o 3, y permite su
alineacién.

Preferiblemente, en estas posiciones desplegadas, el ala de propulsién 1 comprende o implementa medios 28 de
bloqueo a fin de bloquear estas posiciones.

Preferiblemente, como se representa en las Figuras 6 y 7, estos medios 28 de bloqueo comprenden, por ejemplo, un
empujador 29, electromecanico o hidraulico, que se acopla a los orificios de una o mas patas de fijacion, o de uno o
mas espaciadores 30 y 31, dispuestos respectivamente sobre el extremo de cada seccién 2, 3, preferiblemente en, y
en el borde, de las piezas de unién 14 y 15. Las patas de fijacién o los espaciadores 30 y 31, de cada pieza de unién
14, 15, estan posicionadas las unas con respecto a las otras, con el fin de alinear sus orificios, y preferiblemente, estan
intercaladas las unas con las otras (Figura 7).

En las realizaciones en las que el ala de propulsiéon 1 comprende la primera seccién 2, la segunda seccién 3 y la
seccién intermedia 4 (Figuras 9 a 13), la seccion intermedia 4 esta dispuesta, preferiblemente, sustancialmente en la
mitad de la longitud del ala de propulsion 1.

En la posicion plegada del ala de propulsion 1, la seccion intermedia 4 esta dispuesta sustancialmente horizontal, en
un plano paralelo al plano X-Z.

La seccién intermedia 4 tiene una anchura adecuada, permitiendo que la primera seccién 2 y la segunda seccién 3,
por su disposicién a ambos lados del plano de simetria paralelo al plano X-Y, formen, y permitan que el ala de
propulsién 1 adopte, un perfil aerodinamico sustancialmente simétrico, preferiblemente sustancialmente idéntico, o
equivalente, en su forma general, a un perfil tipo NACA.

Los medios de articulacion 5 estan dispuestos entre la seccién intermedia 4 y la primera seccién 2 por un lado, y la
segunda seccién 3 por otro lado. Son o comprenden cualquier medio adecuado que forme una bisagra para inclinar
las secciones 2, 3, 4 en un angulo de hasta 90° con respecto a un eje de rotacion sustancialmente paralelo al eje X.

Por ejemplo, puede tratarse de una sucesién de capas en la cara del intrad6s de las secciones 2, 3 0 4 proximas, y de
un eje que pasa por cada capa.

Preferiblemente, estos medios de articulacion 5 comprenden, implementan o cooperan con, medios para accionar el
movimiento de las secciones 2, 3, 4, comprendiendo ventajosamente un conjunto de poleas 32, o uno 0 mas aparejos
de tres a seis hebras por ejemplo, situados en el seccion intermedia 4 que recibe un cable 33, que discurre en cada
seccién 2 y 3, un cable 33 cuyo primer extremo esta unido a un primer cabestrante 34, situado a proximidad de, o en,
la primera seccién 2 o en la base 9, estando el otro extremo del cable 33 unido a un segundo cabestrante 35, situado
a proximidad de, o en, la segunda seccion 3 o en la base 9. El cable 33 puede ponerse en movimiento mediante el
primer y/o el segundo cabestrante 34, 35. Preferiblemente, el cable 33 se mantiene tenso mediante el uso de uno o
mas pesos 36, por ejemplo plomos, solidarios del cable 33, que estan ventajosamente dispuestos de modo que se
muevan en las secciones 2, 3 hasta que quede atrapado en un estrechamiento 37 realizado en el paso de cable 33
realizado en las secciones 2, 3, lo que permite obtener una mayor tension del cable 33 en el lado del cabrestante 34
0 35 que enrolla el cable, permitiendo asi levantar el seccién 2 o 3 (Figura 10).

Ademas de las posiciones desplegadas y de su posicion plegada, el ala de propulsién 1 puede adoptar posiciones
intermedias adicionales, como por ejemplo la representada en la figura 9, en la o las una de las secciones 2 o0 3 esta
dispuesta sustancialmente vertical, mientras las otras secciones 2 o0 3 y la seccién intermedia 4 estan dispuestas en
la prolongacion la una de la otra, sustancialmente horizontal. Esto permite reducir el volumen del ala de propulsion 1
y tener una resistencia al viento que no se reduce totalmente o0 no aumenta totalmente.

Sea cual sea la realizacion del ala de propulsion 1, y sea cual sea la posicién que adopte, el ala de propulsién 1
siempre esta fijada por al menos uno de estos extremos 6 y/o 7 al vehiculo de movilidad, preferentemente a una base
9, 0 una base 9 mediante los extremos 6, 7.

El vehiculo de movilidad, la base 9, o las bases 9, comprenden para ello medios para recibir de forma reversible los
medios 8 de fijacion del ala de propulsion 1 al vehiculo de movilidad. Estos medios comprenden primeros medios 38
para recibir, y en funcionamiento recibir, de forma reversible, los medios 8 para fijar el primer extremo 6 del ala de
propulsion 1 (Figura 13) y segundos medios 39 que reciben, también de forma reversible, los medios 8 de fijaciéon del
segundo extremo 7 del ala de propulsién 1, estando dispuestos los primeros y segundos medios de fijacion 38, 39 a
una distancia los unos de los otros, desplazados horizontalmente, en un plano sustancialmente paralelo al plano X-Z.
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En una realizacion particular, los primeros y segundos medios 38, 39 para recibir de manera reversible los medios 8
de fijacién del ala de propulsién 1, son, o comprenden, un conector 40, preferiblemente dos conectores 40, 41, fijados
por cualquier medio adecuado a la base 9, y que encajan una ranura 42, de manera preferida respectivamente dos
ranuras 42, 43, realizadas sobre o en los medios 8 de fijaciéon en los extremos 6, 7 del ala de propulsion 1, que,
preferentemente, son o comprenden una placa 44 de fijacion, extendiéndose las ranuras 42, 43 a lo largo de la
superficie inferior de la placa 44 (Figura 2). Esto tiene la ventaja de impedir los movimientos verticales y laterales de
las secciones 2 y 3 con respecto a la base 9, si esta presente, y por lo tanto con respecto al vehiculo de movilidad.

Preferiblemente, los conectores 40, 41 comprenden medios 45 que forman un tope contra el fondo de las ranuras 42,
43, y que eventualmente también pueden formar amortiguacién y/o ser medios para desacoplar los conectores 40, 41
de las ranuras 42, 43 contra la fuerza de un resorte que se encuentra comprimido cuando los conectores 40, 41 estan
en tope con el fondo de las ranuras 42, 43.

Preferiblemente, los medios 38, 39 de recepcién reversible de los medios 8 de fijacion del ala de propulsion 1
comprenden ademas un conector 46, que comprende preferiblemente medios 47, 48 que forman un tope, fijandose el
conector 46 mediante cualquier medio adecuado en la base 9, en una distancia adecuada de los conectores 40 y 41,
para acoplarse a una ranura 49 llevada a cabo en un borde de la placa 44, cuando los conectores 40 y 41 se acoplan
a las ranuras 42, 43 o cuando estan en tope contra el fondo de las ranuras 42, 43.

Preferiblemente, los medios 47, 48 que forman un tope del conector 46 pueden eventualmente también formar
amortiguacion y/o ser medios para desacoplar el conector 46 de la ranura 49, contra la fuerza de un resorte que se
encuentra comprimido cuando el conector 46 se encuentra en tope en el fondo de la ranura 49.

Preferiblemente, los primeros y segundos medios 38, 39 de recepcién de los medios 8 de fijacion del ala de propulsion
1, comprenden o cooperan con medios que facilitan el deslizamiento de los medios 8 de fijacion de los extremos 6, 7,
en particular de la placa 44, en el vehiculo de movilidad, sobre la base 9 o las bases 9. Estos medios comprenden
preferentemente al menos una banda 62 deslizante, ventajosamente una primera banda deslizante 62 dispuesta
adyacente a los conectores 40 y 41, y una segunda banda deslizante 62 dispuesta adyacente a los medios 47, 48 que
forman un tope.

Preferiblemente, los primeros y segundos medios 38, 39 de recepcién de los medios 8 de fijacion del ala de propulsion
1, cooperan con dos series de medios 50 para bloquear las secciones 2, 3 en el vehiculo de propulsién o en la base
9, una serie de medio 50 por seccion 2 y 3 del ala de propulsién 1.

Estos medios de bloqueo 50 son, o comprenden, un accionador de resorte 51, preferiblemente dispuesto en el vehiculo
de movilidad o dentro de la base 9, que comprende una porcién de bloqueo 52, por ejemplo una lamina, mévil sobre
un eje sustancialmente paralelo al eje X y mévil contra la fuerza de un resorte 53, y que pasa de una posicién bloqueada
(Figura 14) a una posicion desbloqueada o parcialmente desbloqueada (Figura 15) e inversamente, y que puede
adoptar todas las posiciones intermedias entre estas dos posiciones.

En la posicién bloqueada, la porcién 52 de bloqueo se extiende verticalmente, a lo largo de un eje sustancialmente
paralelo al eje Y, con respecto a, desde, y mas alla, de la superficie superior del vehiculo de movilidad o de la base 9,
a fin de bloquear todos los movimientos laterales, a lo largo el eje sustancialmente paralelo al eje Z, del extremo 6 de
la primera seccién 2, o del extremo 7 de la segunda seccién 3 del ala de propulsién 1. En esta posicién se libera el
resorte 53.

En una de las posiciones desbloqueadas, la porcion 52 de bloqueo no se extiende verticalmente. Se extiende, ya sea
oblicuamente por encima del vehiculo de movilidad o de la base 9, o de manera sustancial horizontalmente para
quedar al ras con la superficie superior del vehiculo de movilidad o de la base 9, o se extiende en el interior del vehiculo
de movilidad o de la base 9. En estas posiciones, el resorte 53 esta comprimido.

Preferiblemente, la porcion 52 de bloqueo tiene una seccion transversal, en un plano sustancialmente paralelo al plano
Y-Z, de forma sustancialmente triangular, con una pared oblicua que hace frente al lado del vehiculo de propulsién a
través del cual el extremo 6 o0 7, de la seccién 2 0 3, se acerca a los medios 38, 39 de recepcién de forma reversible
de los medios 8 de fijacién del ala de propulsion 1. El extremo 6 o 7 entra en contacto con esta pared oblicua y provoca
la rotacién de la porcién 52 de bloqueo, que comprime el resorte 53, de modo que queda sustancialmente horizontal,
para, una vez pasado el extremo 6 0 7, levantarse automaticamente gracias a la liberacién del resorte 53, para bloquear
asi el extremo 6 0 7 en los medios 38, 39 de recepcion reversible de los medios 8 de fijacion del ala de propulsién 1.

Preferiblemente, las dos series de medios 50 para bloquear las secciones 2, 3, en el vehiculo de propulsién, o en la
base 9, comprenden o cooperan con medios 54 para controlar el desbloqueo de los medios de bloqueo 50. Por
ejemplo, un accionador de apertura esta dispuesto a nivel de uno de los extremos 6 o 7 del ala de propulsion 1, y se
controla eléctricamente mediante un interruptor pulsador 55, situado a nivel del otro de los extremos 6 0 7. Asi, si uno
de los extremos 6 0 7 se acopla con los medios 38 0 39 de recepcion de los medios 8 de fijacion del ala de propulsién
1, se presiona el pulsador y el accionador de apertura del otro extremo 6 o 7 puede ser alimentado; en el caso contrario,
si uno de los extremos 6 0 7 no se acopla con los medios 38 0 39 de recepcién de los medios 8 de fijacion, el pulsador
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no se presiona y el interruptor pulsador 55 esta abierto, el otro extremo 6 o 7 no se puede desbloquear, ni siquiera
accidentalmente.

Preferiblemente, las dos series de medios 50 para bloquear las secciones 2, 3, en el vehiculo de propulsion, o en la
base 9, comprenden o cooperan con medios 56 que impiden la apertura simultanea de los dos medios de bloqueo 50.
Estos medios 56 comprenden, por ejemplo, una biela 57 que comprende orificios 58 pasantes, preferiblemente de
forma oblonga, en los que se acoplan ejes solidarios de los dos accionadores 51. La longitud de la biela y la de los
orificios oblongos permiten un juego correspondiente a la apertura de uno solo de los accionadores 51 a la vez, pero
no a su apertura simultanea.

Sea cual sea la forma de realizacion del ala de propulsién 1, esta Gltima comprende, preferentemente, medios para
controlar la incidencia, la orientacion, del ala de propulsién 1 con respecto al viento, que haya adoptado una u otra de
sus formas desplegadas o en su forma plegada. El ala de propulsién 1 estd montada de forma mévil con respecto al
vehiculo de movilidad que la porta, preferentemente moévil en tres dimensiones, ventajosamente mévil en rotacién, en
un plano sustancialmente paralelo al plano X-Z, y/o en inclinacién, en un plano sustancialmente paralelo al plano Y-Z.

Tales medios de control de la incidencia tienen la ventaja de optimizar la posicién del ala de propulsién 1 cuando esta
ultima adopta una u otra de estas posiciones desplegadas, pero también de permitir posicionarse libremente con
respecto al viento, y por lo tanto optimizar la propulsién del vehiculo de movilidad limitando al mismo tiempo las
tensiones estructurales.

Preferiblemente, estos medios para controlar la incidencia son o comprenden la o las bases 9, que estan montadas
de forma movil con respecto al vehiculo de propulsién, en las tres dimensiones, ventajosamente moéviles en rotacion,
en un plano sustancialmente paralelo al plano X-Z, y/o en inclinacién, en un plano sustancialmente paralelo al plano
Y-Z.

Preferiblemente, la rotacion de la base 9 se lleva a cabo a lo largo de un eje de rotacién, que sigue los movimientos
de inclinacién de la base 9 con respecto al vehiculo de movilidad. Por lo tanto, puede ser sustancialmente paralelo al
eje Y o sustancialmente oblicuo con respecto al eje Y, segun sila base 9 esta inclinada o no con respecto a la superficie
superior del vehiculo de propulsion.

Preferiblemente, el eje de rotacién de la base 9 esta situado entre los medios 38 y 39 que reciben los medios 8 de
fijacion de los extremos 6 y 7 del ala de propulsion 1. Ventajosamente, el eje de rotacion R de la base 9 esta dispuesto
desplazado con respecto al perfil del ala de propulsion, lo que permite a esta Ultima estabilizarse en posicion de
bandera en las posiciones en las que genera menos esfuerzo.

Cuando el ala de propulsién 1 adopta su posicion plegada, el eje de rotacién R de la base 9 se encuentra en el plano
de simetria entre las dos secciones 2 y 3, desplazado hacia delante del eje formado por los medios 38, 39 de recepcién
de los medios 8 de fijacion del ala de propulsién 1 (Figura 11), preferentemente al 20 o 30% de la cuerda. Como los
medios 38, 39 estan dispuestos a ambos lados del plano de simetria entre las dos secciones 2 y 3, este desplazamiento
del eje de rotacion R hacia el intrados tiene la ventaja de mejorar el comportamiento en bandera del ala de propulsién
1 en la posicién completamente desplegada.

Preferiblemente, los medios para controlar la incidencia del ala de propulsién comprenden o cooperan con medios
para bloquear los movimientos del ala de propulsion 1 o de la base 9.

Sea cual sea la forma de realizacién del ala de propulsion 1, esta Ultima también puede comprender medios
aerodinamicos adicionales, apéndices aerodinamicos, dispuestos en estas secciones 2, 3 y/o 4, o0 en estos extremos
6, 7.

Por ejemplo, el ala de propulsién 1 puede comprender una deriva 59 (Figura 17), preferiblemente dispuesta a nivel de,
o sobre, la seccién intermedia 4, que tiene la ventaja de crear un momento de picado, que ayuda el ala de propulsién
1 a estabilizarse ya sea en la posicién desplegada o en posicién plegada.

El ala de propulsiéon 1 puede comprender una o mas aletas 60, 61, dispuestas en uno u otro de sus dos extremos 6,
7.

Se cual sea la forma de realizacién del ala de propulsién 1, esta Ultima puede comprender ademas medios de
aspiracion o de soplado que permiten modificar sus propiedades aerodinamicas.

Por ejemplo, los medios de aspiracién o de soplado pueden comprender al menos un ventilador, dispuesto a
proximidad o en el interior del ala de propulsién 1, cuyo eje de soplado o de aspiracién es paralelo al eje longitudinal
del ala de propulsion 1, a fin de aspirar aire hacia el interior del ala de propulsién 1 en toda su longitud y para expulsarlo
hacia el extremo 6 0 7 que no esta fijado al vehiculo de movilidad ni a la base 9, o bien para aspirar aire desde uno o
mas orificios situados en el extradds del ala de propulsién 1 y expulsarlo por orificios situados en el extradés o en el
borde de fuga, lo que permite modificar la sustentacion y la resistencia del perfil aerodinamico, actuando en particular
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sobre la capa limite del flujo de aire en el peffil, y por lo tanto modificar la curva sustentacién/resistencia del ala de
propulsién aumentando el angulo en el que la pérdida se produce.

Sea cual sea la realizacion del ala de propulsién 1, esta Ultima puede comprender o cooperar con:

- medios para controlar los medios 38, 39 de recepcion de los medios 8 de fijacion del ala de
propulsién 1 y/o los medios 50 para bloquear las secciones 2, 3, en el vehiculo de propulsién o en
la base 9 o las bases 9, y/o

- medios para controlar el despliegue o el plegado del ala de propulsién 1 en una u otra de estas
posiciones extremas o intermedias, y por lo tanto para controlar los medios de articulacion 5 o el
conjunto de accionamiento, y/o

- medios para controlar los medios para controlar la incidencia del ala de propulsién 1 con respecto a
la direccion del viento, y/o medios para bloguear los movimientos del ala de propulsién 1 o de la
base 9, 0 de las bases 9, teniendo en cuenta estos diferentes medios de control, preferentemente,
la fuerza y la orientacion del viento, ventajosamente también la posicién del vehiculo de movilidad
con respecto a la superficie sobre la que se desplaza. Ventajosamente, estos diferentes medios de
control estan agrupados en medios de control Unicos.

Preferiblemente, estos medios de control se implementan y gestionan mediante medios de software y hardware,
clasicamente un ordenador, que comprende preferiblemente una memoria en la que se almacenan uno o mas
procedimientos preprogramados de inclinacién del ala de propulsién 1 segin la invencién.

El ala de propulsién 1 segln la invencién se puede usar para la propulsién principal o auxiliar de un vehiculo de
movilidad terrestre, como por ejemplo un vehiculo de vela o una tabla de windsurf sobre ruedas, o un barco o navio
maritimo, para uso recreativo, deportivo o comercial.

La presente invencion se refiere también a un vehiculo de movilidad que comprende al menos una, preferentemente
varias alas de propulsién 1 segun la invencion.

El vehiculo de movilidad es preferentemente un vehiculo terrestre, de hielo o acuatico, y puede ser un barco o una
tabla de windsurf, un vehiculo de vela o un monopatin.
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REIVINDICACIONES

1. Ala rigida de propulsién (1) para vehiculo de movilidad, que comprende al menos una primera seccion (2) y una
segunda seccion (3), un primer extremo (6), formado por uno de los extremos de dicha primera seccion (2), y un
segundo extremo (7}, formado por uno de los extremos de dicha segunda seccién (3), comprendiendo dichos extremos
(6, 7) cada uno de ellos medios (8) de fijacién para una unién reversible a dicho vehiculo de movilidad, siendo dicha
primera seccién (2) y dicha segunda seccién (3) moviles la una con respecto a la otra con la ayuda de medios de
articulacion (5) de modo que dicha ala de propulsion (1) tome, y pase, de al menos una primera posicion desplegada
a una segunda posicién desplegada, y viceversa, posiciones desplegadas en las que dicha primera seccién (2) y dicha
segunda seccién (3) estan dispuestas, sustancialmente vertical, en la prolongacién la una de la otra, y en las que,
dicho primer extremo (6), o respectivamente dicho segundo extremo (7), estan unidos, de forma reversible, a dicha
vehiculo de movilidad mediante sus medios (8) de fijacién.

2. Ala de propulsion (1) segun la reivindicacién 1, que comprende ademas una seccion intermedia (4), dispuesta entre,
y mévil con respecto a, la primera seccion (2) y la segunda seccion (3), con la ayuda de medios de articulacion (5).

3. Ala de propulsién (1) segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 0 2, en la que la primera seccién (2), la segunda
seccion (3) y la seccion intermedia, si esta presente, son méviles la una con respecto a la otra, con la ayuda de los
medios de articulacion (5) para que dicha ala de propulsion (1) tome, y pase por, una posicion intermedia entre la
primera y la segunda posicion desplegada, en la que se disponen dicha primera seccién (2) y la segunda seccién (3),
sustancialmente paralelas entre si, a cada lado de un plano de simetria sustancialmente vertical, y en la que el primer
extremo (6) y el segundo extremo (7) estan ambos unidos, de forma reversible, a dicha vehiculo de movilidad, con la
ayuda de sus medios (8) de fijacion.

4. Ala de propulsién (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la primera seccién (2), la
segunda seccién (3) y eventualmente la seccion intermedio (4), si estd presente, tienen un perfil aerodinamico
asimétrico.

5. Ala de propulsién (1) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que los medios de articulacion
(5) comprenden una biela (18) que se acopla con la varilla moévil (22, 23) de dos gatos (24, 25) fijados respectivamente
a la primera seccion (2) y a la segunda seccién (3).

6. Ala de propulsién (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas medios (28)
para bloguear los medios de articulacion (5).

7. Ala de propulsién (1) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademéas medios para
accionar los medios de articulacién (5) para poner en movimiento las secciones (2, 3, 4) de dicha ala de propulsién
(1), que comprende un conjunto de poleas (32) sobre las que discurre un cable (33) lastrado, cada extremo del cual
esta unido a un cabrestante (34, 35).

8. Ala de propulsién (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas al menos
una base (9), moévil con respecto al vehiculo de movilidad, y que comprende primeros medios (38) y segundos medios
(39) para recibir respectivamente los medios (8) para la fijacion del primer extremo (6) y los medios (8) para la fijacién
del segundo extremo (7) de dicha ala de propulsion (1).

9. Ala de propulsién (1) segun la reivindicacién 8, en la que los medios (8) para fijar el primer extremo (6) y los medios
(8) para fijar el segundo extremo (7} comprenden cada uno una placa (44) de fijacién provista de dos ranuras (42, 43),
y en la que los primeros medios y los segundos medios (38, 39), para recibir dichos medios de fijacién (8), comprenden
dos conectores (40, 41), fijados a la base (9) y destinados para acoplar, y en funcionamiento, acoplando, dichas
ranuras (42, 43).

10. Ala de propulsion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas, o coopera
con, unos primeros y segundos medios (50) de bloqueo para bloquear los medios (8) para fijar respectivamente el
primer extremo (6) y el segundo extremo (7), comprendiendo cada uno de dichos medios de bloqueo (50) un
accionador de resorte (51).

11. Ala de propulsion (1) segun la reivindicacién 10, que comprende ademas, o coopera con, medios (56) que impiden
la apertura simultanea del primer y del segundo medios (50) de blogueo.

12. Ala de propulsion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una deriva
(59) dispuesta en una de las secciones (2, 3, 4) de dicha ala de propulsién (1), y/o una o varias aletas (60, 61),
dispuestas en el primer extremo (6) y/o en el segundo extremo (7).

13. Ala de propulsion (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas, o coopera

con, medios para controlar los medios de articulaciéon (5) y/o medios para controlar los medios para controlar la
incidencia de dicha ala de propulsién (1) con respecto a la direccién del viento.
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14. Uso del ala de propulsién (1) segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13 para la propulsién principal o
auxiliar de un vehiculo de movilidad.

15. Vehiculo de movilidad, maritimo o terrestre, que comprende una o mas alas de propulsién segin una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 13.
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Fig. 1
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Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 8
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Fig. 12

Fig. 13
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Fig. 14
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