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(54) Title: ROTARY SEAL ARRANGEMENT AND ROTARY SEAL WITH HELICAL SPRING SEALING ELEMENT

(34)

Bezeichnung

SCHRAUBENFEDERDICHTELEMENT

ROTATIONSDICHTUNGSANORDNUNG

UND ROTATIONSDICHTUNG MIT

(57) Abstract: The invention relates to a rotary seal arrangement (10)

Fig. 1

comprising two machine parts (12, 14) which are arranged to be rotatable
relative to one another about an axis of rotation (16), wherein one of the two
machine parts (12, 14) forms a seal holding structure (26) and the respective
other of the two machine parts (12, 14) forms a sealing surface (28), a rotary
seal (22) for sealing a sealing gap (20) formed between the two machine parts
(12, 14), with an elastically deformable retaining element (24) which is
retained on the seal holding structure (26) of the one machine part (12, 14),
and with a sealing element which rests in a sealing manner with a contact
pressure (38) on the sealing surface (28) of the other machine part (12, 14),
wherein the sealing element is designed as a helical spring sealing element
(34) which is arranged extending coaxially to the axis of rotation (16) and
which is arranged in a circumferential groove (32) of the retaining element
(24) in such a way that the helical spring sealing element twists
proportionally to the frictional resistance between the helical spring sealing
element (34) and the sealing surface (28), and the contact surface pressure
(38) is reduced between the helical spring sealing element (34) and the
sealing surface (28).

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft eine Rotationsdichtungsanordnung (10) umtassend: - zwei Maschinenteile (12, 14), die um eine Drehachse
(16) relativ zueinander rotierbar angeordnet sind, wobei eines der beiden Maschinenteile (12, 14) eine Dichtungshaltestruktur (26)
und das jeweils andere der beiden Maschinenteile (12, 14) eine Dichtfldche (28) ausbildet, - eine Rotationsdichtung (22) zum
Abdichten eines zwischen den beiden Maschinenteilen (12, 14) ausgebildeten Dichtspalts (20), - mit einem elastisch verformbaren
Halteelement (24), das an der Dichtungshaltestruktur (26) des einen Maschinenteils (12, 14) gehalten ist und mit einem
Dichtungselement, das an der Dichtfldche (28) des anderen Maschinenteils (12, 14) mit einer Flachenpressung (38) dichtend
anliegt, - wobei das Dichtelement als ein Schraubenfederdichtelement (34) ausgebildet ist, das zur Drehachse (16) koaxial
verlaufend angeordnet ist und welches in einer Umfangsnut (32) des Halteelements (24) derart angeordnet ist, dass das
Schraubenfederdichtelement proportional zum Reibwiderstand zwischen dem Schraubenfederdichtelement (34) und der
Dichtflache (28) tordiert und die Kontakttidchenpressung (38) zwischen dem Schraubenfederdichtelement (34) und der
Dichtfléche (28) verringert wird.
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Rotationsdichtungsanordnung und Rotationsdichtung mit
Schraubenfederdichtelement

Die  Erfindung betrifft eine Rotationsdichtungsanordnung mit zwei
Maschinenteilen, die um eine Drehachse relativ zueinander rotierbar angeordnet
sind, wobei eines der beiden Maschinenteile eine Dichtungshaltestruktur und das
jeweils andere der beiden Maschinenteile eine Dichtfliche ausbildet. Die
Rotationsdichtungsanordnung weist eine Rotationsdichtung zum Abdichten eines
zwischen den beiden Maschinenteilen ausgebildeten Dichtspalts auf, mit einem
elastisch verformbaren Halteelement, das an oder in der Dichtungshaltestruktur
des einen Maschinenteils gehalten ist und mit einem Dichtelement, das an der
Dichtflache des jeweils anderen Maschinenteils mit einer Kontaktfldchenpressung

dichtend anliegt.
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Derlei Rotationsdichtungsanordnungen finden sich in der Praxis bei einer Vielzahl
von technischen Anwendungen und werden beispielsweise bei Antriebsystemen

eingesetzt.

Die Rotationsdichtungen der am Markt verfligbaren Rotationsdichtungs-
anordnungen unterliegen im Betrieb nicht zuletzt aufgrund der Reibung der
Rotationsdichtung an der zugeordneten Dichtfliche einer hohen mechanischen
und ggf. auch thermischen Belastung, so dass die Rotationsdichtungen einem
hohen Verschleil3 unterliegen. Dies kann zZu Ausfallen der
Rotationsdichtungsanordnungen fihren und macht einen hohen
Wartungsaufwand erforderlich.

Es ist deshalb die Aufgabe der Erfindung, eine Rotationsdichtungsanordnung und
eine Rotationsdichtung anzugeben, bei der einem (ibermé&Bigen Verschlei des
Dichtelements an der Dichtflaiche entgegengewirkt und so die Standzeit der

Rotationsdichtungsanordnung/Rotationsdichtung verbessert wird.

Die die Rotationsdichtungsanordnung betreffende Aufgabe wird durch eine
Rotationsdichtungsanordnung mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmaien
gelgst. Die Rotationsdichtung weist die in Anspruch 12 angegebenen Merkmale
auf. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche sowie der Beschreibung.

Bei der erfindungsgemaBen Rotationsdichtungsanordnung ist das Dichtelement
der Rotationsdichtung als ein Schraubenfederdichtelement ausgebildet. Das
Schraubenfederdichtelement ist zur Drehachse koaxial verlaufend angeordnet
und in einer Umfangsnut des Halteelements derart angeordnet, dass das
Schraubenfederdichtelement bei einer bzw. durch eine Rotationsbewegung der
Maschinenteile relativ zueinander proportional zur Reibung bzw. einem
Reibwiderstand zwischen dem Schraubenfederdichtelement und der Dichtfldche
des jeweils anderen Maschinenteils tordiert und (dadurch) die (Kontakt-
JFlachenpressung zwischen dem  Schraubenfederdichtelement und der

Dichtflache verringert wird. Das Schraubenfederdichtelement wird mit anderen
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Worten durch eine steigende Reibung zwischen dem
Schraubenfederdichtelement und der Dichtflache, bzw. einen vergréBerten
Reibwiderstand, zunehmend derart tordiert, dass sich die Fldchenpressung
zwischen dem Schraubenfederdichtelement und der Dichtflache, verringert. Die
reibungsvermitteite bzw. -gesteuerte Torsion des Schraubenfederelements
bedingt eine Verformung und mithin eine Anderung des (aktiven) Querschnitts
des Schraubenfederelements, durch die eine Entlastung der an der Dichtflache
anliegenden Schraubenfederelements ermaglicht ist. Die Reibung zwischen dem
Schraubenfederelement und der Dichtfliche kann dadurch wéahrend des
Betriebseinsatzes der Rotationsdichtungsanordnung insgesamt auf eine
vorgegebene Reibung, d.h. der der Rotationsbewegung der beiden
Maschinenteile hemmende Reibwiederstand auf einen vorgegebenen
Reibwiderstand, begrenzt bzw. eingeregelt werden. Die Rotationsdichtung
verfligt somit (ber ein Selbstschutzsystem gegenUber einer UberméBigen
Reibung an der Dichtfliche. Dadurch kann einer (bermaBigen Beanspruchung
des Dichtelements durch Reibung an der Dichtfliche und somit einem Verschiei
des Dichtelements wirksam entgegengewirkt werden. Die Standzeit der
Rotationsdichtung und damit der Rotationsdichtungsanordnung kann dadurch
entscheidend verbessert werden, Das reibungsgesteuerte
Selbstentlastungsverhalten des Schrauben-federdichtelements kann durch eine
entsprechend gewahite Federkennlinie bzw. Federkonstante des
Schraubenfederdichtelements eingestellt werden. Verringert sich die Reibung
bzw. der Reibwiderstand zwischen dem Schraubenfederdichtelement und der
Dichtfléche, so wird das Schraubenfederdichtelement entsprechend weniger stark

tordiert und entlastet.

Das Schraubenfederdichtelement der Rotationsdichtungsanordnung kann
erfindungsgeman innenumfangsseitig oder alternativ auBenumfangsseitig an der
Dichtflache eines der beiden Maschinenteile anliegen. Im erstgenannten Fall
spricht man von einer innendichtenden Rotationsdichtung, im letztgenannten Fall
von einer auBendichtenden Rotationsdichtung. Die Rotationsdichtungs-
anordnung kann dadurch einen breiten technischen Anwendungsbereich

abdecken.
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Die Umfangsnut des Halteelements weist flir das Schraubenfederdichtelement
bevorzugt zumindest einenends einen ersten Drehanschlag fur das
Schraubenfederdichtelement auf. Dadurch kann sich das
Schraubenfederelement, an dem Anschlag in der Weise abstitzen, dass dieses ~
reibungsvermittelt - durch die Drehbewegung des rotierbar gelagerten
Maschinenteils in eine erste Drehrichtung tordiert wird und durch die damit
einhergehende Verformung die Kontaktflachenpressung zwischen dem
Schraubenfederelement und der Dichtflaiche reduziert wird. Sofern die
Rotationsdichtungsanordnung flir eine bidirektionale Drehbewegung, d.h. sowohl
bei einer ersten und einer der ersten Drehrichtung entgegengesetzten zweiten
Drehrichtung gegeniliber dem jeweils anderen Maschinenteil rotierbar ist, weist

das Halteelement vorzugsweise einen zweiten Drehanschlag auf,

Im dem Falle, dass die Rotationsdichtung auBendichtend ausgefiihrt ist, ist das
Schraubenfederdichtelement vorzugsweise mit zumindest einem seiner freien
Enden am  Halteelement lagefixiert gehalten. Dadurch kann das
Schraubenfederdichtungselement bei Uberschreiten/Erreichen des vorgegebenen
Reibungswiderstands des Schraubenfederdichtelements an der Dichtfliche derart
tordiert werden, dass das Schraubenfederdichtelement in radialer Richtung
komprimiert und so die Kontaktflichenpressung des Schraubenfeder-

dichtelements gegen die Dichtflache verringert wird.

Das Schraubenfederdichtelement ist in der Umfangsnut des Halteelements
vorzugsweise form- oder kraftschlissig gehalten angeordnet. Dadurch kann eine
zuverlassige Abdichtung des Dichtspalts gewahrleistet werden. Im Falle einer
Druckbeaufschiagung des Dichtspalts, beispielsweise mit Ol, kann sich das
Schraubenfederelement Uber seine gesamte helikale Erstreckung an der
niederdruckseitigen Nutflanke des Halteelements abstitzen. Die elastischen
Eigenschaften des Halteelements gewéhrleisten dabei jederzeit eine dichte axiale
Anlage des Schraubenfederelements am Halteelement. Kleinere Unebenheiten
des Schraubenfederdichtelements kdnnen durch das Halteelement zuverldssig

ausgeglichen werden.
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Das Schraubenfederelement kann grundsétzlich im vorgespannten Zustand auf
der Dichtflaiche montiert sein, so dass die Kontaktflachenpressung, mit der das
Schraubenfederdichtelement an der Dichtflache eines der beiden Maschinenteile
anliegt, zumindest teilweise aus dem dem Schraubenfederelement

innewohnenden elastischen Riickstellvermégen resultiert.

Nach der Erfindung kann das Schraubenfederdichtelement alternativ oder
zusatzlich durch das elastische Halteelement gegen die Dichtflache vorgespannt
sein. Das Halteelement hat in diesem Fall die Funktion eines in radialer Richtung

wirkenden Vorspannelements.

Die Standzeit der erfindungsgeméBen Rotationsdichtungsanordnung kann
dadurch nochmals weiter verbessert werden, dass das
Schraubenfederdichtelement an seiner an der Dichtfliche anliegenden
Umfangsflache eine Riefe bzw. Nut aufweist, die zur Drehachse bevorzugt
schraubenférmig verlaufend angeordnet ist. Durch eine solche Riefe/Nute kann
im Betriebseinsatz der Rotationsdichtungsanordnung eine aktive Rickférderung
eines im Dichtspalt angeordneten Fiuids, beispielsweise eines Schmierstoffs,
erreicht  werden. Dadurch kann eine Teil- oder Vollschmierung der
Rotationsdichtung im verschleiBanfélligen Anlagebereich des Schrauben-

federdichtelements an der Dichtflache erreicht werden.

Das Schraubenfederdichtelement kann nach einer alternativen Ausflhrungsform
der Erfindung auch mit Trockenschmierstoffen versehen sein. Dadurch wird ein

besonders wartungsarmer Betrieb der Rotationsdichtungsanordnung erméglicht.

Das  Schraubenfederdichtelement kann  erfindungsgemaB aus einem
thermoplastischen oder duroplastischen Kunststoff, einem Verbundwerkstoff oder
aus Metall bestehen. Dadurch kann die Rotationsdichtungsanordnung auf die im
Betriebseinsatz zu erwartenden duBeren Einfliisse chemischer oder physikaiischer

Natur ausgelegt werden.
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Fir ein feinflhliges Ansprechverhalten der Rotationsdichtung sind das
Schraubenfederelement und/oder das Halteelement vorteilhaft mit einer
Gleitbeschichtung versehen. Die Gleitbeschichtung kann beispielsweise Graphit

oder PTFE (Polytetrafluordthylen) umfassen.

Die erfindungsgeméaBe Rotationsdichtung fir eine vorstehend erlauterte
Rotationsdichtungsanordnung weist ein elastisch verformbares Halteelement mit
einer Umfangsnut auf, in der ein als Schraubenfederdichtungselement
ausgebildetes Dichtelement angeordnet ist. Die Umfangsnut des Halteelements
weist vorzugsweise jeweils einen Drehanschlag flr die Stirnflichen bzw. die
Endabschnitte des Schraubenfederelements auf. Die Rotationsdichtung kann bei
einer Vielzahl Rotationsdichtungsanordnungen eingesetzt bzw. nachgeristet
werden. Dadurch kann die Standzeit  und Zuverlassigkeit  der
Rotationsdichtungsanordnungen auf kostenglnstige Weise verbessert und der

erforderliche Wartungsaufwand reduziert werden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung wiedergegebener

Ausfihrungsbeispiele naher erldutert.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Rotationsdichtungsanordnung mit einem ersten und einem
zweiten Maschinenteil und mit einem als
Schraubenfederdichtelement ausgebildeten Dichtelement, das radial
innendichtend ausgeflhrt ist und welches in einer Umfangsnut eines
elastisch verformbaren Halteelements angeordnet ist, in einem

teilweisen Langsschnitt;

Fig. 2 die Rotationsdichtungsanordnung aus Fig. 1 mit Darstellung einer
rotatorischen Relativiage  des  Schraubenfederdichtelements
gegentber dem Halteelement, in einer teilweise geschnittenen
Seitenansicht;
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Fig. 3 die Rotationsdichtungsanordnung aus Fig. 1, im teilweisen

Querschnitt;

Fig. 4 die Rotationsdichtungsanordnung aus Fig. 1, bei der das in radialer
Richtung innere Maschinenteil in einer ersten Drehrichtung rotiert,
mit aktiviertem Schraubenfederdichteiement, in einer ausschnitts-

weisen Schnittansicht;

Fig. 5 die Rotationsdichtungsanordnung aus Fig. 4 in einem teilweisen
Querschnitt;
Fig. 6 die Rotationsdichtungsanordnung aus Fig. 1 bei einer anderen

Drehrichtung des in radialer Richtung inneren Maschinenteils, in

einer Seitenansicht mit teilweiser Schnittdarstellung;

Fig. 7 eine weitere Rotationsdichtungsanordnung, bei der die Dichtung in
radialer Richtung auBendichtend ausgefiihrt ist; in einer teilweisen
Schnittdarstellung;

Fig. 8 die Rotationsdichtungsanordnung aus Fig. 7 in einem Querschnitt;

Fig. © eine alternative Ausflihrungsform des Schraubenfederdichtelements
der Rotationsdichtungsanordnungen gemaf Fign. 1 bis 8, in einer
Schnittdarstellung; und

Fig. 10 eine alternative Ausflihrungsform des Schraubenfederdichtelements
der Rotationsdichtungsanordnungen gemaB Fign. 1 bis 8, in einer

Schnittdarstellung.

Fig. 1 zeigt eine Rotationsdichtungsanordnung 10 mit einem ersten und mit
einem zweiten Maschinenteii 12, 14, die zu einer Drehachse 16 koaxial
angeordnet sind. Das zweite Maschinenteil 14 ist relativ zum ersten

Maschinenteil 12 um die Drehachse 16 rotierbar gelagert. Eine erste
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Drehrichtung (im Uhrzeigersinn) des zweiten Maschinenteils ist mit 18
bezeichnet. Das erste Maschinenteil 12 ist als ein Geh&use ausgebildet, das das
in radialer Richtung innenliegend angeordnete zweite Maschinenteil 14 ringférmig
umgreift. Das zweite Maschinenteil 14 kann eine Lagerung fiir das zweite

Maschinenteil aufweisen bzw. ausbilden (in Fig. 1 nicht gezeigt).

Zwischen den beiden Maschinenteilen 12, 14 ist ein ringférmiger Dichtspalt 20
ausgebildet. Zur Abdichtung des Dichtspalts 20 dient eine Rotationsdichtung 22,
die ein elastisch verformbares bzw. elastomeres Halteelement 24 und ein

Dichtelement aufweist.

Das erste Maschinenteil 12 weist eine Dichtungshaltestruktur 26 auf, die
vorliegend als eine Nut ausgebildet ist. In der Dichtungshaltestruktur 26 ist das
Halteelement der Rotationsdichtung 22 am ersten Maschinenteil 12 drehfest
festgelegt bzw. befestigt. Das zweite Maschinenteil 14 weist eine Dichtfliche 28
auf, die durch die duBere Mantelfidche des zweiten Maschinenteils 14 gebildet ist.
Das elastisch verformbare Halteelement 24 weist an seiner der Dichtfliche 28
zuweisenden Oberflache 30 eine Umfangsnut 32 auf. In der Umfangsnut 32 ist
das Dichtelement gehalten angeordnet. Das Dichtelement steht aus der
Umfangsnut 32 in radialer Richtung hervor und liegt an der Dichtfliche 28 des

zweiten Maschinenteils 14 vorgespannt dichtend an.

Das Dichtelement ist als ein Schraubenfederdichtelement 34 ausgebildet. Das
Schraubenfederdichtelement 34 ist koaxial zur Drehachse 16 angeordnet und
umagreift das zweite Maschinenteil 14 ringférmig. Das
Schraubenfederdichtelement 34 liegt innenumfangsseitig, d.h. mit seiner inneren
Umfangsflache 36, an der Dichtflache 28 mit einer durch Pfeile verdeutlichten
Kontaktflachenpressung 38 an der Dichtflache 28 des zweiten Maschinenteils an.
Die Kontaktflachenpressung 38 des Schraubenfederdichtelements 34 gegen die
Dichtflache 28 kann durch das elastische Rickstellverhalten der Schraubenfeder
selbst und/oder durch eine radial gerichtete Vorspannung des
Schraubenfederdichtelements 34 mittels des Halteelements 24 erzeugt sein. Das

Schraubenfederdichtelement 34 liegt vorliegend mit der ihm innewohnenden
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elastischen Rickstellkraft und zuséatzlich unterstiitzt durch das Halteelement 24
an der Dichtflache 28 vorgespannt dichtend an. Das Schraubenfederdichtelement
liegt dementsprechend an einem Nutgrund 40 der Umfangsnut 32 des
Halteelements 24 spielfrei an. Das Schraubenfederdichtelement 34 ist zwischen
Nutflanken 42 der Umfangsnut 32 in axialer Richtung form- oder kraftschliissig
gehalten. Dadurch wird in diesem Bereich eine zuverldssige Abdichtung des
Dichtspalts 20 in axialer Richtung erreicht. Zwecks einer geringen Gleit- bzw.
Haftreibung zwischen dem Schraubenfederdichtelement 34 und dem
Halteelement 24 kann das Schraubenfederdichtelement 34 mit einer
Gleitbeschichtung (in Fig. 2 nicht gezeigt) beschichtet sein.

In Fig. 2 ist die Rotationsdichtung 22 und das zweite Maschinenteil 14 der
Rotationsdichtungsanordnung 10 geméaB Fig. 1 freigestellt und in einer
ausschnittsweise  geschnittenen Ansicht gezeigt. Das Schraubenfeder-
dichtelement 34 weist beispielhaft insgesamt zwei Windungen 44 auf. Es
versteht sich, dass das Schraubenfederdichtelement 34 bei Bedarf auch weitere

Windungen 44 aufweisen kann.

Die Umfangsnut 32 des Halteelements 30 ist (in Umfangsrichtung) stirnseitig
durch Wandabschnitte begrenzt, die jeweils einen Drehanschlag 46 fiir das
Schraubenfederdichtelement 34 bilden. Das Schraubenfederelement ist dadurch
einerseits im montierten Zustand der Rotationsdichtungsanordnung unverlierbar
in der Umfangsnut des Halteelements gehalten. Bei dem in Fig. 2 dargesteliten
Betriebszustand der Rotationsdichtungsanordnung wird das Schraubenfederdicht-
element 34 durch den Reibwiderstand an der Dichtfliche 28 nicht bzw. nur
unwesentlich tordiert, so dass das Schraubenfederdichtelement 34 mit seinen
Stirnflachen 48 von den Drehanschldgen 46 des Halteelements jeweils

beabstandet angeordnet ist.

Fig. 3 zeigt die Rotationsdichtung 22 und das zweite Maschinenteil 14 der
Rotationsdichtungsanordnung 10 gemé&B Fig. 1 in einer freigestellten stirnseitigen

und teilweise geschnittenen Ansicht. Gut zu erkennen ist, dass das
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Schraubenfederdichtelement 34 aus der Umfangsnut 32 des Halteelements 24

radial in Richtung auf und gegen die Dichtflache 28 hervorsteht.

In den Fig. 4 und 5 ist die Rotationsdichtungsanordnung 10 in einem
Betriebszustand gezeigt, bei dem die als Schraubenfederdichtelement 34
ausgebildete Dichtung durch eine vergréBerte Reibung bzw. einen vergréBerten
Reibwiderstand zwischen dem Schraubenfederdichtelement 34 und der
Dichtflache - unter Uberwindung eines zwischen dem Schraubenfederdicht-
element 34 und dem Halteelement 24 existierenden Reibwiderstands - durch das
in der ersten Drehrichtung 18 (Fig. 1) rotierende zweite Maschinenteil 14 in
Drehrichtung 18 mitgenommen und mit seiner jeweilig in Drehrichtung 18
weisenden Stirnseite 48 gegen den der Stirnseite 48 zugeordneten Drehanschlag
46 des Halteelements 24 geflhrt ist.

Aufgrund der zwischen dem Schraubenfederdichtelement 34 und der Dichtflache
28 existierenden Reibung bzw. dem daraus resuitierenden Reibwiderstand wird
das am Drehanschlag 46 abgestiitzte Schraubenfederdichteiement 34 mit einer
aus der Drehbewegung des zweiten Maschinenteils 14 resuitierenden
Torsionskraft beaufschlagt und tordiert. Die Torsion des Schraubenfeder-
dichtelements 34 verhélt sich - in Abhé&ngigkeit von der gewéhiten
Federkennlinie des Schraubenfederelements 34 - proportional zum
Reibwiderstand zwischen der Dichtflaiche und dem daran anliegenden
Schraubenfederdichtelement 34. Das Schraubenfederdichtelement 34 wird
dadurch in radialer Richtung - entgegen dem dem Schraubenfederdichtelement
34 innewohnenden elastischen Rickstellvermdgens sowie der auf das
Schraubenfederdichtelement 34 nach innen gerichtet wirkenden Radialkraft des
Halteelements 24 - aufgeweitet und dadurch die Flachenpressung zwischen dem
Schraubenfederdichtelement 34 und der Dichtflaiche 28 verringert. Dadurch wird
die Reibung zwischen dem Schraubenfederdichtelement und der Dichtflaiche 28
und mithin der Reibwiderstand auf ein vorgegebene Reibung/einen vorgegebenen
Reibwiderstand begrenzt. Im Ergebnis weist die Rotationsdichtung 22 der
Rotationsdichtungsanordnung 10 dadurch einen Selbstschutzmechanismus auf,

durch den das Schraubenfederdichtungselement 34 wahrend eines
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Betriebseinsatzes vor einer GbermaBigen reibungsbedingten (mechanischen und

thermischen) Beanspruchung geschitzt ist.

Fig. 6 zeigt die Vorstehend erlduterte Rotationsdichtungsanordnung 10 in einem
Betriebszustand, in dem das drehbar gelagerte Maschinenteil 14 in einer der
ersten Drehrichtung entgegengesetzten Drehrichtung 18  bewegt wird und im
aktivierten, d.h. tordierten, Zustand. Das Schraubenfederdichtelement 34 der
Rotationsdichtung 22 ist dabei in einer zu den vorstehenden Ausfiihrungen
analogen Weise mit seiner in Drehrichtung 18° weisenden Stirnfliche 48 am
zugeordneten Drehanschlag 46 des Halteelements 24 abgestiitzt.

Das vorstehend erlduterte Funktionsprinzip kann gemaB der in den Figuren 7
und 8 gezeigten Ausflihrungsform der Erfindung auch bei einer
Rotationsdichtungsanordnung 10 mit  einer radial auBendichtenden
Rotationsdichtung 22 realisiert werden. Das Halteelement 24 ist in diesem Fall an
einer Dichtungshaltestruktur 26 des zweiten, d.h. an dem in radialer Richtung
innenliegend  angeordneten,  Maschinenteil 14  befestigt. Das als
Schraubenfederdichtelement 34 ausgebildete Dichtelement liegt an der
Dichtflache 28 des ersten Maschinenteils 12, dichtend an. Im Gegensatz zu der in
den Figuren 1 bis 6 gezeigten Rotationsdichtungsanordnung wird das
Schraubenfederdichtelement 34 zum Schutz vor einer (iberméBigen
Beanspruchung durch Reibung an der Dichtfliche 28 mitteis einer
torsionsbedingten und nach radial innen gerichteten Kompression in seiner
Anlage an der Dichtflache entlastet. Gem&B3 Fig. 8 st das
Schraubenfederdichtelement 34 mit seinem der Drehrichtung 18 entgegen
gerichteten freien Endabschnitt 50 am Halteelement 24 festgelegt. Der freie
Endabschnitt 50 kann diesbeziiglich abgewinkelt sein und in eine Vertiefung 52
des Nutgrunds 40 eingreifen, wie dies in Fig. 8 gezeigt ist. Vorstellbar ist auch,
dass der freie Endabschnitt 50 des Schraubenfederdichtelement 34 in eine
Ausnehmung einer der beiden Nutflanken 42 der Umfangsnut 34 eingreift oder in

anderer Weise am Halteelement 24 befestigt ist.
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In dem Falle, dass der Reibwiderstand zwischen dem
Schraubenfederdichtelement 34 und dem ersten Maschinenteil 12 den
vorgegebenen Reibwiderstandswert erreicht bzw. C(bersteigt, wird das
Schraubenfederdichtelement 34  ggf. gegen einen  zwischen dem
Schraubenfederdichtelement und dem Halteelement existierenden
Reibwiderstand - durch das in der ersten Drehrichtung (Fig. 1) rotierende zweite
Maschinenteil 12 in Drehrichtung mitgenommen und derart tordiert, dass das
Schraubenfederdichtelement 34 in radialer Richtung - entgegen dem dem
Schraubenfederdichtelement 34 innewohnenden elastischen Riickstellvermégen
(nach radial auBen gerichteten Rickstelikraft) sowie einer ggf. auf das
Schraubenfederdichtelement 34 einwirkenden Radialkraft des Halteelements 24 -
in radialer Richtung komprimiert wird, so dass die Kontaktflachenpressung 38
zwischen dem Schraubenfederdichtelement 34 und der Dichtflache 28 verringert

ist.

Das  Schraubenfederdichtelement 34 kann insbesondere aus PTFE
(Polytetrafluorathylen) oder einem anderen geeigneten Kunststoff, bzw. einem
Verbundwerkstoff bestehen. Das Halteelement 24 besteht vorzugsweise aus
einem gummielastisch verformbaren Material, beispielsweise PU (Polyurethan)

oder dergleichen.

Die Schraubenfederdichtelemente 34 der vorstehend im Zusammenhang mit den
Figuren 1 bis 8 erlauterten Rotationsdichtungsanordnungen 10 kénnen jeweils
eine oder mehrere Nuten bzw. Riefen aufweisen, die zur Drehachse 16
schrauben- bzw. spiralférmig verlaufend angeordnet sein kénnen. Dadurch kann
bei einer Rotation des um die Drehachse 16 rotierbaren Maschinenteils 12, 14
eine Rlckforderung eines im Dichtspalt angeordnetes Fluids, beispielsweise
Schmierdl, Uber das Schraubenfederdichtelement 34 erreicht werden. Gemiaf
Fig. 9 kann eine Nut bzw. Riefe 54 beispielsweise in radialer Richtung mit dem
spiralformigen  Anlagebereich 56 der einzelnen Windungen 44 des
Schraubenfederdichtelements 34 fluchten. Alternativ oder zusétzlich kann die
spiralférmige Nut/Riefe 54 in der Umfangsflache 36 des Schraubenfederelements

34 zum Anlagebereich 56 axial versetzt angeordnet sein, wie dies in Fig. 10
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dargestellt ist. Die in Fig. 10 gezeigte spiralférmige Nuten/Riefe 54 weist dabei
eine Steigung (in Fig. 10 nicht bezeichnet) auf, die der Steigung des
Schraubenfederelements 34 entspricht. Die riickférderbare Schmierdlmenge

kann durch mehrere der vorgenannten Nuten/Riefen 54 weiter erhdht werden.
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Patentanspriiche

1. Rotationsdichtungsanordnung (10) umfassend:

zwei Maschinenteile (12, 14), die um eine Drehachse (16) relativ
zueinander rotierbar angeordnet sind,

wobei eines der beiden Maschinenteile (12, 14) eine
Dichtungshaltestruktur (26) und das jeweils andere der beiden
Maschinenteile (12, 14) eine Dichtflache (28) ausbildet,

eine Rotationsdichtung (22) zum Abdichten eines zwischen den beiden
Maschinenteilen (12, 14) ausgebildeten Dichtspalts (20),

mit einem elastisch verformbaren Halteelement (24), das an der
Dichtungshaltestruktur (26) des einen Maschinenteils (12, 14) gehalten
ist und mit einem Dichtungselement, das an der Dichtfliche (28) des
anderen Maschinenteils (12, 14) mit einer Flachenpressung (38)
dichtend anliegt,

wobei das Dichtelement als ein Schraubenfederdichtelement (34)
ausgebildet ist, das zur Drehachse (16) koaxial verlaufend angeordnet
ist und welches in einer Umfangsnut (32) des Halteelements (24)
derart angeordnet ist, dass das Schraubenfederdichtelement (34) bei
einer Rotationsbewegung der Maschinenteile relativ zueinander
proportional zum Reibwiderstand zwischen dem Schraubenfeder-
dichtelement (34) und der Dichtfliche (28) tordiert und die
Kontaktflachenpressung  (38) zwischen dem  Schraubenfeder-
dichtelement (34) und der Dichtflédche (28) verringert wird.

2. Rotationsdichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Schraubenfederdichtelement (34) innenumfangsseitig an der
Dichtflache (28) dichtend anliegt.
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. Rotationsdichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Umfangsnut (32) des Halteelements (24) fiir das
Schraubenfederdichtelement (34) einenends einen ersten Drehanschiag
(46) und vorzugsweise anderenends einen zweiten Drehanschlag (46) fiir

das Schraubenfederdichtelement (34) aufweist.

. Rotationsdichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Schraubenfederdichtelement (34) auBlenumfangsseitig an der
Dichtflache (28) anliegt.

. Rotationsdichtungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Schraubenfederdichtelement (34) mit zumindest einem seiner
freien Endabschnitte (50), bevorzugt mit beiden seiner freien
Endabschnitte, am Halteelement (24) lagefixiert gehalten ist.

. Rotationsdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schraubenfederdichtelement (34) in der
Umfangsnut (32) des Halteelements (24) in axialer Richtung form- oder

kraftschllssig gehalten angeordnet ist.

. Rotationsdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schraubenfederdichtelement aufgrund
seines elastischen Riickstellvermdgens an der Dichtfliche vorgespannt

dichtend anliegt.

. Rotationsdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schraubenfederdichtelement (34) durch
das elastische Halteelement (24) in radialer Richtung gegen die
Dichtflache (28) gespannt ist.
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9. Rotationsdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schraubenfederdichtelement (34) an
seiner an der Dichtflache (28) anliegenden Umfangsflache (36) eine Riefe
(54) aufweist, die zur Drehachse (16) bevorzugt schraubenférmig

verlaufend angeordnet ist.

10.Rotationsdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schraubenfederdichtelement (34) aus
einem thermoplastischen oder duroplastischen Kunststoff, einem
Verbundwerkstoff oder aus Metall besteht.

11.Rotationsdichtungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schraubenfederdichtelement (34)
und/oder das Halteelement (24) mit einer Gleitbeschichtung versehen
ist/sind.

12.Rotationsdichtung (22) flr eine Rotationsdichtungsanordnung (10) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend ein elastisch
verformbares Halteteil (24) mit einer Umfangsnut (32) und mit einem als
Schraubenfederdichtelement (34) ausgebildeten Dichtelement, das in der
Umfangsnut (32) angeordnet ist.
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