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LEUCHTKORPER MIT MINDESTENS EINEM LED-CHIP

Die Erfindung betrifft ein Leuchtmittel mit einem
Leuchtkdrper (5), der mindestens einen LED-Chip
(6) und eine transparenten Hulle (9) aufweist, die

den LED-Chip (6) umgibt und die eine
Lichtaustrittséffnung (20) aufweist, wobei
Anschlusse (7, 8) vorgesehen sind, mit

Kontaktflachen (10, 11), die in die Richtung der
Lichtaustrittséffnung (20) hin orientiert sind, wobei
der Leuchtkérper (5) auf einer Platine angeordnet
ist, die mit mindestens einer Offnung (2) versehen
ist, die leitende Auflagen (3, 4) zur Versorgung des
Leuchtkérpers (5) aufweist, und wobei die Hulle (9)
die Offnung (2) verschlieBt, und wobei die
Lichtaustrittséffnung (20) zu der den Auflagen (3, 4)
gegenlberliegenden Seite (18) der Platine (1)
gerichtet ist. Eine verbesserte Warmeabfuhr wird
dadurch erreicht, dass die Platine aus mehreren
Abschnitten besteht, die raumlich gefaltet sind und
insbesondere einen rohrférmigen Kdrper bilden und
dass vorzugsweise an einem Ende des rohrférmigen
Kérpers Anschlisse flr eine Verbindung mit einem
Sockel vorgesehen sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Leuchtmittel mit einem Leuchtkdérper, der mindes-
tens einen LED-Chip und eine transparente Hille aufweist, die den LED-Chip umgibt und die
eine Lichtaustrittsdffnung aufweist, wobei Anschliisse mit Kontaktflachen, die in die Richtung
der Lichtaustritts6ffnung hin orientiert sind, vorhanden sind, wobei der Leuchtkérper auf einer
Platine angeordnet ist, die mit mindestens einer Offnung versehen ist, die leitende Auflagen zur
Versorgung des Leuchtkdrpers aufweist, und wobei die Hille die Offnung verschlieBt, und
wobei die Lichtaustrittséffnung zu der den Auflagen gegenlberliegenden Seite der Platine
gerichtet ist.

[0002] Der Markt fur Leuchtmittel mit Halbleitern oder Entladungssysteme ist zur Zeit in einer
lebhaften Entwicklung. Dabei wird eine Vielzahl an Lésungen entworfen, die jedoch untereinan-
der nicht austauschbar sind und einen vermeidbaren Aufwand an Material und Leistungen
verursachen. Zusatzlich besteht das Problem, dass die meisten Varianten von Energiesparlam-
pen deutlich gréBer sind als die herkémmliche Glihlampe bzw. dass die Abstrahlrichtung des
Lichtes nicht den Vorgaben durch eine gewdhnliche Gllhbirne entspricht. Der dritte Faktor, die
Lichtfarbe, wird hier nicht weiter betrachtet, da Lésungen vorhanden sind, um die gewlinschte
Farbtemperatur bereit zu stellen.

[0003] Die hier vorgestellte Lésung soll die Voraussetzungen fiir eine weitestgehend automati-
sierte Herstellung bieten. Durch die modernen Bauteile, Schaltregler sowie LED's, kann mit sehr
geringem Raumbedarf die erforderliche Leistung bereit gestellt werden. Die zur Zeit besten
verfligbaren LED weisen einen Lichtstrom von mehr als 150 Lumen/Watt auf. 8 Watt elektri-
scher Leistung an der LED entsprechen somit dem Lichtstrom einer 100 W Glihbirne.

[0004] Um eine technisch und wirtschaftlich effiziente Herstellung von Leuchtmitteln auf Basis
der LED-Technologie darstellen zu kdnnen, ist es einerseits erforderlich hohe Lichtleistungen
bereitzustellen, wobei andererseits fur eine effiziente Kihlung zu sorgen ist, um die erforderli-
che Lebensdauer zu erreichen. Weiters muss die Herstellung einfach und kostenglinstig sein,
um die wirtschaftliche Wettbewerbsfahigkeit sicherzustellen.

[0005] Aus der WO 2010/024583 A ist eine LED-Lampe bekannt, bei der mehrere LEDs auf
einer Platine angeordnet sind. Das Licht wird durch eine Offnung einer Abdeckung, die gleich-
zeitig die Isolierung gegen Netzspannung darstellt, geleitet. Die Kihlung erfolgt durch Liftungs-
6ffnungen in der isolierenden Hulle aus Kunststoff. Neben einem komplexen Aufbau ist die
Kihlung bei dieser Ausflhrungsform fir viele Anwendung unzureichend, so dass thermische
Probleme auftreten.

[0006] Weitere bekannte Ldsungen sind in der CN 10158675 A, der CN 2805089 Y und in der
DE 100 54 212 A gezeigt. Ein besonderes Problem bei den derzeitigen Lésungen ist der Wér-
mestau im Inneren der elektrischen Vorschaltgerate. Aufgrund einer unzureichenden Bellftung
treten in den Bauelementen Temperaturen bis an die 100°C auf, wodurch die Lebensdauer
durch thermischen Stress erheblich verringert wird. Auch bei Lésungen mit Einbau der Elektro-
nik in den Kihlkérper ist vielfach die Warmeabfuhr unzureichend.

[0007] Die US 2009/0250709 A offenbart einen Leuchtkérper und ein Leuchtmittel, aufweisend
eine mit Durchbriichen versehene Leiterplatte mit riickseitig montierten Leuchtdioden. Diese
weisen jeweils ein Gehduse auf, das die LED's und die Kontakte aufnimmt, wobei ein transpa-
rentes Emissionsfenster vorgesehen ist.

[0008] Die EP 1 111 738 A zeigt einen Leuchtkdrper und ein Leuchtmittel mit einem vollstandig
transparenten Gehause, aus dem die Kontakte seitlich herausgefihrt sind.

[0009] Alle bekannten Ldsungen sind nicht in der Lage, sehr gute warmetechnische Eigen-
schaften mit einer gleichmaBigen Abstrahlung in einem groBen Winkelbereich zu verbinden.

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen
Leuchtkérper anzugeben, mit dem effiziente Leuchtmittel hergestellt werden kdnnen, wobei
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besonderes Augenmerk auf die leichte Herstellbarkeit und die effiziente Warmeabfuhr gerichtet
wird und bei dem eine hohe GleichmaBigkeit der Abstrahlung erreicht werden kann.

[0011] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass die Platine aus mehreren Abschnitten besteht,
die raumlich gefaltet sind und insbesondere einen rohrférmigen Kérper bilden und dass vor-
zugsweise an einem Ende des rohrférmigen Kdrpers Anschliisse fiir eine Verbindung mit einem
Sockel vorgesehen sind.

[0012] Ein wichtiger Aspekt der vorliegenden Erfindung ist, dass der Leuchtkdrper im Gegen-
satz zu bekannten Lésungen nicht dazu ausgebildet ist, auf einen Sockel oder auf eine Platine
aufgesetzt zu werden, sondern einen umgekehrten Aufbau aufweist, bei dem der Lichtaustritt in
Richtung der Kontaktierung stattfindet. Auf diese Weise kénnen LED-Anordnungen dargestellt
werden, die sowohl thermisch effizient als auch leicht herstellbar sind.

[0013] Wesentlich ist, dass die Platine aus mehreren Abschnitten besteht, die raumlich gefaltet
sind und insbesondere einen rohrférmigen Koérper bilden. Weiters ist es glnstig, wenn an der
Platine mindestens ein Kiihlkdrper angebracht ist.

[0014] Vorgeschlagen wird in einem ersten Schritt, mehrere Platinen nebeneinander in einer
Ebene automatisch zu bestlcken, wobei alle Bauteile, inklusive der LED-Lichtquellen, auf einer
Seite angeordnet sind. Der zweite Schritt besteht darin, die Platinen derart zu falten, dass die
nicht bestlickte Seite nach auBen weist und ein rohrférmiges Gebilde entsteht. Das Licht von
den LED's wird Ober eine Offnung durch die Platine geleitet. Da alle Bauteile auf der Innenseite
der jetzt rohrférmig gefalteten Platine liegen, bleibt eine véllig ebene AuBenflache Ubrig, deren
Oberflache bereits gegen die Netzspannung isoliert ist. Durch die Montage aller Bauteile auf
einer Seite der Platine, der Innenseite, kann die Abwarme leicht durch die genannte Platine
nach auBen geleitet werden, ohne in die Nahe einer elekirischen Verbindung zu kommen.
Damit liegt die elektrische Grenze bereits bei der Platine und nicht, wie bei allen bisherigen
Ldsungen, auBerhalb, bei den Leuchtmitteln. Der Vorteil ist, dass sich alle MaBnahmen als
Beriihrschutz gegen Stromschlag auf die gefaltete Platine beschranken, die zahlreichen Hilfs-
konstruktionen zum Ableiten der Warme und zum Isolieren kdnnen entfallen.

[0015] Im letzten Schritt werden die rohrférmig gefalteten Platinen in einen z.B. metallischen
Kuhlkérper eingeschoben, um die Abwérme sicher und besser gegenuber allen bekannten
Lésungen abfiihren zu kénnen. Der Kithlkérper seinerseits hat wieder Offnungen fiir das Licht
von den LED's. Um den Wéarmelbergang zu verbessern und den Elementen eine bessere
Haftung zu geben, kénnen die Platinen Uber einen warmeleitenden Klebstoff mit dem Kihlkor-
per verklebt werden.

[0016] Besonders giinstig ist es, wenn Anschliisse seitlich einander gegeniberliegend aus der
Hulle geflhrt sind. Auf diese Weise kann die thermische Ableitung besonders glinstig gestaltet
werden.

[0017] Eine besonders einfache Montage des Leuchtkdrpers ist gegeben, wenn die Hulle eine
der Lichtaustritts6ffnung benachbarte Abstufung aufweist.

[0018] GemaB einem weiteren Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung ein Leuchtmittel mit
einem Leuchtkdrper der oben beschriebenen Art, wobei erfindungsgemaB eine Platine mit
mindestens einer Offnung vorgesehen ist, die leitende Auflagen zur Versorgung des Leuchtkor-
pers aufweist, und wobei die Hllle die Offnung verschlieBt, wobei die Lichtaustrittséffnung zu
der den Auflagen gegeniiberliegenden Seite der Platine gerichtet ist.

[0019] Die Montage des LED-Leuchtkdrpers erfolgt also von der Riickseite der Platine her, die
zunachst die abgefihrte Warme aufnimmt und auf der die zur Versorgung erforderlichen Bautei-
le angebracht sind. Ein wesentlicher Vorteil dieser Ausflhrungsvariante besteht auch darin,
dass die AuBenseite der Platine frei von stromflihrenden Elementen ist, so dass eine gesonder-
te Isolierung oder ein Berlihrschutz gegen Stromschlag nicht erforderlich sind.

[0020] Eine besonders kompakte und effiziente Montage wird erreicht, wenn die Hullle des
Leuchtkérpers eine der Lichtaustrittséffnung benachbarte Abstufung aufweist, die einen Rand
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der Offnung aufnimmt. Der Leuchtkérper kann damit nicht nur die Offnung abdecken, sondern
weist auch einen mechanisch sicheren Sitz in der Offnung der Platine auf.

[0021] Eine besonders kompaktie Ausfihrung wird erreicht, wenn die Lichtaustrittséffnung eine
Oberflache aufweist, die im Wesentlichen biindig mit der den Auflagen gegeniiberliegenden
Oberflache der Platine ist.

[0022] Thermisch optimal kann das Leuchtmittel dann gestaltet werden, wenn leitenden Aufla-
geflachen unmittelbar um den Leuchtkdrper angeordnet sind.

[0023] Fir die Bestlickung mit LEDs mit integrierter Linse ist eine Modifikation beim Gehause
der LEDs von Vorteil. Die bislang verwendete Linse auf der LED erhalt eine Stufe, die in die
Ausnehmung auf der Platine passt. Mit dem Einsetzen wird die LED in der Offnung zentriert und
verschlieBt die genannte Offnung. Die elektrischen Anschliisse der LED werden bis auf die
Hbhe der Stufe herunter gezogen und mit der Platine verbunden. Die Abwarme der LED wird
Uber die Anschliisse auf die Platine abgeleitet. Verstarkungen der Warmeableitung sind durch
ein zusatzliches Blech an einem oder beiden Anschliissen mdglich, aber nicht unbedingt erfor-
derlich. Die Bleche hétten die Funktion, die entstehende Abwéarme Uber eine groBere Flache zu
verteilen und groBflachig in die Platine einzuleiten. Die Bleche kdnnen dafiir mit einer Sicke
versehen sein, in der die LED bzw. der Chip eingesetzt wird. Die LED selbst schlieBt an der
Gegenseite mit der Platine blindig ab, es gibt keinen Uberstand, der ein Einschieben der Platine
behindern kénnte. Vergleichbare Geh&ausekonstruktionen sind unter der Bezeichnung ,Pan-
cake" bei Halbleitern bekannt.

[0024] Die Elektronik wird in einen Stitz- und Kihlkdrper eingebaut, der sowohl als Halterung
fur die Elektronik, als auch fiir die Licht abgebenden Elemente dient. Dabei sind verschiedenste
Formen denkbar, z.B. ein vieleckiger Hohlkdrper mit Kihlfinnen zum Ableiten der Verlustwarme
in den Bereich der Lichtabgabe. Besonders vorteilhaft ist ein Querschnitt in der Form eines
gleichseitigen Dreiecks, da damit in Verbindung mit einem Abstrahlwinkel von 120° eine
gleichméBigere Lichtverteilung gewahrleistet werden kann. Die Elektronikplatine oder ein ver-
gleichbarer Koérper weist die Befestigung der Stifte fir die Kontaktierung auf, die Gleichrichtung
der Spannung, die Umwandlung in einen Strom fir die Lichtquellen. Die gesamte Vorschalt-
elektronik kann auf diese Weise im Inneren des Platinen-Hohlkdrpers angeordnet werden, so
dass in dem die Platine tragenden Sockel, der in der Regel schlecht kiihlbar ist, keine Bauteile
angeordnet werden mussen.

[0025] Die Platine besteht aus z. B. mehreren Flachen flr eine im Querschnitt dreieckige bis
kreisférmige Ausflihrung des gefalteten Systems. Die Platine weist eine oder mehrere Trennli-
nien auf, an denen die erforderlichen Kontakte durch elektrisch leitende Briicken, z.B. Drahtbr(-
cken, zwischen den Flachen hergestellt werden. Die Platine ist wahrend der Bestlickung und
dem Verldten in einem ebenen Zustand. Das isolierende Tragermaterial der Platine soll eine
gute Warmeleitfahigkeit aufweisen, um die entstehende Verlustwarme der Halbleiter Gber die
Flache der Platine zu verteilen. Besonders geeignet sind hierflir Platinen aus einem nicht lei-
tenden Material, beispielsweise einem Keramikmaterial, die z.B. an der AuBBenseite eine zusatz-
liche Beschichtung aus Kupfer aufweisen kénnen. Bei hinreichend gutem Wé&rmedurchgang
sind auch Kunststoffe oder Verbundmaterialien geeignet, die einen vergleichbaren Aufbau
aufweisen.

[0026] Die zu einem Rohr geformte Elektronik wird in den bereits erwéhnten Stutzkérper einge-
setzt, wobei die Offnung einen entsprechenden Querschnitt aufweist. Der Spalt zwischen der
Platine der Elektronik und dem Stitzkérper wird - sofern warmetechnisch erforderlich - mit
einem flachigen, warme leitenden Material gefillt, z. B. einem Klebemittel, einem elastischen,
warme leitenden Kunststoff und vergleichbaren. Da die elekirische Grenze bereits in der Platine
liegt, kdnnen alle weiteren MaBnahmen zum Isolieren wegfallen.

[0027] Von besonderem Vortell ist es, wenn an der Platine und/oder gegebenenfalls am Kihl-
kérper Befestigungselemente fir Lichtleitkdrper vorgesehen sind. Damit ist es méglich, Linsen
oder andere zur Lichtleitung vorgesehene Elemente gezielt anzubringen, um die fir AuBenan-

3/6



> dstersichisches AT 509 676 B1 2012-08-15
V patentamt

wendungen benétigte genaue Lichtverteilung gewahrleisten zu kénnen.

[0028] Die Erfindung betrifft auch eine Ldsung, bei der der Leuchtkérper keine Hiille aufweist,
sondern direkt auf die Platine aufgebracht ist. Die Lichtverteilung wird in diesem Fall durch
Linsen bewirkt, die vor dem Leuchtkérper an der Platine angebracht sind.

[0029] In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren darstellten Aus-
fihrungsvarianten naher erlautert.

[0030] Es zeigen

[0031] Fig. 1 schematisch in einer Explosionsdarstellung einen Abschnitt eines Leuchtmittels
mit einem erfindungsgemaBen Leuchtkérper,

[0032] Fig. 2 ein Leuchtmittel mit aufgeklappter Platine und
[0033] Fig. 3 einen Querschnitt durch ein erfindungsgeméBes Leuchtmittel.

[0034] Das Leuchtmittel von Fig. 1 besteht aus einer Platine 1 mit einer Offnung 2, wobei die
Platine 1 eine Vorderseite 18 und eine Rickseite 19 aufweist. Auf der Riickseite 19 sind Aufla-
gen 3, 4 aus Kupfer angebracht, um eine Versorgungsspannung zur Verfligung zu stellen und
um Warme abzuleiten.

[0035] Eine Leuchtkérper ist insgesamt mit 5 bezeichnet. Der Leuchtkérper 5 besteht aus ei-
nem LED-Chip 6 mit Anschlliissen 7, 8, der in einer Hiille 9 aus transparentem Kunststoff einge-
gossen ist. Die Anschliisse 7, 8 besitzen Kontaktflachen 10, 11 die nach vorne orientiert sind,
d.h. in Richtung der Lichtabstrahlung orientiert sind. Uber diese Kontaktflache 10, 11 wird der
Leuchtkérper 5 an den Auflagen 3, 4 befestigt, beispielsweise angeldtet. Die Hille 9 besitzt an
ihrer Vorderseite eine Abstufung 12, die eine Lichtaustrittséffnung 20 umgibt, Giber die der LED-
Chip 6 sein Licht nach auBen abgibt. Dabei sitzt die Abstufung 12 des Leuchtkdrpers 5 am
Rand 21 der Offnung 2 auf und dichtet die Offnung weitgehend ab. Die Oberflache 22 der
Lichtaustrittséffnung 20 ist in zusammengebautem Zustand im Wesentlichen blindig mit der
Oberflache 18 der Platine 1.

[0036] In Fig. 2 ist eine Platine 1 dargestellt, die aus vier gelenkig miteinander verbundenen
Abschnitten 1a, 1b, 1c, 1d besteht. Im ersten Abschnitt 1a sind zwei Leuchtkdrper 5 eingesetzt,
wahrend in den Ubrigen Abschnitten 1b, 1c, 1d die Offnungen 2 ersichtlich sind. Elektrisch
leitende Briicken 13 verbinden die Abschnitte 1a, 1b, 1c, 1d untereinander.

[0037] In Fig. 3 ist eine gefaltete Platine 1 im Schnitt erkennbar, die von einem Kihlkérper 14
aus einem Profilrohr umgeben ist. Der Kihlkdrper 14 besitzt Offnungen 15, die in zusammen-
gebautem Zustand mit den Offnungen 2 der Platine 1 fluchten, um die Abstrahlung von Licht zu
ermbglichen. Weiters ist der Kihlkdrper 14 mit Kihlrippen 16 ausgestattet, die Nuten 17 auf-
weisen, um Lichtleitelemente wie etwa Linsen aufnehmen zu kénnen.
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Patentanspriiche

1. Leuchtmittel mit einem Leuchtkdrper (5), der mindestens einen LED-Chip (6) und eine
transparenten Hdlle (9) aufweist, die den LED-Chip (6) umgibt und/ die eine Lichtaustritts-
offnung (20) aufweist, wobei Anschlisse (7, 8) vorgesehen sind mit Kontaktflachen (10,
11), die in die Richtung der Lichtaustrittséffnung (20) hin orientiert sind, wobei der Leucht-
koérper (5) auf einer Platine angeordnet ist, die mit mindestens einer Offnung (2) versehen
ist, die leitende Auflagen (3, 4) zur Versorgung des Leuchtkdrpers (5) aufweist, und wobei
die Hdlle (9) die Offnung (2) verschlieBt, und wobei die Lichtaustrittséffnung (20) zu der
den Auflagen (3, 4) gegeniiberliegenden Seite (18) der Platine (1) gerichtet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Platine aus mehreren Abschnitten besteht, die rdumlich gefaltet
sind und insbesondere einen rohrférmigen Kdrper bilden und dass vorzugsweise an einem
Ende des rohrférmigen Korpers Anschllsse flr eine Verbindung mit einem Sockel vorge-
sehen sind.

2. Leuchtmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschllisse (7, 8) des
Leuchtkdrpers (5) seitlich einander gegentberliegend aus der Hulle (9) geflhrt sind.

3. Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hille (9) des Leuchtkdrpers (5) eine der Lichtaustritts6ffnung (20) benachbarte Abstufung
(12) aufweist.

4. Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hille
(9) des Leuchtkdrpers (5) eine der Lichtaustrittséffnung (20) benachbarte Abstufung (12)
aufweist, die einen Rand (21) der Offnung (2) aufnimmt.

5. Leuchtmittel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtaustrittsoff-
nung (20) eine Oberflache (22) aufweist, die im Wesentlichen biindig mit der den Auflagen
(3, 4) gegeniiberliegenden Oberflache (18) der Platine (1) ist.

6. Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die lei-
tenden Auflagen (3, 4) flachig unmittelbar um den Leuchtkdrper (5) angeordnet sind.

7. Leuchtmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Platine (1) mindestens ein Kiihlkdrper (14) angebracht ist und dass an der Platine (1)
und/oder gegebenenfalls am Kuohlkérper (14) vorzugsweise Befestigungselemente fir
Lichtleitkdrper vorgesehen sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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