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(57) Abstract

The method according to the invention comprises the recovery of
condensable and/or gaseous light fractions of the effluent and the rein-
jection of those fractions in the well or wells and/or the field. The meth-_
od comprises the heating of the effluent (3) coming from the well (2),
the separation of the gas, liquid and solid phases of the effluent (4), the
compression, cooling and dehydration of the gas phase (5) with rec-
overy of hydrocarbon condensate (8) and reinjection in the well (2) or
in the field (1). The invention allows to facilitate the exploitation of hy-
drocarbon fields.

(57) Abrégé

Le procédé selon l'invention consiste & récupérer les fractions 1é-
géres condensables et/ou gazeuses de 'effluent et 4 les réinjecter dans le
ou les puits et/ou le gisement. Il comprend le chauffage de l'effluent (3)
provenant du puits (2), la séparation des phases gazeuses, liquides et so-
lides de l'effluent (4), la compression, le refroidissement et la déshydra-
tation de la phase gazeuse (5) avec récupération des condensats hydro-
carbures (8) et la réinjection dans le puits (2) ou dans le gisement (1).
L'invention permet de faciliter I'exploitation de gisements d’hydrocar-
bures.
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EXTRACTION DES GISEMENTS PETROLIFERES AVEC LA REINJECTION DE MATERIAUX SEPARES

La présenté invention concerne un procédé destiné
8 maximiser la récupération des fluides des gisements
d'hydrocarbures liquides et en faciliter l'exploitatiom
avec application, en particulieg,aux gisements d'hydro=
carbures lourds et/ou visqueux, et aux gisements .
d'hydrocarbrres éyant un point de figeage élevé.

D'une maniére générale)les pétroles bruts sont
constitués par un ensemble d'une grande variété
d'hydrocarbures pouvant aller du méthane aux parafiniques
lourds parfois mélangés, en quantités extrémement
variables & des hydrocarbures cycliques ou aromatiques,
voire mé&me & des solides  genre asphalténes associés
a des atomes métalloides, métaux ou autres, avec
association éventuelle de corps chimiques non
hydrocarbures. ,

Dés que le gisement est un peu profond, l'exploita-
tion se fait par puits, et la récupération du pétrole
en place est foncfion,plus particuliérement,du nombre
de puits, de Jesurs espacements, de la vitesse de soutie
rage, et des rnioyens utilisés pour conserver la pression
du gisement ou pour déplacer les fluides en place dans
le gisement vers les puits de soutirage.

Dés que le pétrole brut en place dans le gisement
est un peu lourd et que sa viscosité ou sa plasticité
est élevée, la quantité de.pétrole brut que l'cn peut
espérer récupérer, comparée a4 la quantité de pétrole
en place dans le gisement, est relativement faible,

Les moyens 2 mettre en oeuvrevpour assister la
production étant cofiteux en matériel et en exploitation.
- Par ailleurs, il arrive souvent que la hauteur de

la colonne de pétfole brut dans le puits de production
génére une pression au niveau du gisement, voisine de/
ou §upérieure a la pression du gisement. On est alors
amené & utiliser des pompes de différents types pour
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- acceptable. Une autre méthode consiste & utiliser dum

-2

,acheminer’ou aider a acheminer, le pétrolé brut jusqu'a

la surface, ou pour faire produire les puits & un déb;t

gaz que l'on remélange au pétrole brut dans le puits,

!

afin de diminuer la masse volumique moyenne du mélange

gaz-pétrole el provoquer ou améliorer ainsi le débit
du puits (gas 1ift). ,

En outre,dés que pétrole est trop visqueux, om
injecte dans le gisement un fluide de réchauffage et
parfois, correlativement ou non, des fluides aidant
au déplacement du pétrole brut dans le gisement.,

‘D'autre méthodes utilisent des procédés électriques,
électrolytiques ou A ondes hautes fréquences pour obtenir
le déplacement du pétrole dans le gisement.

Enfié;une.autre fagcon de procéder consiste 3
injecter de l'air ou un comburant dans le gisement et
& provoquer la combustion d'une partie du pétrole dans
le gisement, et bénéficier ainsi des effets consdcutifs
& ce procédé.

Selon le type de gisement, ces méthodes, toujours
collteuses, donnent des résultats souvent discutables
et parfois aléatoires,et ne facilitent pas toujours
la séparation des effluents rendus en surface.

L'invention a donc pour but de supprimer tout
ou partie des inconvénients ou aléas précédemment
mentionnés. - ’

A cet effet, le procédé de production du gisement
d'hydrocarbures, notamment dans le but d'améliorer
la récupération de l'effluent, de faciliter son
acheminement jusqu'aux installations de traitement, -
ainsi que son traitement, consiste & récupérer les
fractions légéres condensables et/ou'gazeuses de
l'effluent, méme si elles sont assocides en petite
quantité, et 4 les réinjecter dans le ou les puits
et/ou dans le gisement.

Selon une autre caractéristique de lt'invention,

ce procédé peut en outre comprendre  successivement,

BUREAD
OMPIL _
AT WIFO W
NGNS




WO 83/01273 PCT/FR82/00161

10

15

20

25

30

35

-3-
le chauffage de l'effluent provenant du puits, la
séparation des phases gazeuses, liquides et solides

de l'effluent, la compression, le refroidissement et

éventuellement la déshydratation de la phase gazeuse,
avec récupération des condensats. hydrocarbures et la
réinjection des condensats dans le puits ou dans 1le
gisement.

L'invention concerne également une installation
pour la mise en application du procédé selon l'invention,
cette installation comprenant au moins un puits
permettant de raccorder le gisement aux installations
de surface, au moins une installation de chauffage
de l'effluent, au moins un séparateur des phases gazeuses,
liquides et solides de 1l'effluent, au moins une unité
de compression refroidissement et éventuellement de
déshydratation de la phase gazeuse, avec récupération
des condensats hydrocarbures et au moins une unité
de réinjection des condensats dans le puits,

Un mode de réalisation de l'invention sera décrit
ci-aprés, & titre d'exemple non limitatif, avec référenqge
au dessin annexé dans lequel : ' '

La figure unique est le schéma-blocs de principe
d'une installation pour l'exploitation d'un gisément
d'hydrocarbure avec réinjection des fractions légéres
de l'effluent.

Sur ce dessin, le bloc 1 représente le gisement
duquel on préléve l'effluent grice au puits de.
production représenté par le bloc 2. L'effluent éma-
nant de ce puits est réchauffé dans au moins nne unité
de réchauffage 3 & une température favorable a la
séparation des phases liquides et gazeuses et & la
ségrégation des constituants huile, eau et éventuellement
solides dans au moins une unité de séparation 4. Dans
au moins une unité de compression 5, la phasé gazeuse
est alors refroidie et comprimée en un ou plusieurs
étages. De plus,le gaz, au cours de ce processus, est .

déshydraté & un point de rosé tel que sa teneur en eaun
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résiduelle ne générera pas de difficulfés dans les

installations de traitement situdes en aval. Les

o
>

condensats recueillis en divers points de 1'unité 5

sont récupérés et séparés de l'eau qu'y est associde

(’?{) .

dans un épurateur 6 et éventuellement stockés dans
une unité de stockage d'appoint 7.

Le gaz résiduel récupéré & la sortie de 1'unitd
5 est alors réfrigéré dans au moins une unité 8 utilisant
des moyens de réfrigération extérieurs, i une température
permettant d'optimiser la récupération des condensats
légers et froids.

4 la sortie des unités 8, les condensats légers
et froids sont récupérés(bloc 9) et stockés dans aum
moins une unité calorifugée 10.

A la sortie des unités 8,les gaz résiduels sont

injectés dans le puits 2 ou dans n'importe quel autre

puits participant 4 la production du gisement, directe~

ment si leur pression est suffisante, ou par l'inter-
médiaire d'au moins une unité de compression supplémen=
taire 11 si leur pression est insuffisante pour &tre
réinjectés 4 la profondeur optimum prévue dans le
ou les puits, ou directement dans le gisement 1.

Selon le type et les conditions du gisement 1
envisagé, l'une, l'autre ou les deux unitds 8 et 11
he seront pas obligatoirement installées, tout ou
partie des gaz étant soit venduy, soit utilisé pour
satisfaire les besoins en énergie ou en fluide de
manoeuvre ou de détection, des installations du champ.

Les condensats récupérés dans 1l'épurateur 6 sont
alors injectés dans le puits 2 ou dans n'importe quel
autre puits participant & la produccion du gisement,
directement si leur pression est s'iffisante, ou par
l'intermédiaire d'an moins une pompe si leur pression
est insuffisante pour &tre réinjectési la profondeur
optimum prévue dans lé/ou les puits, ou directement
dans le gisement. 7

Les condensats froids récupérés par les unitds 9

A&‘v
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sont alors injectds, mélangés ou non en tout ou partie

aux condensats récupérés par 1'épurateur 6, aprés

" pompage et réchauffage (bloc 13),pour satisfaire les

conditions de pression prévuespour l'injection des

condensats récupérés par 1'épurateur 6.

Méme si lLes hydrocarbures naturellement dans
le gisement n'ont qu'une coupe faible en gaz eten parties
condensables par les moyens décrits ci-dessus, 2 la
condition que les installations ci-dessus décrites
ne provoquent pas de pertes de substance dépassant
l'appoint provoqué par la production mére, il se
crée dans le/ou les puits 2, ou dans le gisement 1,
un mélange hydrocarbures vierges/hyﬁrocarbures légers
recyclés, dont la teneur en hydrocarbures légers
ira en croissant avec le temps.

J1 s'établit ainsi un volant croissant de condensats
et de gaz. D& que le débit du/ou des puits 2, atteindra
le niveau souhaité, l'excédent des hydrocarbures
légers pourra alors &tre injecté dans un ou plusieurs
puits qui pourront &tre ainsi mis en production ou
qui serviront & balayer les hydrocarbures en place
vers le/ou les puits producteurs'et renforcer la
pression du/cu des gisements. Cet excédent d'hydrocar=-
bures condensables pourra &tre également remélangé
en proportions variables au brut commercialisé afin
d'en améliorer les caractéristiques ou la valeur, ou
bien &tre commercialisé directemgnt.

Le démarrage du/ou des premiers puits 2 pourra
éventuellement &tre effectué par une charge d'hydro=
carbures légers (bloc 14) condensés ou non, provenant
d'une source extérieure aux puits. L'eau associéde 2
la production, et séparée par les unités 4 et 5 pourra
dtre éliminée en surface (bloc 15), mais si cette eau
génére une pollution ou une géne dans i’environnement,
elle sera aprés écrémage de l'huile résiduelle (vloc
16), réinjectée dans le/ou les gisements 1, afin de

maintenir la pression de celui-ci dans une certaine
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mesure, Cette eau résiduelle peut &tre associée
& des adjuvants (bloc 17) modifiant sa viscosité ou

provoquant un effet de gonflement du mélange eau-

»

17

adjuvants, pour déplacer les hydrocarbures en place

ab

5 dans le/ou les gisements vers le/ou les puits
producteurs.

Un avantage du procédé selon l'invention consiste
en ce qu'en réinjectant dans le/ou les puits de
production ou directement dans le/ou les gisements

10 des hydrocarbures légers,liquidéset/ou>gazeux,conjointe—
ment ou mnon, issus du/ou des puits, avec apport exterme
éventuel pour faciliter certaines opérations telles
que le demarrage de la production du/éu des puits, on

~obtient un effet d'allégement du poids de la colconne

15 de fluide dans le/ou les puits ainsi qu'une diminution
qui peut @tre considérable de la viscosité de l'effluent,
ceci dans le but d'améliorer la productivité du/ocu des
puits et diminuer les difficultés de séparation des
phases constituant l'effluent naturel des puits.

20 Ltinjection dans le/ou les gisements de 1l'excédent
des hydrocarbures légers, gazeux ou non, produits par
le giseﬁent contribuera & augmenter la récupération
des hydrocarturesdn gisement par lavage de la matrice,
(roche réservoir)diminution de la densité, de la viscosité

25 ou de la plasticité des hydrocarbures natifs)sans'pour
autant générer des problémes d'incompatibilité tels
que ceux qui peuvent 8tre créés par l'apport de fluides
étrangers au gisement.

M&me si la teneur en hydrocarbures légers de

30 1'effluent naturel du gisement est faible, il se crée, 2

aprés une durée plus ou moins longue, un volant de
ceux-ci permettant d'assurer un débit régulier du/om
des puits, par recyclage permanent.
Méme si les installations décritesci~-dessus sont
35 d'un cofit relativement élevé, elles permettent, pour
certaines conditions d'isolement de champs, une économie

- dmportante, comparé a l'amende de fluides étrangers.
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REVENDICATIONS

. “le= Procédé de production de gisements d'hydrocar=-

‘bures, notamment dans le but d'améliorer la récupéra-

tion de l'effluent, de faciliter son acheminement
Jusqu'aux installations de traitement ainsi que son trai=-
tement, caractérisé en ce qu'il consiste i condenser,
au moins en partie, au sortir du puits de production,
les gaz condensables de l'effluent, méme si ils ne re-
présentent qu’'un faible pourcentage du débit de l'ef-
fluent, et & réinjecter le condensat, en phase liguide,
dans le susdit puits de production, ou éventuellement
les autres puits de production et/ou le gisement.,

2.~ Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il comprend successivement uﬁ réchauffage de
lteffluent (bloc 3) provenant du puits, & une tempéra-
ture favorable & la séparation des phases liquides et
gazeuses et & la ségrégation des constituants huile,
eau et éventuellement solides dans au moins une unité
de séparation (4), la séparation des phases gazeuses,
liquides et solides de l'effluent, la compression, le
refroidissement et éventuellement la aéshydratation de
la phase gazeuse (bloc 5), avec récupération des con-
densats hydrocarbures (bloc 8) et la réinjection des
condensats en phase liquide, dans le puits (2) ou dans
le gisement., , )

3+= Procédé selon la revendication 2, caractérisé
en ce quiil comprend en outre, le traifement de l'eaun
huileuse résiduelle provenant de la séparation des phases -
gazeuses, liquides et solides de l'effluent (bloc L)
et/ou de la déshydratation de la phase gazeuse (bloc 5),
de manidre & dcrémer 1'huile résiduelle. '

4o~ Procédé selon l'une des revendications précé=-
dentes, caractérisé en ce qu'il comprend, en outre, la
réfrigération des gaz résiduels (bloc 8) provenant de
la compression, le refroidissement et la déshydratation
éventuelle de la phase gazeuse (bloc 5), la récupération

des condensats froids provenant de cette réfrigération




. -W0 83/01273 j - PCT/FR82/00161

10

-8 -
(bloe 9) et 1l'injection, aprés réchauffage é&ventuel (bloc
13), dans le ou les puits (2) et/ou le gisement (1).
5e= Procédé selon l'une des revendications précé- £

dentes, caractérisé en ce qu'il comprend, en outre, une

&

compression complémentaire des gaz résiduels (bloc 11) .
restant aprés r{frigération des gaz résiduels (bloc 8)
et l'injection de ces gaz résiduels dans les puits (2)
et/ou le gisement (1).

6.~ Installation de procduction pour la mise en appli=-
cation du procédé selon l'une des revendications précé=-

dentes.
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naison étant évidente pour une personne du métier.

IV. CERTIFICATION

/Y

achevée 2

Date a laquelle la recherche internationale a été eﬂecliver;;n( Date d'expédition du présent rapport de recher

24 novembre 1982 13 décembre 198

e internationale ?

Administration chargée de la recherche internationale 1 Signature du fonctionnaire autorisé 20

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS

Formulaire PCT/ISA/[210 (deuxieme feuille) (Octobre 1981)
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