
(57)【要約】

【課題】不要なときにポンプの作動を停止するとともに

熱源機等に設置された各種センサへの給電を間欠的に制

御して省エネルギー化を図ることができる暖房システム

を提供する。

【解決手段】暖房用の温水を加熱するバーナ１１と、温

水で室内５を暖房する放熱器３とバーナ１１と放熱器３

との間で内部配管１２内を通じて温水を循環させるポン

プ１３と、バーナ１１とポンプ１３の運転を制御する制

御部とからなる暖房システムにおいて、温水の温度を検

出する温水温度センサ１７又は室内５の温度を検出する

室内温度センサ５１が検出した温度に基づいて、ポンプ

１３の運転を制御する。また、バーナ１１の運転停止中

はバーナの各センサへの給電を間欠的に制御する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
水 等 の 液 状 の 熱 媒 体 を 加 熱 す る バ ー ナ と 、 加 熱 さ れ た 熱 媒 体 に よ り 暖 房 す る 放 熱 器 と 、 バ
ー ナ と 放 熱 器 と の 間 で 配 管 を 通 じ て 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ と 、 バ ー ナ と ポ ン プ の 運 転
を 制 御 す る 制 御 部 と か ら な る 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、
熱 媒 体 の 温 度 を 検 出 す る 熱 媒 体 温 度 検 出 部 と 暖 房 さ れ る 室 内 の 温 度 を 検 出 す る 室 内 温 度 検
出 部 と を 有 し 、 制 御 部 は 熱 媒 体 温 度 検 出 部 又 は 室 内 温 度 検 出 部 の 少 な く と も ど ち ら か 一 方
の 検 出 し た 温 度 に 基 づ い て 、 ポ ン プ の 運 転 及 び 停 止 を 決 定 す る
こ と を 特 徴 と す る 暖 房 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
制 御 部 は 室 内 温 度 検 出 部 が 検 出 し た 室 温 が 所 定 温 度 に 達 し て バ ー ナ の 運 転 が 停 止 し た と き
、 所 定 時 間 ポ ン プ の 運 転 を 停 止 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 暖 房 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
制 御 部 は 熱 媒 体 温 度 検 出 部 が 検 出 し た 温 度 が 所 定 温 度 に 達 し て バ ー ナ の 運 転 が 停 止 し た と
き 、 所 定 時 間 ポ ン プ の 運 転 を 停 止 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 暖 房 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
水 等 の 液 状 の 熱 媒 体 を 加 熱 す る バ ー ナ と 、 加 熱 さ れ た 熱 媒 体 に よ り 暖 房 す る 放 熱 器 と 、 バ
ー ナ と 放 熱 器 と の 間 で 配 管 を 通 じ て 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ と 、 バ ー ナ と ポ ン プ の 運 転
を 制 御 す る 制 御 部 と か ら な る 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、
室 内 温 度 検 出 部 の 検 出 し た 温 度 に 基 づ き バ ー ナ の 運 転 及 び 停 止 を 決 定 す る
こ と を 特 徴 と す る 暖 房 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
水 等 の 液 状 の 熱 媒 体 を 加 熱 す る バ ー ナ と 、 加 熱 さ れ た 熱 媒 体 に よ り 暖 房 す る 放 熱 器 と 、 バ
ー ナ と 放 熱 器 と の 間 で 配 管 を 通 じ て 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ と 、 バ ー ナ と ポ ン プ の 運 転
を 制 御 す る 制 御 部 と か ら な る 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、
熱 媒 体 温 度 検 出 部 及 び 室 内 温 度 検 出 部 の 検 出 し た 温 度 に 基 づ き バ ー ナ の 運 転 及 び 停 止 を 決
定 す る
こ と を 特 徴 と す る 暖 房 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
水 等 の 液 状 の 熱 媒 体 を 加 熱 す る バ ー ナ と 、 加 熱 さ れ た 熱 媒 体 に よ り 暖 房 す る 放 熱 器 と 、 バ
ー ナ と 放 熱 器 と の 間 で 配 管 を 通 じ て 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ と 、 バ ー ナ と ポ ン プ の 運 転
を 制 御 す る 制 御 部 と か ら な る 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、
制 御 部 は 、 バ ー ナ の 運 転 が 停 止 し て い る 間 は 、 バ ー ナ の 炎 検 出 セ ン サ 、 気 化 部 温 度 セ ン サ
等 各 種 セ ン サ へ の 給 電 を 間 欠 的 に 制 御 す る
こ と を 特 徴 と す る 暖 房 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 熱 源 機 で 温 め た 水 等 の 熱 媒 体 を 循 環 さ せ て 室 内 を 暖 房 す る 暖 房 シ ス テ ム に 関 す る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、 水 を 加 熱 す る バ ー ナ と 、 加 熱 さ れ た 水 に よ り 暖 房 す る 放 熱
器 と 、 バ ー ナ と 放 熱 器 と の 間 で 水 を 循 環 さ せ る ポ ン プ と を 備 え た も の が 知 ら れ て い る 。 こ
の 暖 房 シ ス テ ム で は 、 ポ ン プ を 駆 動 し て 水 を 熱 源 機 に 循 環 し 、 熱 源 機 内 に 設 置 さ れ た バ ー
ナ を 燃 焼 さ せ 、 バ ー ナ の 燃 焼 熱 に よ り 熱 交 換 器 で 水 を 加 熱 す る 。 充 分 に 加 熱 さ れ た 水 （ 温
水 ） を ポ ン プ に よ り 放 熱 器 に 循 環 路 を 通 じ て 循 環 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 放 熱 器 を 通 じ て 温
水 の 熱 が 放 出 さ れ て 室 内 暖 房 が 行 わ れ る 。 ま た 、 熱 源 機 は 、 温 水 の 温 度 を 検 出 す る 温 水 温

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-11982 A 2004.1.15



度 セ ン サ 、 バ ー ナ の 燃 焼 用 空 気 の 温 度 を 測 定 す る 給 気 温 度 セ ン サ 、 バ ー ナ を 燃 焼 さ せ る 燃
料 を 気 化 す る 気 化 器 の 温 度 を 検 出 す る 気 化 部 温 度 セ ン サ 及 び バ ー ナ の 炎 電 流 を 検 出 す る 炎
検 出 セ ン サ 等 が 検 出 し た 検 出 値 に 応 じ て 運 転 が 制 御 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 暖 房 シ ス テ ム に お い て は 、 ポ ン プ は 放 熱 器 及 び バ ー ナ の 運 転 又
は 停 止 に 関 係 な く 、 暖 房 シ ス テ ム の 運 転 中 は 作 動 し つ づ け て お り 、 電 力 の 浪 費 が 生 じ て い
た 。 ま た 、 熱 源 機 に 設 置 さ れ た 温 水 温 度 セ ン サ 、 給 気 温 度 セ ン サ 、 気 化 部 温 度 セ ン サ 及 び
炎 検 出 セ ン サ 等 に は 、 バ ー ナ の 運 転 の オ ン 又 は オ フ に 関 わ ら ず 常 時 通 電 さ れ て お り 、 や は
り 電 力 の 浪 費 が 生 じ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 不 要 な と き
に ポ ン プ の 作 動 を 停 止 す る と と も に 熱 源 機 等 に 設 置 さ れ た 各 種 セ ン サ へ の 給 電 を 間 欠 的 に
制 御 し て 省 エ ネ ル ギ ー 化 を 図 る こ と が で き る 暖 房 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 係 る 暖 房 シ ス テ ム は 、 水 等 の 液 状 の 熱 媒 体 を 加 熱
す る バ ー ナ と 、 加 熱 さ れ た 熱 媒 体 に よ り 暖 房 す る 放 熱 器 と 、 バ ー ナ と 放 熱 器 と の 間 で 配 管
を 通 じ て 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ と 、 バ ー ナ と ポ ン プ の 運 転 を 制 御 す る 制 御 部 と か ら な
る 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、 熱 媒 体 の 温 度 を 検 出 す る 熱 媒 体 温 度 検 出 部 と 暖 房 さ れ る 室 内 の
温 度 を 検 出 す る 室 内 温 度 検 出 部 と を 有 し 、 制 御 部 は 熱 媒 体 温 度 検 出 部 又 は 室 内 温 度 検 出 部
の 少 な く と も ど ち ら か 一 方 の 検 出 し た 温 度 に 基 づ い て 、 ポ ン プ の 運 転 及 び 停 止 を 決 定 す る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ れ に よ り 、 熱 媒 体 の 温 度 又 は 暖 房 さ れ る 室 内 の 温 度 に 基 づ い て 、 不 要 時 に ポ ン プ の 運 転
を 停 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、 制 御 部 は 室 内 温 度 検 出 部 が
検 出 し た 室 温 が 所 定 温 度 に 達 し て バ ー ナ の 運 転 が 停 止 し た と き 、 所 定 時 間 ポ ン プ の 運 転 を
停 止 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ れ に よ り 、 室 温 に 基 づ い て 、 バ ー ナ だ け で な く 、 所 定 時 間 ポ ン プ の 運 転 も 停 止 さ せ て 、
電 力 の 浪 費 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、 制 御 部 は 熱 媒 体 温 度 検 出 部
が 検 出 し た 温 度 が 所 定 温 度 に 達 し て バ ー ナ の 運 転 が 停 止 し た と き 、 所 定 時 間 ポ ン プ の 運 転
を 停 止 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ れ に よ り 、 熱 媒 体 の 温 度 に 基 づ い て バ ー ナ だ け で な く 、 ポ ン プ の 運 転 も 停 止 さ せ て 、 電
力 の 浪 費 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 水 等 の 液 状 の 熱 媒 体 を 加 熱 す る バ ー ナ と 、 加 熱 さ れ た 熱 媒 体 に
よ り 暖 房 す る 放 熱 器 と 、 バ ー ナ と 放 熱 器 と の 間 で 配 管 を 通 じ て 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ
と 、 バ ー ナ と ポ ン プ の 運 転 を 制 御 す る 制 御 部 と か ら な る 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、 室 内 温 度
検 出 部 の 検 出 し た 温 度 に 基 づ き バ ー ナ の 運 転 及 び 停 止 を 決 定 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ れ に よ り 、 室 温 に 基 づ い て 不 要 な と き に バ ー ナ の 運 転 を 停 止 し て 、 電 力 及 び 燃 料 の 浪 費
を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 水 等 の 液 状 の 熱 媒 体 を 加 熱 す る バ ー ナ と 、 加 熱 さ れ た 熱 媒 体 に
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よ り 暖 房 す る 放 熱 器 と 、 バ ー ナ と 放 熱 器 と の 間 で 配 管 を 通 じ て 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ
と 、 バ ー ナ と ポ ン プ の 運 転 を 制 御 す る 制 御 部 と か ら な る 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、 熱 媒 体 温
度 検 出 部 及 び 室 内 温 度 検 出 部 の 検 出 し た 温 度 に 基 づ き バ ー ナ の 運 転 及 び 停 止 を 決 定 す る よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ れ に よ り 、 熱 媒 体 の 温 度 及 び 室 温 に 基 づ い て 、 不 要 な と き に バ ー ナ の 運 転 を 停 止 し て 、
電 力 及 び 燃 料 の 浪 費 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 水 等 の 液 状 の 熱 媒 体 を 加 熱 す る バ ー ナ と 、 加 熱 さ れ た 熱 媒 体 に
よ り 暖 房 す る 放 熱 器 と 、 バ ー ナ と 放 熱 器 と の 間 で 配 管 を 通 じ て 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ
と 、 バ ー ナ と ポ ン プ の 運 転 を 制 御 す る 制 御 部 と か ら な る 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、 制 御 部 は
、 バ ー ナ の 運 転 が 停 止 し て い る 間 は 、 バ ー ナ の 炎 検 出 セ ン サ 、 気 化 部 温 度 セ ン サ 等 各 種 セ
ン サ へ の 給 電 を 間 欠 的 に 制 御 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ れ に よ り 、 バ ー ナ の 燃 焼 停 止 中 は 、 各 検 出 部 へ の 給 電 が 所 定 時 間 停 止 さ れ る の で 、 そ の
間 の 電 力 の 浪 費 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 、 本 発 明 の 暖 房 シ ス テ ム の 構 成 を 示 し た 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 に 係 る 暖 房 シ ス テ ム
は 、 暖 房 用 の 温 水 を 作 る た め の 熱 源 機 １ と 、 温 水 を 循 環 さ せ る 循 環 路 ２ と 、 温 水 で 暖 房 す
る 放 熱 器 ３ と 熱 源 機 １ の 運 転 を 制 御 す る 制 御 部 ４ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
熱 源 機 １ は 、 外 部 か ら 空 気 を 導 入 し て 燃 焼 す る バ ー ナ １ １ と 、 バ ー ナ １ １ の 燃 焼 で 液 状 の
熱 媒 体 、 例 え ば 水 を 加 熱 す る 熱 交 換 器 １ ２ ａ と 、 熱 源 機 １ 内 で バ ー ナ １ １ で 加 熱 さ れ た 温
水 を 循 環 さ せ る 内 部 配 管 １ ２ と 、 温 水 を 循 環 す る ポ ン プ １ ３ 等 と か ら 構 成 さ れ て い る 。 熱
源 機 １ 内 で は 、 送 風 機 １ ４ に よ り 給 気 管 １ ５ か ら 燃 焼 用 空 気 を 取 り 入 れ バ ー ナ １ １ に 送 風
す る 。 燃 料 は 図 示 し な い 燃 料 用 タ ン ク か ら 供 給 し て 、 気 化 器 １ ６ で 気 化 さ れ て バ ー ナ １ １
に 供 給 さ れ る 。 供 給 さ れ た 空 気 と 燃 料 で バ ー ナ １ １ が 燃 焼 し て 加 熱 さ れ た 温 水 は 、 ポ ン プ
１ ３ の 駆 動 に よ り 内 部 配 管 １ ２ を 介 し て 循 環 路 ２ に 送 ら れ る 。 内 部 配 管 １ ２ と 接 続 さ れ た
循 環 路 ２ を 介 し て 、 ポ ン プ １ ３ で 温 水 を 放 熱 器 ３ に 送 る こ と に よ り 室 内 ５ を 暖 房 す る よ う
に な っ て い る 。 ま た 、 熱 源 機 １ に は 、 内 部 配 管 １ ２ 内 を 循 環 す る 温 水 の 温 度 を 検 出 す る 温
水 温 度 セ ン サ １ ７ が 設 置 さ れ て い る 。 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ の 他 に 、 熱 源 機 １ に は 、 給 気 管
１ ５ よ り 空 気 の 温 度 を 検 出 す る 給 気 温 度 セ ン サ １ ８ と 、 気 化 器 １ ６ 内 部 の 温 度 を 検 出 す る
気 化 部 温 度 セ ン サ １ ９ 、 バ ー ナ １ １ の 炎 電 流 を 検 出 す る 炎 検 出 セ ン サ ２ ０ が 設 置 さ れ 、 こ
れ ら 各 セ ン サ １ ８ ～ ２ ０ は 、 通 電 中 に 間 欠 に 各 値 を 検 出 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
循 環 路 ２ は 、 熱 源 機 １ で 温 め ら れ た 温 水 を 放 熱 器 ３ に 導 く 往 路 管 ２ １ と 放 熱 器 ３ に よ り 放
熱 さ れ て 温 度 の 下 が っ た 温 水 を 再 加 熱 す る た め に 熱 源 機 １ に 導 水 さ せ る 復 路 管 ２ ２ と か ら
な る （ 図 １ 点 線 矢 印 ） 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
放 熱 器 ３ は 室 内 ５ に 設 置 さ れ る パ ネ ル ヒ ー タ ー 等 で 、 温 水 が 通 過 す る こ と に よ り 輻 射 熱 と
自 然 対 流 で 室 内 ５ を 暖 房 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
制 御 部 ４ は 、 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 制 御 部
４ に は 、 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ 及 び 室 内 温 度 セ ン サ ５ １ が 接 続 さ れ 、 こ の ２ つ の セ ン サ が 検
出 す る 温 度 に 基 づ い て 、 バ ー ナ １ １ 及 び ポ ン プ １ ３ の 運 転 を 制 御 し て 、 放 熱 器 ３ に 温 水 を
通 過 さ せ て 暖 房 運 転 を 行 い 、 室 内 ５ を 暖 房 す る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 制 御 部 ４ に 接 続
さ れ た 操 作 部 ４ １ に よ り 室 内 ５ を 好 み の 温 度 に 設 定 で き る よ う に な っ て い る 。 操 作 部 ４ １
に は 、 暖 房 運 転 の オ ン 又 は オ フ の 状 態 が ラ ン プ が 点 灯 し て い る か し て い な い か で 確 認 で き
る よ う に な っ て い る 運 転 ラ ン プ ４ ２ が 設 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
室 内 ５ に は 、 放 熱 器 ３ の 他 に 、 制 御 部 ４ に 接 続 さ れ た 、 室 内 温 度 を 検 出 す る 室 内 温 度 セ ン
サ ５ １ が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
バ ー ナ １ １ は 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ 又 は 室 内 温 度 セ ン サ ５ １ が 検 出 し た 温 度 に 基 づ い て 運 転
が 制 御 さ れ る 。 ポ ン プ １ ３ は 室 内 温 度 セ ン サ ５ １ 又 は 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ の 少 な く と も 一
方 が 検 出 し た 温 度 に 基 づ い て 運 転 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 制 御 部 ４ に は 上 記 各 セ ン サ １ ７ 、 ５ １ の 他 に 、 給 気 温 度 セ ン サ １ ８ 、 気 化 部 温 度 セ
ン サ １ ９ 、 炎 検 出 セ ン サ ２ ０ が 接 続 さ れ 、 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ だ け で な く 、 各 セ ン サ １ ８
～ ２ ０ の 検 出 値 に 基 づ い て 、 バ ー ナ １ １ の 燃 焼 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 暖 房 シ ス テ ム に お い て 、 室 内 温 度 セ ン サ ５ １ 及 び 温 水 温 度 セ ン サ １
７ の 検 出 値 に 基 づ い て 、 暖 房 シ ス テ ム を 運 転 す る 運 転 温 度 と 暖 房 シ ス テ ム を 停 止 さ せ る 停
止 温 度 と を 制 御 部 ４ に 予 め 設 定 し て お い た 場 合 の 制 御 部 ４ に よ る 暖 房 運 転 に 連 動 し た 運 転
ラ ン プ ４ ２ と バ ー ナ １ １ と ポ ン プ １ ３ の 制 御 を 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま ず 、 制 御 部 ４ の 制 御 例 １ を 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。 こ の 制 御 例 １ は バ ー ナ １ １ 及 び ポ
ン プ １ ３ を 室 内 温 度 セ ン サ ５ １ に 基 づ い て 制 御 し た 例 で あ る 。 即 ち 、 室 内 温 度 セ ン サ ５ １
が 検 出 し た 室 内 温 度 が 停 止 温 度 に 達 し た と き は 、 暖 房 運 転 と 運 転 ラ ン プ ４ ２ を オ フ に す る
と と も に 、 バ ー ナ １ １ の 運 転 も オ フ に す る 。 一 方 、 後 沸 き を 防 止 す る た め に ３ 分 程 経 過 し
て か ら ポ ン プ １ ３ の 運 転 を 停 止 す る 。 暖 房 運 転 が 停 止 さ れ た こ と に よ り 、 室 内 温 度 が 運 転
温 度 ま で 低 下 し た こ と が 室 内 温 度 セ ン サ ５ １ に よ り 検 出 さ れ た と き は 、 運 転 ラ ン プ ４ ２ を
オ ン に し て 、 暖 房 運 転 と バ ー ナ １ １ と ポ ン プ １ ３ の 運 転 を 同 時 に 再 開 し 、 室 内 ５ を 暖 房 す
る 。 こ の よ う に 、 制 御 例 １ で は 、 室 内 温 度 に 基 づ い て 、 暖 房 運 転 と バ ー ナ １ １ と ポ ン プ １
３ の 運 転 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
次 に 、 制 御 部 ４ の 制 御 例 ２ を 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 こ の 制 御 例 ２ は 暖 房 運 転 と バ ー ナ
１ １ 及 び ポ ン プ １ ３ を 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ に 基 づ い て 制 御 し た 例 で あ る 。 即 ち 、 温 水 温 度
セ ン サ １ ７ に よ り 検 出 さ れ た 水 温 が 停 止 温 度 に 達 し た と き は 、 暖 房 運 転 は 継 続 す る の で 運
転 ラ ン プ ４ ２ が オ ン の ま ま と な る 一 方 で 、 バ ー ナ １ １ の 運 転 を 停 止 す る 。 制 御 例 １ の 室 内
温 度 の 制 御 の 場 合 と 同 様 に 、 バ ー ナ １ １ を 停 止 し て か ら ３ 分 程 経 過 し た 後 で 、 ポ ン プ １ ３
の 運 転 を 予 め 設 定 し た 所 定 時 間 （ 数 分 間 ） 強 制 的 に 停 止 す る 。 そ し て 、 ま だ 運 転 温 度 ま で
水 温 が 低 下 し て お ら ず 、 バ ー ナ １ １ の 運 転 が 停 止 中 で あ っ て も 、 所 定 時 間 経 過 後 に は ポ ン
プ １ ３ の み 運 転 を 再 開 す る 。 こ の よ う に 、 制 御 例 ２ で は 、 暖 房 運 転 は 水 温 に よ り 制 御 さ れ
ず 、 バ ー ナ １ １ と ポ ン プ １ ３ の み が 水 温 に 基 づ い て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
制 御 部 ４ の 制 御 例 ３ を 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。 こ の 制 御 例 ３ は 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ と 室
内 温 度 セ ン サ ５ １ に 基 づ い て 制 御 し た 例 で あ る 。 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ が 検 出 し た 水 温 が 室
内 温 度 よ り も 先 に 停 止 温 度 に 達 し た 場 合 は 、 バ ー ナ １ １ の 運 転 を 停 止 し 、 そ れ か ら 数 分 後
に 所 定 時 間 強 制 的 に ポ ン プ １ ３ も 停 止 す る 。 所 定 時 間 経 過 後 は 、 バ ー ナ １ １ の 運 転 が オ フ
の 間 で あ っ て も 、 先 に ポ ン プ １ ３ を 再 び 作 動 す る 。 そ の 後 、 室 温 が 停 止 温 度 に 達 し た と き
は 、 運 転 ラ ン プ ４ ２ を オ フ に し て 暖 房 運 転 と ポ ン プ １ ３ と を 室 温 が 低 下 し て 運 転 温 度 に な
る ま で 停 止 す る 。 室 内 温 度 が 運 転 温 度 に な っ た と き に 、 運 転 ラ ン プ ４ ２ を オ ン に し て 暖 房
運 転 と バ ー ナ １ １ と ポ ン プ １ ３ の 運 転 を 再 開 す る 。 こ の よ う に 制 御 例 ３ で は 、 暖 房 運 転 と
こ れ に と も な う 運 転 ラ ン プ ４ ２ は 室 温 に 基 づ い て 制 御 さ れ 、 バ ー ナ １ １ と ポ ン プ １ ３ は 水
温 と 室 温 の 両 方 に 基 づ い て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
制 御 部 ４ の 制 御 例 ４ を 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 こ の 制 御 例 ４ は 暖 房 運 転 と バ ー ナ １ １ と
ポ ン プ １ ３ と を 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ 及 び 室 内 温 度 セ ン サ ５ １ に 基 づ い て 制 御 し た 例 で あ る
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。 制 御 例 ３ と 同 様 、 温 水 温 度 セ ン サ １ ７ が 検 出 し た 水 温 が 室 内 温 度 セ ン サ ５ １ が 検 出 し た
室 温 よ り も 先 に 停 止 温 度 に 達 し た 場 合 に は 、 ま ず バ ー ナ １ １ の 運 転 を 停 止 し 、 そ の 後 数 分
間 隔 を お い て か ら ポ ン プ １ ３ の 運 転 を 所 定 時 間 強 制 的 に 停 止 す る 。 所 定 時 間 経 過 後 に ポ ン
プ １ ３ の 運 転 を 再 開 す る 。 そ の 後 、 室 内 温 度 が 停 止 温 度 に 達 し た 場 合 に 、 水 温 が 停 止 温 度
よ り も 高 い と き は 、 バ ー ナ １ １ の 停 止 状 態 を 継 続 す る と と も に 、 運 転 ラ ン プ ４ ２ を オ フ に
し て 暖 房 運 転 を 停 止 す る と 同 時 に 、 ポ ン プ １ ３ も 停 止 す る 。 室 温 が 運 転 温 度 に な れ ば 、 運
転 ラ ン プ ４ ２ を オ ン に し て 暖 房 運 転 を 再 開 す る と と も に ポ ン プ １ ３ も 駆 動 さ せ る 。 水 温 が
運 転 温 度 ま で 低 下 し た と き は バ ー ナ １ １ の 燃 焼 を 再 開 す る 。 こ の よ う に 、 制 御 例 ４ で は 、
暖 房 運 転 は 室 内 温 度 で 制 御 さ れ 、 バ ー ナ １ １ は 水 温 で 制 御 さ れ 、 ポ ン プ １ ３ は 室 温 及 び 水
温 の 両 方 で 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 水 温 が 停 止 温 度 に 達 し た と き は 所 定 時 間 強 制 的 に ポ ン プ １
３ の 運 転 を 停 止 し 、 室 温 が 停 止 温 度 に 達 し た と き は 運 転 温 度 に な る ま で ポ ン プ １ ３ の 運 転
を 停 止 す る 。 こ の よ う に し て 、 水 温 又 は 室 温 の 何 れ か 一 方 に 基 づ い て 、 ポ ン プ １ ３ の 停 止
中 の 電 力 浪 費 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 ま た 、 バ ー ナ １ １ も 水 温 及 び 室 温 の 両 方 に 基 づ い
て 運 転 を 停 止 さ せ て 、 電 力 及 び 燃 料 の 浪 費 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 こ の 作 用 は 、 バ ー ナ
１ １ の オ ン オ フ が 短 時 間 で 断 続 的 に 繰 り 返 さ れ る 春 期 又 は 秋 期 の 中 間 期 に 特 に 有 効 と な っ
て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 バ ー ナ １ １ の 運 転 が オ フ の 間 は 、 給 気 温 度 セ ン サ １ ８ 、 気 化 部 温 度 セ ン サ １ ９ 、 炎
検 出 セ ン サ ２ ０ は 、 給 電 が 所 定 時 間 の 間 隔 を あ け て 行 わ れ る 。 図 ７ に 示 す よ う に 、 各 セ ン
サ １ ８ ～ ２ ０ の 検 出 が 行 わ れ な く な っ た 後 で 一 端 給 電 が 停 止 さ れ る 。 そ し て 所 定 時 間 経 過
後 に 給 電 が 再 開 さ れ て か ら 再 び 各 セ ン サ １ ８ ～ ２ ０ が 各 値 の 検 出 を す る よ う に な っ て い る
。 こ の 場 合 、 各 セ ン サ １ ８ ～ ２ ０ に 常 時 通 電 し て い る 場 合 と 比 較 し て 多 少 検 出 時 間 が 遅 れ
る が 、 バ ー ナ １ １ は 燃 焼 し て い な い の で 、 影 響 は 殆 ど な い 。 む し ろ 、 給 電 を 停 止 す る こ と
に よ り 、 電 力 の 浪 費 が 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 前 記 実 施 形 態 で は 、 室 内 ５ を １ 個 と し て 説 明 し て い る が 、 室 内 ５ が 複 数 あ る 場 合 も
同 様 に 適 用 で き る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 詳 述 し た よ う に 、 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 室 内 温 度 検 出 部 又 は 熱 媒 体 温 度 検 出 部 の
何 れ か 一 方 の 検 出 し た 温 度 に 基 づ い て 、 ポ ン プ の 運 転 を 停 止 す る こ と が で き る の で 、 温 水
循 環 量 を 変 更 し た り し な く て も 不 要 な と き に ポ ン プ の 運 転 を 停 止 し て 、 電 力 の 浪 費 を 抑 え
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ の 作 用 効 果 に 加 え 、 室 温 に 基 づ い て バ ー ナ と ポ
ン プ の 運 転 を 停 止 し て 電 力 の 浪 費 を 抑 制 す る こ と が で き る の で 、 よ り 省 エ ネ ル ギ ー 化 を 図
る こ と が で き る と と も に 、 騒 音 を 抑 え る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ の 作 用 効 果 に 加 え 、 水 温 に 基 づ い て バ ー ナ と ポ
ン プ の 運 転 を 停 止 し て 電 力 の 浪 費 を 抑 え る こ と が で き る の で 、 よ り 一 層 省 エ ネ ル ギ ー 化 を
図 る こ と が で き る と と も に 、 消 音 化 を 図 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 請 求 項 ４ の 発 明 に よ れ ば 、 室 温 に 基 づ い て 不 要 な と き に バ ー ナ の 運 転 を 停 止 し て 、
電 力 及 び 燃 料 の 浪 費 を 抑 制 す る こ と が で き る の で 、 省 エ ネ ル ギ ー 化 を 図 る こ と が で き る と
と も に 、 騒 音 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ま た 、 請 求 項 ５ の 発 明 に よ れ ば 、 熱 媒 体 の 温 度 及 び 室 温 に 基 づ い て 、 不 要 な と き に バ ー ナ
の 運 転 を 停 止 し て 、 電 力 及 び 燃 料 の 浪 費 を 抑 制 す る こ と が で き る の で 、 よ り 省 エ ネ ル ギ ー
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化 を 図 る こ と が で き る と と も に 、 バ ー ナ の 運 転 時 の 騒 音 も 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 請 求 項 ６ の 発 明 に よ れ ば 、 バ ー ナ の 運 転 停 止 中 に 各 検 出 部 へ の 給 電 を 間 欠 に し て 、
給 電 停 止 中 の 電 力 消 費 量 を 抑 制 す る こ と が で き る の で 、 よ り 一 層 の 省 エ ネ ル ギ ー 化 を 図 る
こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 暖 房 シ ス テ ム の 概 略 構 成 を 示 す 図
【 図 ２ 】 制 御 系 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ 】 室 温 に 基 づ く 運 転 ラ ン プ と バ ー ナ と ポ ン プ の 関 係 を 示 す 図
【 図 ４ 】 水 温 に 基 づ く 運 転 ラ ン プ と バ ー ナ と ポ ン プ の 関 係 を 示 す 図
【 図 ５ 】 室 温 及 び 水 温 に 基 づ く 運 転 ラ ン プ と バ ー ナ と ポ ン プ の 関 係 を 示 す 図
【 図 ６ 】 室 温 及 び 水 温 に 基 づ く 運 転 ラ ン プ と バ ー ナ と ポ ン プ の 関 係 を 示 す 図
【 図 ７ 】 バ ー ナ 停 止 時 の 各 セ ン サ へ の 給 電 と 検 出 と の 関 係 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
１ … 熱 源 機 、 ２ … 循 環 路 、 ３ … 放 熱 器 、 ４ … 制 御 部 、 １ １ … バ ー ナ 、 １ ３ … ポ ン プ 、 １ ７
… 温 水 温 度 セ ン サ 、 ４ １ … 操 作 部 、 ４ ２ … 運 転 ラ ン プ 、 ５ １ … 室 内 温 度 セ ン サ 。
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