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(57) Resumo: FOGAO A LENHA GERADOR DE ENERGIA
ELETRICA. Trata-se de uma inovacio tecnoldgica que retine num sé
conjunto os relevantes beneficios sociais e de qualidade de vida as
milhdes de pessoas que vivem em locais de dificil acesso, isoladas e
dispersas onde elas préprias poderdo gerar a sua prépria energia
elétrica com o aproveitamento do calor produzido durante o cozimento
diario de alimentos. O Fogao a Lenha Gerador de Energia Elétrica
(figura 5) faz uso racional da lenha contextualizado pelos aspectos
ecolégicos e de sustentabilidade e tem a funcao de evitar os maleficios
a saude humana, nos pulmdes e nos aparelhos respiratérios, causada
pela Inalagdo da fuligem e particulados que circulam no ambiente
doméstico, e permitir acesso a um pequeno refrigerador para
conservagdo de alimentos, sobretudo a carne que necessita ser
salgada para efeito de sua conservagdo. Mais do que substituir as
velas e lampides por eletricidade, o pequeno refrigerador podera
permitir a diminuigao da pressao arterial das pessoas a partir da menor
ingestao do sal, e proporcionar as familias o acesso as informagbes e
programas educativos por um aparelho de televisao.
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FOGAO A LENHA GERADOR DE ENERGIA ELETRICA

Refere-se a presente Patente a inclusao de inovagoes e aprimoramentos
tecnolégicos desenvolvidos sobre o Fogdo Gerador de Energia Elétrica que foi
objeto de dois depdsitos realizados anteriormente sob os nimeros P10403229-
2 A de 23/03/2004 denominado GERADOR E ACUMULADOR DE ENERGIA
ELETRICA e Pl10603455-1 A de 25/07/2006 com o titulo FOGAO A LENHA
GERADOR DE ENERGIA ELETRICA. Juntam-se, também, no corpo do
presente Pedido de Patente, os eventos ocorridos desde 2006 referentes aos
resultados de testes e ensaios realizados pelas Instituicbes da Esfera Federal,
e a instalacao de 300 unidades do Fogdo Gerador de Energia Elétrica que se
encontra em pleno funcionamento desde o ano de 2008, junto as familias de
seringueiros da Reserva Extrativista Chico Mendes, no municipio de Xapuri, no
Estado do Acre, conforme demonstrado no site www.bmglux.com.br. As

unidades instaladas trouxeram ricas experiéncias proporcionadas pelo contato
direto com os usuarios finais do produto. Apds as respectivas instalagoes,
desenvolveu-se o servico de monitoramento in joco com a finalidade de
acompanhar periodicamente a forma de manejo pelos usuarios, detectar
fadigas termomecanicas para pronta correcdo e replicar as orientagbes de uso
sempre na crenca de se obter um maior nimero de informagbes para os
aperifeicoamentos no modelo de gestao e aprimoramentos t&cnicos.

Apods essa experiéncia em campo, o produto que antes foi submetido as
pranchetas e prototipagens, encontra-se atualmente amadurecido e preparado
para produgio em escala industrial tendo para tanto a conclusao de uma planta
fabrii de 1200 m? e a constituicio de empresa com todos os quesitos
organizacionais, processuais e de logistica. A producao prevista em escala
industrial para atendimento as demandas reprimidas tanto no nivel nacional
como no internacional sera levada a efeito a partir do deposito da presente
Patente.

A tecnologia para gerar eletricidade durante o cozimento diario de
alimentos foi originalmente motivada para atender a milhdes de brasileiros que
ainda vivem isolados dos grandes ceniros urbanos e que nao tem acesso aos
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beneficios de uma eletrificacéo. Neste sentido, estima-se mais de 10 milhGes
de pessoas concentradas principalmente nas regides norte e nordeste do Brasil
ainda desabastecidas pelo conforto da eletrificacdo, que continuam a
representar um grande passivo social pela auséncia de alternativa que possa
inclui-los social e digitalmente dentro dos aspectos de cidadania e reverter o
atual quadro de analfabetismo, da desinformacao, da intoxicagcao domestica,
baixa qualidade de vida. E um sistema inovador de cogeragdo domestica de
pequeno porte, pela geracao simultdnea de energia térmica e elétrica a partir
de uma mesma fonte primaria de calor que permite a geragdo de eletricidade
petas proprias familias durante a cocgao diaria de alimentos e, sobretudo, com
menor quantidade de lenha.

O utensilio fundamentou-se inicialmente em pesquisas realizadas no
campo, onde a lenha e os gravetos secos, apesar de serem abundantes no
meio rural, sdo desperdicados por nao existir um meio racional e econdmico
para transforma-la em calor Gtil mesmo que a sua finalidade seja apenas para o
cozimento de alimentos. Os fogbes encontrados no campo s&oc e continuam
sendo artesanais e construidos com diferentes materiais de varios tamanhos,
sendo visivel o desperdicio de energia quando se requer calor Util apenas sob
a panela. O aquecimento de uma grande area (25) (Figura 1) refere-se ao
desperdicio de calor. No seu lugar introduziu-se uma cémara de combustao ja
consagrada como mais eficiente (2) (Figura 1) em substituicéo a atual forma de
obtengéo de calor.

Como beneficio adicional, além da geracdo de eletricidade, o novo
formato construtivo do utensilio permitiu eliminar a emanacao e circulagéo da
fuligem no ambiente doméstico retendo-a numa cémara inter-chapas (7)
(Figura 2), cujo efeito da inalagao que tanto mai faz & satide humana tem sido
classificado e combatido pela Organizagdo Mundial da Saide (OMS) como um
dos principais causadores de mortes em todo o mundo decorrentes de graves
doengas pulmonares e respiratorias. Segundo a OMS, a exposigéo a fumaca
de um fogao doméstico pode dobrar o risco de uma crianga contrair
pneumonia.
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Promover o acesso a energia elétrica € uma questéo social e de satide
extremamente relevante, porque com o seu advento podera trazer beneficios
sociais e humanitarios significativos, os quais vao desde permitir atenuar a
soliddo das familias isoladas, fornecer a tao importante luminacio com as
modernas e ecologicas lampadas LED (25) (Figura 4), possibilitar o uso de
aparelho de televisdo de 14 polegadas (26) (Figura 4) e o respectivo receptor
parabélico (27) (Figura 4) até um pequeno refrigerador de 50 litros (28) (Figura
4) para conservagao de alimentos. Com um aparelhio de TV + Receptor
Parabdlico torna-se possivel a aplicagdo de um programa Educacdo a
Distancia com recursos audiovisuais e educativos voltados para as criangas e
aos jovens e adultos que trabalham durante o dia, enquanto que o uso do
pequeno refrigerador podera diminuir a quantidade de sat atuaimente utilizado
para a conservagéo da carne e, com a menor quantidade de ingestéo do sal,
melhorar a pressdo arterial das pessoas. Em suma, os beneficios decorrentes
do uso do Fogao Gerador de Energia Elétrica buscam promover as condigdes
minimas de conforto para a sobrevivéncia das familias isoladas e contribuir,
também, para fixar o homem na terra dentro da nossa vocacéo agricola em
contraste com a fransversalidade de politicas publicas como a “Agricultura
Familiar”, e inibir a migracido dessas pessoas para os grandes centros, ja
inchados e despreparados para recebé-las dignamente.

Em outro viés, a eletrificagdo da forma convencional com uso de postes,
cabos e transformadores tem demonstrado ser inviavel do ponto de vista
econdmico e de logistica, porque as casas estdo muito dispersas
geograficamente e isoladas por densas matas e rios muitas vezes
intransponiveis a quildmetros de distancia, uma realidade que acaba inibindo
investimentos pelos altos custos de fransmissdo € manutengdo sem um retomo
do capital investido. Portanto, a tendéncia de se adotar a “Geragao Distribuida”
independentemente da dispersdo geografica das casas sem necessitar de altos
custos representados pelas linhas de transmissao, parece ser a Gnica solug&o
viavel técnica e economicante. E o suprimento de energia a esses domicilios
tem sido considerado como um grande desafio pelos agentes e estudiosos do
setor elétrico, que concordam que ainda ha muito por se fazer para que a
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universalizac&o do atendimento chegue aos quatro cantos dos lares do imenso
territério brasileiro. Atualmente, se de um lado disponibiliza-se a energia
elétrica produzida através do sistema fotovoltaico, que tem seus méritos da
mesma forma que a energia edlica, ha por outro lado, a inconveniéncia de se
depender de fenémenos naturais como o sol e o vento que se apresentam com
variantes de regido para regido. Para uma estabilidade de produgéo energética
diferentemente das energias fotovoltaica e edlica, os motores a diesel tém a
vantagem de n&o depender de fenémenos naturais, porém deixam de ser uma
opgao atraente pelas dificuldades de transporte fluvial, armazenamento e o
preco do combustivel, que & proibitivamente caro ao considerarmos a
populagao com baixo poder aquisitivo.

O conjunto de modificagbes e os aprimoramentos introduzidos desde o
ano de 2006 trouxeram como resultante uma reducdo no consumo de
biomassa em {6,7%), redugao no consumo de agua em {42,7%) e, sobretudo,
no aumento positivo na poténcia de geragao em 45,2%. Com a dedicagdo de
recursos aplicados nos aprimoramentos técnicos, tornou-se possivel obter mais
poténcia de geragéo com menor consumo de biomassa e agua. £Em relacdo ao
consumo de lenha, & importante ressaltar que, para exercer as duas
importantes funcdes (cocgdo + geracdo elétrica), obtivemos uma variagdo em
tomo de 11,1 kg/domicilio/dia a 13,2 kgfdomicilio/dia, se respeitado como
recomendado ao usuario o regime de 3 a 4 horas de funcionamento do Fogéo
Gerador de Energia Elétrica. Em contrapartida, o levantamento feito pela
CEMIG (1985) registrou uma estimativa do consumo de lenha residencial
variando até 18,1kg/domicilio/dia para ¢ setor rural — distrito do Estado de
Minas Gerais (Mata, H.T.C.; Souza, A.lL. Estimativa do consumo de lenha
residencial num distrito do Estado de Minas Gerais, Brasil. Rua Arvore, v.
24,n.1,p.63-71.Vigosa-MG,2000). Assim, ao contrario do que se possa
imaginar, o uso do Fogdo Gerador de Energia Elétrica ndo trara estimulo ao
desmatamento ou danos ao ecossistema porque a sua eficiéncia térmica
promove o aproveitamento de gathos e gravetos secos de modo racional e
econdmico sem desperdicio para proporcionar os beneficios sociais que se
preconiza. E para a obtencao destes altos indices de eficiéncia, o conjunto de
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modificagdes podera ser assim listado: SUBSTITUICAO do motor a vapor (13)
(Figura 2), que foi redesenhado e dimensionado como forma de se obter maior
torque e durabilidade. SUBSTITUICAO de correias de transmissdo por
engrenagens multiplicadoras de torque a partir do eixo do motor a vapor.
INTRODUGCAO de tratamento especial nos metais para suportar os acentuados
coeficientes de dilatacio témmica ¢ garantir a sua vida Gtil. SUBSTITUICAO de
valvulas hidraulicas capazes de suportar diferentes qualidades de agua e evitar
seu entupimento por sélidos suspensos e nao comprometer os bicos injetores
para o funcionamento do processo de geracio. DIMINUICAO fisica do
equipamento para facilitar o seu transporte com a reducgao de 17,5% na largura
do equipamento (saindo da dimensao anterior de 415 mm de profundidade, 715
mm de largura e 900 mm de altura para 415 mm de profundidade, 590 mm de
largura e 900 mm de altura). ABERTURA de um orificio na trempe (6) (Figura
2) para maior aproveitamento térmico da panela sem prejudicar 0 mecanismo
de retengdo da fuligem e o processo de geragio. CONSTRUGAO e
CONFIGURACAO de um novo gerador de eletricidade (11) (Figura 2)
compativel com o torque mecéanico obtido decorrente do adequado balango
térmico. INTRODUGAO de um circuito eletrdnico computadorizado (16) (Figura
3 e 4), com a fungdo de dar a partida em todo o processo eletromecanico,
controlar a corrente e a tensao elétrica, parametrizar o0 movimento rotacional do
motor em fungdo da carga da bateria, além de monitorar a demanda de energia
de acordo com a sua ciclagem. O referido circuito foi concebido para manter a
pressio de trabalho parametrizado em 2 kgf/cm?, controlar o rpm do motor a
vapor e o rpm do gerador de eletricidade e permitir obter uma relagao
adequada do balanco térmico. MODIFICAGOES no trocador de calor (3)
{Figura 1), estas introduzidas tanto nos seus componentes, como também na
alteracdo do fluxo preferencial da agua para mudanga de seu estado fisico.
Ainda nesse quinquénio, no periodo de 2006 a 2011, o Fogao Gerador
de Energia Elétrica recebeu no ano de 2006 o premio de 1° lugar na categoria
inovacdo Social, concedida peia FINEP — Financiadora de Projefos e
Pesquisa, empresa ptblica vinculada ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia.
Um periodo marcado, também, por exaustivos testes de funcionamento nas
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seguintes instituicoes de renome da esfera federal: CEPEL - Centro de
Pesquisa de Energia Elétrica do Grupo Eletrobras, INT — Instituto Nacional de
Tecnologia vinculado ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia e no Centro de
Tecnologia da Mobilidade da Escola de Engenharia da Universidade Federal de
Minas Gerais — UFMG, cujas conclusdes estido reproduzidas a seguir:

Reproduc@o da conclusdo dos ensaios e testes realizades pelo
CEPEL em 29/09/2008, pagina 28 do Relatdrio Técnico DTE 314876/2008,
“Durante a bateria de ensaios efefuada noc CEPEL, o Fogdo Geradoi Elétrico
apresentou funcionamento de acordo com o esperado, sem qualquer problema
mecanico ou eléirico, indicando que se firata de um equiparmeriio robusio e
confiavel. Diante dos resulfados apresentados, considera-se que o Fogdo
Gerador tem capacidade de geragdo adequada e viabilidade técnica para o
suprimento de energia eiétrica a pequenos consumidores com aplicagbes que
podem ser importantes para o pais, sobretudo, quando se trata dos problemas
relacionados a eletrificagcao rural em regibées remotas, distantes da rede elétrica
convericional.”

Reproducio da conclus@o dos ensaios e testes realizados pelo INT
— Instituto Nacional de Tecnologia — MCT, pagina 6 do Relatdrio Técnico
098 de 09/06/2008, “O sistema completo formado pelo Fogdo Gerador, bateria,
inversor efc., mostrou-se apto para o fomecimento de energia elétrica para uma
unidade residencial com baixas exigéncias de consumo e poténcia, caso tipico
de familias humildes vivendo fora do alcance da rede elétrica convencional. A
unidade mostrou-se segura, sem riscos de ruptura da serpentina de vapor, com
temperatura superficial adequada e emissdo de fuligem e CO para o ambiente
aceitavel. E apresenta o resultado entre a presséo de trabalho e o volume do
trocador de calor igual a 0,36 kJ, muito abaixo de 8 kJ, fato que significa que
ndo precisa submeter-se a regulamentagdo especifica do Ministerio do
Trabalho e do Emprego, a NR 13 “ Caldeiras ¢ Vasos de Presséc” — 113.000-5
por ndo causar nenhum risco ao usuéno diferentemente de uma caldeira que
acumuia aita pressao de vapor. E apresenta o resuiiado enire a pressdo de
trabalho e o volume do trocador de calor igual a 0,36 kJ, muito abaixo de 8 kJ,
fato que significa ndo precisar submeter-se a regulfamentagdo especifica do
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Ministerio do Trabalho e do Emprego, a NR 13 “ Caldeiras e Vasos de Pressdo”
— 113.000-5 por ndo causar nenhuin 1isCo ao usiuénio diferentemente de uma
caldeira que acumula alta pressao de vapor.”

Reprodugic da conclusZo dos ensaios e testes realizados no
Centro de Tecnologia da Mobilidade da Escola de Engenharia da
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG — Universidade Federal de
Minas Gerais, pagina 9 do Relatério Técnico de Ensaio de 30/08/2011. “Os
ensaios realizados mostram uma redugdo no consumo de dgua e de biomassa
em relagdo aos testes realizados pelo CEPEL, em 2008. A redugdo do
consumo de agua foi de 42,7%. .Ja a redugdo do consumo de biomassa foi de
6,7% em condigdes de uso similares. A redugédo do consumo de agua e de
biomassa representa um aumento da eficiéncia do sistema. A capacidade
média de geracdo de energia elétrica apresenta 45,2% de aumento em relag&o
& sua primeira caracterizagdo em 2008, aumentando sua capacidade de
fomecimento de energia de 12,6 kWh/més (CEPEL, 2008) para 18,3%
KWh/més, indicando melhorias efetivas no sistema de geragdo de energia. A
potencia media medida nos ensaios foi de 122 Watts, sendo que a faixa de
potencia gerada vai de 113 a 130 Walts, dependendo da condigdo de operagdo
da fommalha e do sistema de geragdo. A parlir da divisdo do consumo de
biomassa pefa potencia média gerada foi possivel determinar o consumo
especifico de biomassa. Os calculos realizados a partir das medigbes
apresentadas mostram um aumento da eficiéncia em fung8o da reducdo de
35,8% desta variavel nos testes realizados na UFMG em relagdo ao valor
calculado a partir dos resultados apresentados pelo CEPEL, EM 2008. Com
base nas resultados obtidos é possivel concluir que as modificagbes realizadas
desde os primeiros ensaios em 2008 represenfam um aumento de eficiéncia
global de geragéo de energia.”

O presente Pedido de Patente podera ser compreendido através da

‘seguinte descricio detalhada, em consonancia com as figuras em anexo, onde:

A Figura 1 representa a diferenca enire um fogao artesanal {(ilustracao
superior) em relagdo a camara de combustao (ilustracao inferior) utilizada no
Fogao Gerador de Energia Elétrica. No fogdo artesanal as areas (25) séo
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aquecidas e considera-se como desperdicio de calor e queima de lenha sem a
finalidade util. Ja na cAmara de combustao ilustrada na parte inferior da figura,
todo o calor produzido & confinadc no duto vertical, e nela os volateis
pirolisados pela radiagdo e o ar passam pela regido de altas temperaturas a
partir do craqueamento ocorrido na grelha, que é uma decomposigéo térmica
de hidrocarbonetos pesados em mais leves. Com este tipo de construcio, os
gases resultantes sdo forgcados a passarem por uma regido aquecida com as
condicdes de tempo e temperatura para que haja uma combustio bem mais
completa. Consequentemente, as altas temperaturas nos gases de escape
contribuem para uma composicdo menos toxica e baixa concentragciode CO e
volateis nao queimados. Os teores referentes aos gases de exaustao acima de
10% para CO? refletem boa combustio e, indicam adequada ocorréncia de O2.
Dessa forma, a camara de combustdo (2) (Figura 1) utilizada pelo Fogao
Gerador de Energia Elétrica apresenta boa eficiéncia na combustio uma vez
que os valores de CO? encontram-se na faixa aproximada de 11,0% a 12,6%.

Assim, com a permanente busca pela sustentabilidade ambiental e uma
vez eliminado o desperdicio de lenha e gravetos, permitiu-se obter altas
temperaturas para geragao de vapor superaquecido (3) (Figura 1), sem os ja
conhecidos recursos de uma de caldeira a vapor. Do ponto de vista qualitativo
€ de acordo com as propriedades termodindmicas, 0 vapor superaguecido (3}
(Figura 1) tem a caracteristica de possuir temperatura maior do que a
temperatura de saturagao, aquela na qual ocorre a vaporizacao a uma dada
pressdao, denominada pressdao de saturagcido. Sem o uso de uma caldeira
convencional e a partir do calor obtido quando da cocgao alimentar, assegura-
se a producdo de vapor de alta qualidade com absoluta seguranga operacional
por n&o acumular vapor nem gases no sed interior, inexistindo qualquer perigo
de explosédo. Converte-se, assim, o vapor superaquecido em torque mecanico
instantaneo para geracao de eletricidade.

A Figura 2 representa a interligacdo entre toedos os componentes
térmicos, mecanicos, hidraulicos e elélricos. O reservatério de agua (15)
(Figura 3) abastece a demanda calibrada para sua mudanca de estado fisico
em vapor superaquecido com bombeamento de alta pressdo para que o motor
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a vapor entre em regime de funcionamento. A poténcia do eixo do motor a
vapor é multiplicada pelo conjunto de engrenagens para a movimentagao
rotacional e estabilizada do gerador de eletricidade.

As Figuras 3 e 4 representam a interligacao elétrica a partir do quadro
contendo o circuito eletronico decorrente de um programa especifico
computadorizado (16). O programa eletrdnico inserido no quadro de
distribuicdo & responsavel para estabilizar a variagdo térmica em relacdo aos
demais componentes mecanicos e eletronicos em fungio da carga da bateria
(17). Todo o movimento rotacional do eixo do motor a vapor (13) (Figura 2) e
do eixo do gerador de eletricidade (11) (Figura 2) tem um comando unico a
partir do quadro de comando eletrénico (16) que centraliza a funcdo do injetor
de agua, a calibragem da pressao de vapor superaquecido em 2,0 kgflcm?, a
distribuicdo e o controle de demanda para iluminagcdo (25), aparelho de
televisdo (26) (27) e o refrigerador (28), todos conectados por cabos (18)
saindo da bateria (17).

A Figura 5 representa o isolamento (20) do conjunto mecéanico e térmico
em relagdo ao detalhamento apresentado na Figura 2, com o propdésito de
proteger o usuario quando o Fogdo Gerador estiver em regime de
funcionamento.

Com referéncia a estas figuras, pode-se observar que o inicio da
operacdo se da com a Fornalha (2) (Figura 2) acesa. Ela é construida com
material refratario com formato de “bico de bota”, tendo abertura localizada na
sua face esquerda (vista frontal), onde & queimada a lenha. Possui isolamento
externo e inclui uma grelha no seu interior, para permitir a entrada de ar e a
retirada das cinzas acumuladas no fundo. O Trocador de calor (3) (Figura 1 e
2) do tipo aquatubular em formato helicoidal encontra-se instalada
internamente na posigao vertical da fornalha (2) (Figura 2), onde recebe os
gases‘ superaquecidos resultantes da combustao. No inicio da operagao com a
fornalha (2) (Figura 2) acesa e com o trocador de calor (3) (Figura 1 e 2)
devidamente aquecido, a agua como fluido € injetada com pressao de forma
unidirecional através da Bomba Manual de Partida (4) (Figura 2) para
mudanca instantdnea de seu estado fisico em vapor superaquecido para
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acionamento do motor a vapor (13) (Figura 2). O Motor a Vapor (13) (Figura 2)
conta com um Reservatorio de Oleo (14) (Figura 2) que tem a funcéo de
misturar goticulas de O6leo industrial no tubo hidraulico condutor de vapor
superaquecido para melthor funcionamento e durabilidade do motor e uma
Valvula de Seguranga (9) (Figura 2) ajustavel para controlar automaticamente
a pressio do vapor a jusante calibrada em 2,0 kgf/cm? e prover protegdo contra
eventuais sobrepressdes. A referida valvula é acionavel manualmente, com
liberacio de vapor a atmosfera sempre que o usudario decidir desativar o
mecanismo de geracdo. O escape do motor a vapor € dotado de um
Separador de agual/éleo (10) (Figura 2 e 3), um dispositivo formado por 4
camaras contiguas, para a condensacao do rejeito de vapor e a separacio do
6leo nele contido, no intuito de que o dleo rejeitado ndo escape para o meio
ambiente. O Motor a Vapor (13) (Figura 2) uma vez em regime de
funcionamento, recebe, para sua auto-sustentagdo, agua pressurizada pela
Bomba Mecénica (5) (Figura 2) do tipo pistdo com acionamento mecéanico
para injecdo de agua no Trocador de Calor (3) (Figura 1 e 2). Para o
cozimento de alimentos, a Trempe ou Chapa (6) (Figura 2 e 3) foi construido
de ferro fundido com ligas especiais para ser resistente a aitas temperaturas a
que s&o submetidas panelas para cocgao de alimentos. Na face inferior ou sob
a trempe, existe um compartimento (7) (Figura 2) onde passam os gases
superaquecidos provenientes da Fornatha (2) (Figura 2), e nesse
compartimento a fuligem é retida para que a sua circulagdo no ambiente
doméstico seja evitada. A Chaminé (1) (Figura 1 e 2) &€ um modelo
convencional para canalizar a pouca fumaga para fora da casa. Tendo em vista
que as casas isoladas ndo possuem chaminé, a sua introducéo, por si, podera
evitar a circulacédo da fumacga e os particulados dentro do pequeno ambiente
doméstico. O Manometro de Pressdao (8) (Figura 2) € um manbmetro
mecéanico convencional que tem, na bomba injetora de agua, a calibragem para
que o seu funcionamento nunca supere 2,0 kgflcm* O Gerador de
Eletricidade (11) (Figura 2) trifasico foi construido em projeto especifico e
representa a 52 versdao de desenvolvimento, com tensdo nominal de 12 Vac
projetado para funcionar em regime de tensdo e frequéncia variaveis
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estabelecidos pelo painel de controle eletronico. Valvula Injetora (12) (Figura
2) tem a fungdo de injetar a agua de forma unidirecional no Trocador de Calor
(3) (Figura 1 e 2). Ja o Reservatério de Agua (15) (Figura 3) com um volume
de 20 litros é um recipiente voltado para armazenar agua para transformacao
em vapor superaquecido. Possui indicagdo visual do nivel da agua para
orientar quanto ao seu reabastecimento. O Conjunto de Engrenagens foi
calculado e concebido com dentes helicoidais para a multiplicacdo de torque
proveniente do eixo do motor a vapor. A energia elétrica produzida é
acumulada em Bateria (17) (Figura 3 e 4) caracterizada por Pb-H,SO, de
1152/12Vdc (C100) para alimentar em corrente continua as lampadas, o
refrigerador de 50 litros, a televisdo e receptor parabdlico em corrente
alternada. Controle Eletronico Computadorizado-CEC (16) (Figura 3 e 4) &
um programa computacional interligado por cabos (18) (Figura 3) para
equilibrar a tenséo e a corrente e tem a fungdo de comandar todo o processo
de geracdo com a movimentagéo rotacional do conjunto formado pelo Gerador
de Energia (11) (Figura 2) e do Motor a Vapor (13) (Figura 2). Faz o comando
eletronico conforme o nivel de carregamento da bateria com as indicagbes
eietrdnicas tanto do nivel de carga da bateria como também do status de uso,
promovendo desligamento automatico de aparelhos ligados quando a bateria
atingir os niveis criticos de demanda.
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REINVIDICAGOES

“Fogéo a Lenha Gerador de Energia Eléirica”, caracterizado por um fogao de
uso doméstico construido para impedir a circulagdo de fuligens e particulados
no ambiente da casa, que aproveita o calor da queima ambientalmente correta
da biomassa para produzir eletricidade baseado na cogeragdo, dotando-se no
interior da camara de combustdo (2) (figura 1) um trocador de calor (3) (figura
1) de alta eficiéncia para inovar a produgdo instantinea de vapor
superaquecido, diferente de uma caldeira convencional que acumula gases e
vapor e funcionar como mini usina termelétrica domeéstica, onde na saida do
tubo condutor de vapor superaquecido acoplou-se um motor a vapor (13)
(higura 3) com varias engrenagens muitiplicadoras de torque instaladas no seu
eixc para obtengio do movimento rotacional do gerador de eletricidade (11)
(figura 2) interligando por cabos elétricos (18) (figura 2) o quadro de circuito
eletronico (14) (figura 3) responsavel para que todc o sistema termodinamico
entre em regime de operacdo, incluindo a condugcio de toda a energia
produzida para a bateria (17) (figuras 3 e 4) e distribuir as fontes de consumo
tanto em comente continua como em comrente altemada dependendo da
demanda construida para cada aparetho.
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RESUMO
“FOGAO A LENHA GERADOR DE ENERGIA ELETRICA”

Trata-se de uma inovagdo tecnoldgica que retne num s conjunto os
relevantes beneficios sociais e de qualidade de vida s milhdes de pessoas
que vivem em locais de dificil acesso, isoladas e dispersas geograficamente
onde elas proprias poderdo gerar a sua propria energia elétrica com o
aproveitamento do calor produzido durante o cozimento diario de alimentos.

O Fogao a Lenha Gerador de Energia Elétrica (figura 5) faz uso racional
da lenha contextualizado pelos aspectos ecoldgicos e de sustentabilidade e
tem a fungio de evitar os maleficios 4 saGde humana, principalmente nos
puimdes e nos aparelhos respiratérios, causada pela inalagio da fuligem e
particulados que circulam no ambiente doméstico, e permitir acesso a um
pequeno refrigerador para conservagéo de alimentos, sobretudo a came que
necessita ser salgada para efeito de sua conservacio. Mais do que substituir
as velas e lampides por eletricidade, o pequeno refrigerador podera permitir a
dﬁninui@odapmﬁoaﬂeﬁaldaspessoasaparﬁrdamenming&eﬂodosal,e
proporcionar as familias 0 acesso as informacbes e programas educativos
proporcionados por um apareiho de televisao.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

