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(57) Resumo: BICICLETA DOBRAVEL. A invengdo
refere-se a uma bicicleta dobravel (1) compreendendo um
quadro (2) composto de uma porcdo traseira (3)
sustentando uma roda traseira (6) em torno de um eixo
traseiro de rotacdo (X4), de uma porcao dianteira (4)
sustentando uma roda dianteira (7) em torno de um eixo
dianteiro de rotagdo (X3), e de um sistema de articulacao
(5) arranjado para desdobrar ou, inversamente para
dobrar a bicicleta. O sistema de articulagdo compreende
uma primeira parte (5a) que é arranjada na porcao
traseira (3) e provida com uma primeira superficie plana
(9), e uma segunda parte (5b) que é arranjada na porcao
dianteira (4) e provida com uma segunda superficie plana
(10). Dentro da primeira e da segunda parte (5a, 5b) um
mecanismo acionador € arranjado para acionar um pino
que trava ou destrava as partes em relagdo uma a outra.
A invengdo refere-se, particularmente, a primeira
superficie plana (9) e segunda superficie plana (10) que
sdo dispostas em um plano que é ligeiramente inclinado
em relagdo a um plano horizontal, o plano inclinado
sendo configurado para facilitar o giro da porgéo dianteira
(4) em relagdo a porgéo traseira (3) em direcdo a uma
posicao dobrada da bicicleta, em cuja posi¢éo os eixos de
rotacdo dianteiro e traseiro (X3, X4) estdo em
alinhamento.
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BICICLETA DOBRAVEL

A presente invengdo refere-se a uma Dbicicleta
dobravel, a finalidade de dobrar a bicicleta sendo a de
tornd-la mais compacta enquanto estd sendo guardada ou
enquanto estd sendo transportada, por exemplo, em um trem,
um 8nibus ou um autombdvel. A inven¢do refere-se, mais
particularmente, a um sistema de dobrar implementado na
bicicleta.

Bicicletas dobraveis sdo conhecidas daqueles versados
na arte de Dbicicletas. Tal Dbicicleta & composta,
particularmente, de um quadro que & composto de uma porgao
traseira sustentando uma roda traseira, e uma porgéo
dianteira sustentando uma roda dianteira. Além disso, um
gistema de articulacdo €& implementado entre a porgdo
traseira e a porgdo dianteira de modo que a porgdo
dianteira pode ser dobrada contra a por¢do traseira quando
a bicicleta estd em um modo dobravel. Assim, a bicicleta
pode ser disposta em uma posigdo dobrada tornando a
bicicleta mais compacta ou em uma posigdo desdobrada
possibilitando wutilizar a bicicleta. Tais bicicletas
dobraveis sdo conhecidas, por exemplo, a partir dos
Documentos EP 2 077 222 e EP 0 996 565. Nesses dois
documentos EP 2 077 222 e EP 0 996 565, o sistema de
articulagdo que e usado é provido com meio de travamento
possibilitando que o sistema de articulag¢do seja travado em
posi¢do quando a bicicleta é desdobrada, isto &, quando a
por¢do dianteira do quadro se estende em alinhamento para
frente com a porgdo traseira do mesmo quadro, na posigdo em
uso. No Documento EP 2 077 222, o meio de travamento

consiste em um sistema de fixa¢do de parafuso gue trava a
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porgcdo dianteira em posicdo em relagdo a porgdo traseira.
No Documento de Patente EP 0 996 565, o meio de travamento
consiste em um pino que impede que um tubo de selim, gire,
desse modo impedindo que o sistema de articulacdo seja
acionado. Um empecilho com os sistemas de articulagdo
descritos naqueles documentos EP 2 077 222 e EP 0 996 565 &
que o modelo dos mesmos dificulta que a bicicleta seja
mudada da posi¢do dobrada para a posigdo desdobrada, e
vice-versa. Tais sistemas de articulag¢do, particularmente,
sdo projetados para possibilitar que a bicicleta seja
dobrada por periodos de tempo relativamente longos. Outro
empecilho apresentado pelos sistemas de articulacédo
descritos naqueles documentos, EP 2 077 222 e EP 0 996 565
é que eles travam a por¢do dianteira e a por¢do traseira do
quadro de bicicleta em relagdo mltua apenas na posigdo
desdobrada, para possibilitar que a bicicleta seja usada.

Um objetivo da presente invencdo & o de aliviér esses
empecilhos. Com essa finalidade, ela implementa um sistema
de articulagdo de modelo que torna simples o destravamento
de modo que a bicicleta pode ser mudada rapidamente da
posigdo dobrada ou da posigdo desdobrada. Isso oferece a
vantagem de possibilitar que a bicicleta seja dobrada tanto
para carregar a mesma por periodos relativamente longos, e
também simplesmente para tornd-la mais compacta engquanto
estd sendo usada, particularmente enquanto o usuédrio
estiver usando a bicicleta de forma alternada com os modos
de transporte plblico tal como um trem ou Snibus.

Com essa finalidade, a presente inveng¢do prové uma
bicicleta dobravel compreendendo, particularmente, um

quadro composto de uma porgdo traseira, de uma porgdo
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dianteira, e de um sistema de articulagdo arranjado entre a
porcdo traseira e a porgdo dianteira de modo a posicionar a
bicicleta quer seja em uma posi¢do desdobrada na qual a
porgdo dianteira se estende para frente e em alinhamento
com a porg¢ao traseira, ou em uma posigdo dobrada na qual a
porgdo dianteira & dobrada contra a porgdo traseira.

De acordo com a invengdo, o sistema de articulagdo
compreende uma primeira parte arranjada na porgdo traseira
e provida com uma primeira superficie plana, uma segunda
parte arranjada na por¢do dianteira e provida com uma
segunda superficie plana que estad em encontro de uma
maneira direta ou indireta contra a primeira superficie
plana, um acoplamento de pivd arranjado entre a primeira
parte e a segunda parte em torno de um eixo pivd  que se
estende perpendicularmente em relagido a primeira e a
superficie plana, substancialmente de forma vertical. Além
disso, o gistema de articulag¢do compreende ainda ao menos
um pino, meio de deslizamento arranjado entre o pino e uma
da primeira e segunda partes de modo a deslizar o pino quer
seja para uma posigdo projetada na qual ele se projeta a
partir da primeira ou da segunda superficie plana ou para
uma posicdo retraida na qual ele é retraido dentro da
primeira ou segunda parte, e meio acionador para acionar o
pelo menos um pino, cujo meio & configurado para deslizar o
pino ou para a posigdo projetada ou para a posigdo
retraida. Além disso, o sistema de articulac¢do compreende
ainda ao menos um orificio configurado na outra da primeira
e segunda parte para abrir na primeira ou .segunda
superficie plana e para receber o ao menos um pino em sua

posigdo projetada ao menos quando a bicicleta estd em sua
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posigdo desdobrada. Preferivelmente, o sistema de
articulagdo compreende ainda dois orificios que se abrem
para fora na outra da primeira e segunda superficie plana
com a finalidade de receber ao menos um pino em sua posigdo
projetada quando a bicicleta estd em sua posigdo desdobrada
e em sua posicdo dobrada, desse modo travando a bicicleta
em posigdo tanto no modo dobrado como no modo desdobrado.

Preferivelmente, a primeira parte & provida com ao
menos um furo que se abre para fora na primeira superficie
plana e que se estende ao longo do eixo dque &
substancialmente paralelo ao eixo pivd entre as duas
gsuperficies planas. O furo recebe de forma deslizante o ao
menos um pino.

Preferivelmente, uma mola & disposta dentro do furo e
é configurada para exercer empuxo sobre o pino e para
deslizar o pino para sua posigdo projetada. Além disso, um
gsistema de tragdo é configurado para puxar o pino e
deslizar o pino para sua posigdo retraida. Assim pode ser
entendido que quando a mola estd na posig¢do de descanso, o
pino estd na posigdo projetada e trava o sistema de
articulacdo, enquanto que quando a trag¢do é exercida sobre

P

o pino e quando o pino é retraido, o sistema de articulacgéo
é destravado, possibilitando que ele mude da posigdo
desdobrada para a posigdo dobrada, ou vice-versa.

Preferivelmente, o sgistema de tragdo compreende um
cabo de tracdo e um cabo de operag¢do possibilitando acionar
o cabo de tragdo de modo a puxar o pino para a posigdo
retraida.

Preferivelmente, a bicicleta dobravel compreende ainda

um selim, o cabo de operac¢do sendo deslocado sob o selim.
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Isso oferece a vantagem de possibilitar atuar sobre o
sistema de articulag¢do enguanto ao mesmo tempo manipulando
a porg¢do traseira da bicicleta com uma das mdos e assim,
com a outra mdo, dobrando ou desdobrando a porg¢do dianteira
do quadro em relagdo a porgdo traseira.

Na bicicleta dobravel da inveng@o, a segunda parte é
provida com dois orificios que se abrem na segunda
superficie plana com a finalidade de receber um bino na
posigdo projetada. O primeiro orificio & configurado para
receber o pino quando a bicicleta estd na posigdo
desdobrada, e o segundo orificio &€ configurado para receber
o pino quando a bicicleta estd na posigdo dobrada. Assim, a
bicicleta é travada ndo apenas na posig¢do dobrada como
também na posig¢do desdobrada.

Na bicicleta dobradvel da invengdo, em sua primeira
superficie plana, a primeira parte & provida com uma
ranhura circular na qual uma mola € arranjada que tem uma
primeira extremidade presa na primeira parte e uma segunda
extremidade presa na segunda parte. Essa mola é configurada
para fazer com que a por¢do dianteira gire automaticamente
em relag¢do a porgdo traseira de modo a tirar o pelo menos
um pino de alinhamento com o pelo menos um orificio quando
0 pino estd na posicdo retraida. Isso oferece a vantagem de
impedir que o pino seja outra vez posicionado
automaticamente no pelo menos um orificio quando a agédo
deixa de ser executada sobre o sistema de tracéq. Isso
também possibilita romper o alinhamento entre a porgdo
dianteira e a porgdo traseira do quadro quando o quadro

estd inicialmente na posic¢do desdobrada, isto &, quando a

porgdo dianteira é& disposta no mesmo plano que a porgdo
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traseira. Assim, apds agir sobre o sistema de tracdo, o
usudrio pode soltar o sistema de tragdo e manipular a
porgdo traseira e a porgdo dianteira do quadro facilmente
mediante uso de ambas as mdos sem ser necessario que o
alinhamento seja rompido primeiramente, por exemplo,
mediante uso do joelho, para inclinar a porgdo dianteira do
quadro em relagdo a sua porgdo traseira.

A bicicleta dobrdvel da invencio compreende ainda um
ressalto que se estende no sentido para baixo em relagdo a
segunda superficie plana, esse ressalto sendo disposto na
ranhura c¢ircular. Esse ressalto é configurado para se
encostar contra a borda da ranhura circular de modo a
impedir que a porgdo dianteira gire em relagdo & porgdo
traseira na diregdo oposta a partir da direc¢do de dobradura
na qual a bicicleta & dobrada, quando a por¢do dianteira do
quadro estd disposta no mesmo plano que a por¢do traseira
do quadro, quando a bicicleta estd na posigdo desdobrada.
Assim é possivel garantir que a bicicleta seja dobrada
apenas em uma diregdo.

Preferivelmente, a segunda extremidade da mola é presa
nesse ressalto.

Na bicicleta dobravel da invengdo, a porgdo traseira
sustenta uma roda traseira em torno de um eixo traseiro de
rotacdo e a porg¢do dianteira sustenta uma roda dianteira em
torno de um eixo dianteiro de rotag¢do. Além disso, a
primeira superficie plana e a segunda superficie plana sdo
dispostas em um plano que é ligeiramente inclinado em
relagdo a um plano horizontal, o plano inclinado sendo
configurado para facilitar o giro da porgdo dianteira em

relagdo a porgdo traseira em direg¢do a uma posigdo dobrada
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da bicicleta, na qual a posi¢do dos eixos de rotacdo
dianteiro e traseiro das rodas estdo em alinhamento. Isso
oferece a vantagem de possibilitar empurrar ou puxar a
bicicleta para sua posigdo dobrada na gqual suas rodas,
dianteira e traseira, estdo dispostas com seus eixos
coincidindo, e de possibilitar contato com o solo ou piso
que é estavel.

Na bicicleta dobravel da inven¢do, um disco de fricc¢do
é arranjado entre a primeira superficie plana e a segunda
superficie plana, o disco de fricgdo sendo preso na
superficie plana na qual se abre o pelo menos um opificio.
O disco de fricgdo é provido com o mesmo ntmero de
orificios que a superficie plana, e com os orificios no
disco sendo arranjados de forma idéntica aos orificios na
superficie plana, de modo a possibilitar que o aoc menos um
pino passe através do mesmo quando em sua -posigdo
projetada. O disco de fricgdo oferece a vantagem de evitar
o contato direto entre a primeira superficie plana e a
segunda superficie plana, desse modo limitando o desgaste
nos mesmos.

Na bicicleta dobréavel da invengd8o, o acoplamento pivd
é configurado para constituir um duto gque se estende ao
longo do eixo pivd e através da primeira parte e também
através da segunda parte, o duto sendo configurado para a
passagem de cabos entre a porgao dianteira e a porgdo
traseira do quadro da bicicleta, particularmente oé cabos
de engrenagem, cabos de freio, e cabos de iluminagéo.

2

Preferivelmente, o acoplamento pivé & constituido ao

P

menos por um segmento tubular que €& arranjado na primeira

parte e que se estende perpendicularmente para cima em
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relacdo a primeira superficie plana, por intermédio de um
furo arranjado na segunda parte perpendicularmente a
segunda superficie plana com a finalidade de receber o
segmento tubular, por intermédio de um mancal de rolamento
arranjado entre o segmento tubular e o furo, e mediante
meio limitador arranjado entre o segmento tubular e a
segunda parte com a finalidade de impedir que o furo na
segunda parte se mova em translacdo ao longo do eixo pivd
em relagdao ao segmento tubular na primeira parte.

De acordo co a invencdo, o pino tem uma cabec¢a cbnica
e o pelo menos um orificio inclui um segmento de furo
cénico configurado para receber a cabega cbnica. Isso
oferece a vantagem de evitar folga de montagem no sistema
de articulacdo entre a primeira parte na porgdo traseira e
na segunda parte na porgdo dianteira, particularmente
quando a bicicleta estd na posigdo desdobrada ou estd sendo
usada.

Outra caracteristicas e vantagens da presente invengédo
surgem na leitura da descrigdo seguinte de uma modalidade
de modelo preferido da bicicleta dobrada da invengéo,
fornecida com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

A Figura 1 mostra um quadro de bicicleta dobravel na
posigdo desdobrada em uso;

A Figura 2 mostra o quadro de bicicleta mostrado na
Figura 1 em sua posig¢do dobrada acondicionada;

A Figura 3 mostra o sistema de articulag¢do arranjado
entre a porgdo dianteira e a porgdo traseira do quadro da
bicicleta;

As Figuras 4 e 5 sdo vistas explodidas do sistema de

articulacdo vistas ao se olhar a partir de dois &ngulos
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diferentes;

A Figura 6 & uma vista a partir de cima de uma porg¢ao
do sistema de articulagdo gque € arranjado na porgdo
traseira do quadro de bicicleta; e

A Figura 7 mostra um cabo para operar o sistema de
articula¢do que é arranjado na bicicleta da invencéé.

A Figura 1 mostra uma bicicleta 1 e particularmente o
quadro 2 da bicicleta. 0 quadro 2 tem uma por¢do traseira 3
e uma porg¢do dianteira 4 que sdo articuladas em conjunto
por intermédio de um sistema de articulag¢do 5 configurado
para permitir que a porgdo traseira 3 e a porgdo dianteira
4 girem em relagdo uma a outra em torno de um eixo pivd X1,
de modo a possibilitar que a bicicleta seja posicionada em
uma posicdo desdobrada conforme mostrado na Figura 1, em
cuja posicdo a porgdo dianteira 4 & disposta em alinhamento
com a porgdo traseira 3 ou, inversamente, em uma posigdo
dobrada conforme mostrado na Figura 2, em cuja posigdo a
porgdo dianteira 4 & dobrada contra a porgdo traseira 3. As
Figuras 1 e 2 mostram também a presenga de uma roda
traseira 6 montada para se mover em rotagdo na porc¢ao
traseira 3 do quadro 2 e a presenc¢a de uma roda dianteira 7
montada para se mover em rotag¢gdoc em um garfo 8 montado na
porc¢do dianteira 4 do quadro 2.

Conforme mostrado nas Figuras 3 a 6, o sistema de
articulacdo 5 compreende uma primeira parte 5a provida com
uma primeira superficie plana 9 e arranjado na porgdo
traseira 3 do quadro 2, e uma segunda parte 5b provida com
uma segunda superficie plana 10 e arranjada na porgdo
dianteira 4 do quadro 2. A primeira parte 5a e a -segunda

parte 5b sdo acopladas em conjunto para girar em relagdo
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uma a outra em torno de um eixo pivé X1. Um furo de
extremidade aberta 11 e uma ranhura 12 podem ser vistos na
primeira superficie plana 9, conforme mostrado,
particularmente, nas Figuras 3, 5 e 6. Uma mola 13 &
recebida no furo 11. Além disso, esse furo 11 recebe de
forma deslizante um pino 14 capaz de deslizar ao longo de
um eixo longitudinal X2 do furo. Pode ser visto a partir
das figuras que o eixo pivd X1 é perpendicular a primeira e
a segunda superficie plana 9, 10. Similarmente, o eixo
longitudinal X2 & disposto paralelo ao eixo pivd X1.
Contudo, & possivel fazer provisdo de modo que o eixo X2
seja inclinado ligeiramente em relagdo ao eixo X1.

O pino 14 é capaz de deslizamento dentro do furo 11 a
partir de uma posigdo projetada para uma posi¢do retraida,
e vice-versa. Na posigdo projetada, conforme mostrado na
Figura 3, o pino 14 se projeta a partir da primeira
superficie plana 9. Inversamente, na posicdo retraida, o
pino 14 estd disposto abaixo da primeira superficie plana
9, dentro da primeira parte Ba.

Conforme mostrado na Figura 4, a segunda parte 5b &
provida com dois orificios 15, 16 que se abrem para fora na
segunda superficie plana 10 e que sdo configurados para
receber a cabecga l4a do pino 14 conforme mostrado na Figura
3. Quando a cabega 1l4a do pino 14 estd disposta no primeiro
orificio 15, a porgdo dianteira 4 do quadro 2 estd disposta
em alinhamento para frente com a porgdo traseira 4 do
quadro 2, conforme mostrado particularmente na Figura 1.
Inversamente, quando a por¢do dianteira 4 é girada em
relagdo a porgdo traseira 3 e quando a roda dianteira 7 é

dobrada contra a roda traseira 6, conforme mostrado na
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Figura 2, a cabe¢a 1l4a do pino 14 é disposta no segundo
orificio 16.

A primeira superficie plana 9 poderia estar em contato
direto com a segunda superficie plana 10 da porgdo
dianteira 4. Contudo, para limitar a fricg¢8o entre essas
duas superficies planas 9 e 10, um disco de fricgdo 17 &
posicionado entre a primeira superficie plana 9 e a segunda
superficie plana 10. Esse disco de fricgdo 17 & limitado em
rotagdo em torno do eixo pivd X1 em relagdo a segunda
superficie plana 10 de modo a girar com a segunda
superficie plana enquanto a porgdo dianteira 4 do quadro 2
estd sendo dobrada contra a por¢do traseira 3 do quadro 2
ou, inversamente, enquanto a por¢do dianteira estd sendo
desdobrada em alinhamento para frente com a porgdo traseira
3 do quadro 2.

Com egsga finalidade, o disco de fricgdo 17 também &
provido com um primeiro orificio 18 que estd em registro
com o primeiro orificio 15 gque se abre para fora na segunda
guperficie plana 10, e o disco de fricgdo 17 também &
provido com um segundo orificio 19 que estd em alinhamento
com o segundo orificio 16 que se abre para fora na segunda
superficie plana 10, de modo a possibilitar que a cabeca
l4a do pino 14 passe através do mesmo. |

Na Figura 3, pode ser visto que a cabega 1l4a do pino
14 é de formato cdnico, e que o primeiro orificio 15 também
é de formato cdnico. Também se faz provisdo para o segundo
orificio 16 na segunda superficie plana 10 de modo a ter
esgsse formato cdnico. Isso oferece a vantagem de travar a
primeira parte 5a na porgdo traseira 3 apropriadamente em

relagdo a segunda parte 5b na porg¢do dianteira 4 em torno
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do eixo piv6 X1, sem qualquer risco de ocorrer folga no
acoplamento pivd enquanto ele é travado.

A mola 13 atua sobre o pino de modo a segurar © mesmo
em uma posigdo perpendicular na qual ele se projeta em
relagdo a primeira superficie 9. Assim, quando o pino 14
coincide com o primeiro orificio 15 ou com o segundo
orificio 16 na segunda superficie plana 10, o pino penetra
sistematicamente em um ou outro dos orificios 15, 16 de
modo a travar a porgdo dianteira 4 e a por¢do traseira 3 do
gquadro 2 em relacdo uma a outra na posicdo dobrada ou na
posigdo desdobrada.

A cabeg¢a 1l4a do pino & removida do primeiro orificio
15 ou a partir do segundo orificio 16 na segunda parte 5b
mediante retragdo do pino 14 abaixo da primeira superficie
plana 9, dentro da primeira parte 5a. Com essa finélidade,
o pino 14 é acionado por intermédio de um cabo de trag¢do 20
mostrado, particularmente, nas Figuras 1 a 3. Pode ser
visto nas Figuras 1 a 3 que o cabo 20 penetra no tubo de
gelim 21. Esse cabo & acionado preferivelmente por
intermédio de um cabo de operagdo 22 arranjado sob o selim
23 da bicicleta 1, conforme mostrado na Figura 7.

A ranhura 12 é de formato circular e possibilita
receber uma mola 24 mostrada nas Figuras 4 e 5. Essa mola
24 tem sua primeira extremidade 24a fixada em um ressalto
25 disposto dentro da ranhura 12 na primeira parte 5a,
conforme mostrado na Figura 6. Além disso, a segunda
extremidade 24b da mola 24 &€ montada em um ressalto 26 que
é encaixada em um orificio 27 disposto na segunda

superficie plana 10 de modo a ser fixado na segunda parte

5b. Esse ressalto 26 também passa através de um orificio 28
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arranjadoe no disco de fricgdo 17 conforme mostrado nas
Figuras 4 e 5, desse modo limitando o disco de fricgdo 17
em rotacdo em torno do eixo pivd X1 em relagdo a segunda
superficie plana 10. Além disso, gquando a bicicleta 1 estéa
na posigdo desdobrada, isto &, quando a por¢do dianteira 4
do quadro 2 estd disposta em alinhamento para a frente com
a porgdo traseira 3 do quadro 2, o ressalt& 26 é
configurado para constituir um encontro contra a borda 12a
da ranhura circular 12, mostrada na Figura 5, e a porg¢ao
dianteira 4 girar na diregdo errada, isto &, na direcgdo
oposta a diregdo de dobradura, em relagdio a porgdo traseira
3. Isso oferece a vantagem de impedir qualquer giro da
por¢do dianteira 4 em relag¢do a porgdo traseira 3 em torno
do eixo pivd X1 na diregdo oposta a diregdo de dobradura na
gual a bicicleta & dobrada, além de um certo limite. Quando
a bicicleta 1 estd na posigdo desdobrada, isto &, quando a
cabec¢a l4a do pino 14 é inserida no primeiro orificio 15 na
segunda superficie plana 10, a mola 24 é submetida a uma
forga de tragdo. Inversamente, quando a bicicleta 1 estd na
posigdo dobrada, isto &, quando a éabeca l4a do pino esta
disposta no segundo orificio 16 na segunda superficie plana
10, a mola 24 & submetida a uma forg¢a de compressdo. Quando
o pino 14 é retraido abaixo da primeira superficie plana
quando agdo & realizada sobre o cabo 20, isso oferece a
vantagem de fazer com que a porgdo dianteira 4 gire
automaticamente em relacdo a porgao traseira 3 em torno do
eixo pivd X1 devido ao fato de que a mola 24 & submetida ou
a uma forga de tragdo ou a uma forga de compressao, o firo

da porgdo dianteira 4 em relagdo a porg¢ao traseira 3

ocorrendo até que a mola 24 atinja uma posig¢do de descanso.
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Isso oferece a vantagem de impedir que a cabec¢a 14a do pino
14 seja automaticamente reposicionada em um ou no outro dos
orificios 15, 16 na segunda superficie plana 10, gquando a
agdo deixa de ser realizada no cabo 20. Assim, o usuadrio
aciona o cabo de operagdo 22, desse modo possibilitando o
destravamento do sistema de articulacdo. Quando o usuédrio
libera o cabo de operagdo 22, o sistema de articulagdo
permanece na posicdo destravada, porque a cabega l1l4a do
pino 14 esta fora de alinhamento em relagdo aos orificios
15, 16 na segunda superficie plana 10 e porgue a porgao
dianteira 4 é inclinada em relagdo & porgdo traseira 3,
desse modo possibilitando entdo que o usudrio manipule a
porg¢do dianteira 4 e a porgdo traseira 3 com as duas maos,
de modo a fazer com gue as por¢des girem em relacdio uma &
outra.

Pode ser visto nas Figuras 1 e 2 que a primeira
superficie plana 9 e a segunda superficie plana 10, as
quais estdo em contato indireto uma com a outra devido a
presenga do disco de fricgdo 17, sdo dispostas em um plano
que & ligeiramente inclinado em diregdo & traseira e em
diregdo a esquerda da bicicleta 1 em relagdo a um plano
horizontal, isto &, o eixo pivd X1 & ligeiramente inclinado
em diregdo & traseira e em direg¢do ao lado esquerdo da
bicicleta 1 em relagdo a um eixo vertical. Quando a
bicicleta 1 estd na posi¢do desdobrada e quando o cabo de
operagdo 22 é acionado, isso oferece a vantagem de
facilitar o giro natural da por¢do dianteira 4 em diregdo a
traseira de modo a pressionar a mesma contra a porgdo

traseira 3 do quadro 2. Esse plano inclinado também

possibilita dispor o eixo de rotacgdo X3 da roda dianteira 7
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em alinhamento com o eixo de rotacg¢do X4 da roda traseira 6,
conforme mostrado, particularmente, na Figura 2.

Pode ser visto, particularmente com referéncia a
Figura 3, gque o acoplamento pivd 29 do eixo pivé X1
arranjado entre a primeira parte 5a na porg¢do dianteira 4 e
a segunda parte 5b na porgdo traseira 3 do qﬁadro 2
possibilita constituir um duto 30 para passagem dos cabos
31, por exemplo, cabos de engrenagem, cabos de freio, cabos
de iluminacdo, outros cabos. O conduto 30 se abre na porgao
traseira 3 e na porgdo dianteira 4.

Esse acoplamento pivd 29 & implementado por intermédio
de um segmento tubular 32 que & montado de uma forma em
ajuste apertado em um furo 33 mostrado na Figura 6 gue &
arranjado na primeira parte 5a, cujo segmento tubular 32 se
estende acima da primeira superficie plana 9, conforme
mostrado nas Figuras 3, 4 e 5. A porgdoc tubular 32 &
inserida em um furo 34 arranjado na segunda parte &b
conforme mostrado nas Figuras 3 a 5, e &€ montada para girar
diretamente dentro do furo 34. Contudo, & possivel utilizar
um mancal antifricgdo ou de rolamento disposto eéentre o
segmento tubular 32 e o furo 34, particularmente visando
limitar o desgaste entre essas duas partes.

Também pode ser visto que uma gola de fixagdo 35 esta
presente que se encosta contra a borda 4a da segunda parte
5b e é montada em uma forma de ajuste aperﬁado na
extremidade superior 32a do segmento tubular 32, conforme
mostrado na Figura 3. Essa gola de fixagdo 35 prende o
acoplamento pivd e impede que a porg¢do dianteira 4 deslize
em relagdo a porgdo traseira 3. Além disso, essa

extremidade superior 32a da por¢do tubular 32 é roscada,
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conforme mostrado na Figura 3, e recebe, em uma forma de
fixacdo de parafuso, uma parte roscada 36 provida com uma
cabeg¢a 36a configurada para se encostar contra a éola de
fixagdo 35. Essa parte roscada comprime o conjunto inteiro
de modo a compensar qualquer folga de montagem. Isso
possibilita impedir gque a segunda parte 5b deslize em
relagdo a primeira parte 5a ao longo do eixo pivd X1, e
agssim implementa o acoplamento pivd 29.

Outras caracteristicas sdo possiveis ir além do ambito
da presente invencdo. Particularmente, uma cobertura pode
ser provida que & fixada sobre a porgdo superior 4b da
segunda parte 5b de modo a ocultar o interior do sistema de
articulagdo 5.

Também & possivel inverter o modelo para o sistema de
articulagdo 5 implementado entre a porg¢do traseira 4 e a

porgdo dianteira 3 do quadro 2.
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REIVINDICAGOES

1. Bicicleta dobravel (1) caracterizada pelo fato de

gue compreende um quadro (2) composto de uma porgdo
traseira (3) sustentando uma roda traseira (6) em torno de
um eixo traseiro de rotagdo (X4), de uma porgdo dianteira
(4) sustentando uma roda dianteira (7) em torno de um eixo
dianteiro de rotagdo (X3), e de um sistema de articulagédo
(5) arranjado entre a porgdo traseira e a porg¢do dianteira
de modo a posigdo a bicicleta ou em uma posigdo desdobrada
na qual a por¢dao dianteira se estende para frente e em
alinhamento com a por¢ado traseira, ou em uma posigdo
dobrada na qual a porgdo dianteira é dobrada contra a
porgdo traseira, em que o sistema de articulagdo (5)
compreende uma primeira parte (5a) arranjada na porgéb
traseira e provida com uma primeira superficie plana (9),
uma segunda parte (5b) arranjada na porgdo dianteira e
provida com uma segunda superficie plana (10) dque ésté em
encontro de uma forma direta ou indireta contra a primeira
superficie plana, um acoplamento pivd (29) arranjado entre
a primeira parte (5a) e a segunda parte (5b) em torno de um
eixo pivd (X1l) que se estende perpendicularmente em relagdo
as primeira e segunda superficies planas, ao menos um pino
(14), meio de deslizamento (11) arranjado entre o pino e
uma da primeira e segunda parte (5a, 5b) de modo a deslizar
o pino para uma posig¢do projetada na qual ele se projeta a
partir da primeira ou da segunda superficie plana (9, 10)
ou para uma posigdo retraida na qual ele é& retraido dentro
da primeira e da segunda parte (5a, 5b), meio acionador

(13, 20, 22) para acionar o pelo menos um pino, cujo meio é

configurados para deslizar o pino para a posigdo projetada
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ou para a posicdo retraida, e ao menos um orificio (15, 16)
configurado na outra da primeira e segunda parte (5a, 5b)
para se abrir na primeira ou na segunda superficie plana ou
para receber o pelo menos um pino em sua posig¢do projetada
ao menos quando a bicicleta estd em sua posigdo desdobrada,
em que a primeira superficie plana (9) e a 'segunda
superficie plana (10) sdo dispostas em um plano que &
ligeiramente inclinado em relagdo a um plano horizontal, o
plano horizontal sendo configurado para facilitar o giro da
porgdo dianteira (4) em relagdo a porgdo traseira (3) em
diregdo a uma posigdo dobrada da bicicleta, em cuja posigdo
o8 eixos de rotacgdo dianteiro e traseiro (X3, X4) estdo em
alinhamento.

2. Bicicleta  dobravel (1), de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que a primeira

parte (5a) & provida com ao menos um furo (11) que se abre
na primeira superficie plana (9) e se estende ao longo de
um eixo (X2) que é substancialmente paralelo ao eixo pivd
(X1) , cujo furo recebe de forma deslizante o pino (14).

3. Bicicleta  dobravel (1), de acordo com a

reivindicagdo 2, caracterizada pelo fato de que uma mola

(13) & arranjada dentro do furo (11) e & configurada para
exercer empuxo sobre o pino (14) e para deslizar o pino
para sua posic¢do projetada, um sistema de tragdo (20, 22)
sendo configurado para puxar o pino e deslizar o piho para
sua posigdo retraida.

4. Bicicleta dobravel (1), de acordo com a

reivindicagdo 3, caracterizada pelo fato de que o sistema

de tragdo compreende um cabo de tracdo (30) e um cabo de

operacgdo (22) possibilitando acionar o cabo de tragdo de
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modo a puxar o pino (14) para a posigdo retraida.
5. Bicicleta dobravel (1), de acordo .com a

reivindicagdo 4, caracterizada pelo fato de que compreende

ainda um selim (23), o cabo de operagdo (22) sendo
deslocado sob o selim.
6. Bicicleta dobravel (1), de acordo com qualquer uma

das reivindicag¢des 1, 2, 3, 4 ou 5, caracterizada pelo fato

de que a segunda parte (5b) é provida com dois orificios
(15, 16) que se abrem na segunda superficie plana (10) com
o propdsito de receber um pino (14) na posigdo projetada, o
primeiro orificio (15) sendo configurado para receber o
pino quando a bicicleta estd na posicéo desdobrada, e o
segundo orificio (16) sendo configurado para receber o pino
quando a bicicleta estd na posigdo desdobrada.

7. Bicicleta dobravel (1), de acordo com qualgquer uma

das reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caracterizada pelo

fato de que em sua primeira superficie plana (9), a
primeira parte (5a) é provida com uma ranhura circular (12)
na qual uma mola (24) & disposta a qual tem uma primeira
extremidade (24a) presa a primeira parte (5a) e uma segunda
extremidade (24b) presa a segunda parte (5b), referida mola
sendo configurada para fazer com que a porg¢do dianteira (4)
gire automaticamente em relagcdo & por¢do traseira (3) de
modo a colocar pelo menos um pino (14) fora de alinhamento
com o pelo menos um orificio (15, 16) quando o pino estd na
posigdo retraida.

8. Bicicleta dobravel (1), de acordo com a

reivindicagdo 7, caracterizada pelo fato de que ainda

compreende um ressalto (26) que se estende para baixo em

relagdo a segunda superficie plana (10) e que é disposto na
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ranhura circular (12), referido ressalto sendo configurado
para se encostar contra uma borda (12a) da ranhura circular
de modo a impedir que a por¢do dianteira (4) gire em
relagdo a porgdo traseira (3) na diregdo oposta a partir da
dire¢do de dobradura na qual a bicicleta (1) é dobrada.

9. Bicicleta  dobravel (1), de acordo com a

reivindicagdo 8, caracterizada pelo fato de que a segunda

extremidade (24b) da mola (24) & presa no ressalto.
10. Bicicleta dobravel (1), de acordo com qualquer uma
das reivindica¢les 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou 9,

PP

caracterizada pelo fato de que um disco de fricg3o (17) é

disposto entre a primeira superficie plana (9) e a segunda
superficie plana (10), o disco de fricgdo sendo preso na
superficie plana na qual se abre o pelo menos um orificio
(15, 16), o disco de fricgdo sendo provido com © mesmo
namero de orificios (18, 19) como referida superficie
plana, e com os orificios no disco sendo arranjados de
forma idéntica aos orificios na superficie plana, de modo a
possibilitar que pelo menos um pino (14) passe através do
mesmo quando em sua posigdo projetada.

11. Bicicleta dobravel (1), de acordo com qualgquer uma
das reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ou 10,

P

caracterizada pelo fato de que o acoplamento pivé'(29) é

configurado para constituir um duto (30) que se estende ao
longo do eixo pivdé (X1) e ambos através da primeira parte
(5a) e também através da segunda parte (5b), o duto sendo
configurado para a passagem de cabos (31).

12. Bicicleta dobravel (1), de acordo com qualquer uma
das reivindica¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11,

caracterizada pelo fato de que o acoplamento pivd (29) e
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constituido ao menos por um segmento tubular (32) que &
disposto na primeira parte (5a) e que se estende de forma
perpendicular para cima em relagdo a primeira superficie
plana (9), por intermédio de um furo (34) arranjado na
segunda parte (5b) de forma perpendicular a segunda
superficie plana (10) com a finalidade de receber o
segmento tubular (32), e por intermédio de meio limitador
(35, 36) arranjado entre o segmento tubular (32) e a
segunda parte (5b) com a finalidade de impedir que o furo
(34) se desloque em translagdo ao longo do eixo pivé (X1)
em relacdo ao segmento tubular (32).

13. Bicicleta dobrédvel (1), de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ou 12,

caracterizada pelo fato de que o pino (14) tem uma cabega

cbnica (14a) e o pelo menos um orificio (15, 16) inclui um
segmento de furo cbnico configurado para receber a cabeca

cbdnica.
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FIG.7
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RESUMO
BICICLETA DOBRAVEL

A invencdo refere-se a uma bicicleta dobravel (1)
compreendendo um quadro (2) composto de uma porgdo traseira
(3) sustentando uma roda traseira (6) em torno de um eixo
traseiro de rotagdo (X4), de uma por¢do dianteira (4)
sustentando uma roda dianteira (7) em torno de um eixo
dianteiro de rotac¢do (X3), e de um sistema de articulacédo
(5) arranjado para desdobrar ou, inversamente para dobrar a
bicicleta. O sistema de articulagdo compreende uma primeira
parte (5a) que é arranjada na porgdo traseira (3) e provida
com uma primeira superficie plana (9), e uma segunda parte
(5b) que é arranjada na porgdo dianteira (4) e provida com
uma segunda superficie plana (10). Dentro da primeira e da
segunda parte (5a, 5b) um mecanismo acionador é arranjado
para acionar um pino que trava ou destrava as partes em
relagdo uma a outra. A invengdo refere-se, particularmente,
a primeira superficie plana (9) e segunda superficie plana
(10) que sdo dispostas em um plano que €& ligeiramente
inclinado em relagdo a um plano horizontal, o plano
inclinado sendo configurado para facilitar o giro da porg¢do
dianteira (4) em relag¢do & porgdo traseira (3) em diregdo a
uma posigdo dobrada da bicicleta, em cuja posigdo os eixos
de rotagdo dianteiro e traseiro (X3, X4) &estido em

alinhamento.
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