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(57)摘要

一种自带除尘功能的高效煤热解装置及热

解方法，热解装置含有物料进口、高温煤气排出

口、荒煤气排出口、热烟气进口、焦炭排出口、烟

气排出口、抽蒸汽口、螺旋给料进煤器、外套筒、

出烟气罩、热解换热管、深挥发换热管、热解窑、

烟气集气室、物料密封螺旋、中央荒煤气管、除尘

灰返料螺旋、内置除尘器、粉尘排出口、烟气进气

室、高温焦炭出料通道、出料溜管、高温煤气集气

出料罩、低温荒煤气集气罩、低温荒煤气排出管

及排灰口，将干燥水和热解水分离排出以实现其

处理，将热解段与深挥发段通过物料密封区分

开，固体能通过密封装置进入深挥发段，最终得

到高温焦炭，荒煤气与高温段分隔开，通过保温

管道排出热解窑，并实现荒煤气在保温管道内实

现除尘。
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1.一种自带除尘功能的高效煤热解装置，该高效煤热解装置含有物料进口(A)、高温煤

气排出口(B)、荒煤气排出口(C)、热烟气进口(D)、焦炭排出口(E)、烟气排出口(F)、抽蒸汽

口(G)、螺旋给料进煤器(1)、外套筒(2)、出烟气罩(3)、热解换热管(4.1)、深挥发换热管

(4.2)、热解窑(5)、烟气集气室(6)、物料密封螺旋(7)、中央荒煤气管(8)、除尘灰返料螺旋

(9)、内置除尘器(10)、粉尘排出口(11)、烟气进气室(12)、高温焦炭出料通道(13)、出料溜

管(14)、高温煤气集气出料罩(15)、低温荒煤气集气罩(16)、低温荒煤气排出管(17)及排灰

口(18)，其特征是：

热解窑(5)的左端面联接出烟气罩(3)，出烟气罩(3)与热解换热管(4.1)联通，出烟气

罩(3)与热解窑(5)内腔通过热解换热管(4.1)的左端板被隔开，出烟气罩(3)的上端设有烟

气排出口(F)而其下端设有排灰口(18)，热解窑(5)左端水平中心处联接外套筒(2)，外套筒

(2)穿过出烟气罩(3)与热解换热管(4.1)的左端板联接并贯通热解窑(5)左端面，在外套筒

(2)内联接固定有螺旋给料进煤器(1)，螺旋给料进煤器(1)伸入至热解窑(5)内，外套筒(2)

的左上端设有物料进口(A)并贯穿至螺旋给料进煤器(1)上端，外套筒(2)的左下端设有抽

蒸汽口(G)，外套筒(2)与螺旋给料进煤器(1)的非接触区域形成水蒸气通道；

热解窑(5)的近中部设有烟气集气室(6)，烟气集气室(6)的中部也设有排灰口(18)，以

烟气集气室(6)为垂直中心将热解窑(5)左部称其为热解段而将其右部称其为深挥发段，沿

所述热解段的热解窑(5)内径上分布环绕联接热解换热管(4.1)，沿所述深挥发段的热解窑

(5)内径上分布环绕联接深挥发换热管(4.2)，沿所述深挥发段的热解窑(5)水平中心处联

接内置除尘器(10)，沿内置除尘器(10)的外端联接中央荒煤气管(8)并在中央荒煤气管(8)

的外侧与烟气集气室(6)相邻的间隙内环设有物料密封螺旋(7)而在其内侧环设有除尘灰

返料螺旋(9)，在内置除尘器(10)的外部联接有数个贯穿的粉尘排出口(11)，热解窑(5)的

右端面设有热烟气进口(D)，热解窑(5)的右端筒体上从左到右依次环套联接高温煤气集气

出料罩(15)、低温荒煤气集气罩(16)，高温煤气集气出料罩(15)上端设有高温煤气排出口

(B)而其下端设有焦炭排出口(E)，低温荒煤气集气罩(16)上端设有荒煤气排出口(C)而其

下端设有排灰口(18)，在热解窑(5)内沿高温煤气集气出料罩(15)径向中心线设有出料溜

管(14)，通过异形隔板与深挥发换热管(4.2)右端面的联接分隔出烟气进气室(12)和高温

焦炭出料通道(13)，出料溜管(14)与高温焦炭出料通道(13)联通并与热解窑(5)的筒体贯

通，在热解窑(5)内沿低温荒煤气集气罩(16)径向中心线设有低温荒煤气排出管(17)，低温

荒煤气排出管(17)与中央荒煤气管(8)联通并与热解窑(5)的筒体贯通。

2.根据权利要求1所述一种自带除尘功能的高效煤热解装置，其特征是：深挥发换热管

(4.2)的管径大于热解换热管(4.1)的管径，但深挥发换热管(4.2)的排列安装密度小于热

解换热管(4.1)的排列安装密度。

3.根据权利要求1所述一种自带除尘功能的高效煤热解装置，其特征是：中央荒煤气管

(8)内侧环设的除尘灰返料螺旋(9)呈单螺旋结构或是多螺旋耦合结构，所述螺旋方向与热

解窑的旋转方向相同，无论是单螺旋结构或是多螺旋耦合结构其螺旋角度不低于480°。

4.根据权利要求1所述一种自带除尘功能的高效煤热解装置，其特征是：中央荒煤气管

(8)外侧环设的物料密封螺旋(7)呈单螺旋结构或是多螺旋耦合结构，所述螺旋方向与热解

窑的旋转方向相反，无论是单螺旋结构或是多螺旋耦合结构其螺旋角度不低于480°，在中

央荒煤气管(8)的外部包裹有保温层。
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5.根据权利要求1所述一种自带除尘功能的高效煤热解装置，其特征是：出料溜管(14)

和低温荒煤气排出管(17)沿热解窑(5)周向能分别配置3～8个，出料溜管(14)和低温荒煤

气排出管(17)的配置数量或是相等或是不相等。

6.一种自带除尘功能的高效煤热解方法，该高效煤热解方法通过高效煤热解装置实

现，所述高效煤热解装置含有物料进口(A)、高温煤气排出口(B)、荒煤气排出口(C)、热烟气

进口(D)、焦炭排出口(E)、烟气排出口(F)、抽蒸汽口(G)、螺旋给料进煤器(1)、外套筒(2)、

出烟气罩(3)、热解换热管(4.1)、深挥发换热管(4.2)、热解窑(5)、烟气集气室(6)、物料密

封螺旋(7)、中央荒煤气管(8)、除尘灰返料螺旋(9)、内置除尘器(10)、粉尘排出口(11)、烟

气进气室(12)、高温焦炭出料通道(13)、出料溜管(14)、高温煤气集气出料罩(15)、低温荒

煤气集气罩(16)、低温荒煤气排出管(17)及排灰口(18)，其特征是：

原煤由物料进口(A)通过螺旋给料进煤器(1)进入热解窑(5)，热解窑(5)左端是热解段

而其右端是深挥发段，所述热解段的温度控制在400～550℃，通过所述热解段的原煤经过

干燥、热解后生成半焦，所述半焦随着热解窑(5)的旋转通过物料密封螺旋(7)进入所述深

挥发段，所述深挥发段的温度控制在600～900℃，所述半焦在物料密封螺旋(7)内形成料

封，所述料封能有效防止荒煤气进入所述深挥发段，所述半焦在所述深挥发段经过高温加

热析出残余挥发分变成高温煤气和高温焦炭，所述高温焦炭通过高温焦炭出料通道(13)进

入高温煤气集气出料罩(15)，所述高温煤气通过高温煤气排出口(B)排出去冷却，所述高温

焦炭通过焦炭排出口(E)排出去冷却；

在所述热解段生成的荒煤气通过置于中央荒煤气管(8)的内置除尘器(10)除去携带的

半焦粉尘颗粒，所述半焦粉尘颗粒通过内置除尘器(10)内设的粉尘排出口(11)排出，随着

热解窑(5)的旋转通过除尘灰返料螺旋(9)将其返回热解窑内；

除尘后的荒煤气通过低温荒煤气排出管(17)进入低温荒煤气集气罩(16)并通过上部

荒煤气排出口(C)排出去回收焦油，残留的灰尘通过下部设置的排灰口(18)定期排出；

热解窑(5)内煤干燥产生的水蒸气通过外套筒(2)从其抽蒸汽口(G)抽出去冷凝，抽蒸

汽口(G)抽出的蒸汽量根据水蒸气中CO含量实施在线控制，当CO含量超过10%时减少或停止

抽蒸汽；

由供热系统来的热烟气通过热烟气进口(D)进入热解窑(5)烟气进气室(12)，经过深挥

发换热管(4.2)进入烟气集气室(6)进行再混合均匀后再进入热解换热管(4.1)，烟气集气

室(6)将经过深挥发换热管(4.2)的热烟气充分混合，保证进入热解换热管(4.1)的烟气温

度均匀，最后烟气进入出烟气罩(3)，通过烟气排出口(F)排出去余热回收或脱硫脱硝，至此

完成高效煤热解过程。
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一种自带除尘功能的高效煤热解装置及热解方法

技术领域

[0001] 本发明属于煤热解技术领域，尤其涉及到一种自带除尘功能的高效煤热解装置及

热解方法。

背景技术

[0002] 我国的煤炭探明储量中55.1%为低阶煤种，低阶煤由于高水、高硫、高灰等原因无

法直接利用造成巨大的资源浪费，或得不到合理利用使其利用能效低、污染严重。

[0003] 高挥发的低阶煤通过低温热解可以得到提质煤和煤焦油，提质煤可以降低污染物

排放，煤焦油可以制成汽柴油，大幅度提高了低阶煤的利用效率。因此开展低阶煤的提质和

分级分质综合利用是实现中国煤炭可持续发展的重要战略选择。

[0004] 中国专利文献CN104927889A公开了一种煤热解提质一体化成套系统及工艺，该系

统包括依次连接的干燥热解单元、提质煤冷却单元和增湿出料单元，干燥热解单元中煤干

燥和煤热解反应在同一个回转筒体内完成；提质煤冷却单元中利用冷空气对布料列管内的

物料进行间接冷却；增湿出料单元是利用螺旋输送机对提质煤进行输送的过程中，采用喷

淋器对提质煤进行喷水增湿。该发明将回转筒体干燥段和反应段通过料封隔开，煤干燥的

水蒸气单独抽出，可以降低热解废水的处理量。反应段和保温段为一个筒体空间，热解气和

焦油蒸气也通过高温保温段从窑尾排出筒体。虽然该发明实现了热解提质一体化，并将干

燥水分和热解水分分别处理，降低了废水处理费用。但该工艺没有将热解段的气体产物与

高温段隔离开，增大了焦油蒸气与高温段的接触时间，降低了焦油的收率。但该发明烟气系

统过于复杂，烟气进出口均设置在回转窑筒体上，很难确保该部位的旋转密封效果，而且干

燥单元是烟气和物料直接接触，需要配置烟气除尘装置。排出筒体荒煤气的除尘需要在外

部设置独立的高温除尘装置，高温除尘装置投资大。

发明内容

[0005] 为解决上述问题，本发明提供一种自带除尘功能的高效煤热解装置及热解方法，

该装置结构简单、高效、环保，能够实现煤的干燥、热解、深挥发一体化。将干燥水和热解水

分离排出，实现干燥水和热解水分别处理，将热解段与深挥发段通过物料密封区分开，固体

可以通过密封装置进入深挥发段，最终得到高温焦炭。荒煤气与高温段分隔开，通过保温管

道排出热解窑，并实现荒煤气在保温管道内实现除尘。

[0006] 为实现上述发明目的，本发明采用如下技术方案：

[0007] 一种自带除尘功能的高效煤热解装置，该高效煤热解装置含有物料进口、高温煤

气排出口、荒煤气排出口、热烟气进口、焦炭排出口、烟气排出口、抽蒸汽口、螺旋给料进煤

器、外套筒、出烟气罩、热解换热管、深挥发换热管、热解窑、烟气集气室、物料密封螺旋、中

央荒煤气管、除尘灰返料螺旋、内置除尘器、粉尘排出口、烟气进气室、高温焦炭出料通道、

出料溜管、高温煤气集气出料罩、低温荒煤气集气罩、低温荒煤气排出管及排灰口，其特征

是：
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[0008] 热解窑的左端面联接出烟气罩，出烟气罩与热解换热管联通，出烟气罩与热解窑

内腔通过热解换热管的左端板被隔开，出烟气罩的上端设有烟气排出口而其下端设有排灰

口，热解窑左端水平中心处联接外套筒，外套筒穿过出烟气罩与热解换热管的左端板联接

并贯通热解窑左端面，在外套筒内联接固定有螺旋给料进煤器，螺旋给料进煤器伸入至热

解窑内，外套筒的左上端设有物料进口并贯穿至螺旋给料进煤器上端，外套筒的左下端设

有抽蒸汽口，外套筒与螺旋给料进煤器的非接触区域形成水蒸气通道；

[0009] 热解窑的近中部设有烟气集气室，烟气集气室的中部也设有排灰口，以烟气集气

室为垂直中心将热解窑左部称其为热解段而将其右部称其为深挥发段，沿所述热解段的热

解窑内径上分布环绕联接热解换热管，沿所述深挥发段的热解窑内径上分布环绕联接深挥

发换热管，沿所述深挥发段的热解窑水平中心处联接内置除尘器，沿内置除尘器的外端联

接中央荒煤气管并在中央荒煤气管的外侧与烟气集气室相邻的间隙内环设有物料密封螺

旋而在其内侧环设有除尘灰返料螺旋，在内置除尘器的外部联接有数个贯穿的粉尘排出

口，热解窑的右端面设有热烟气进口，热解窑的右端筒体上从左到右依次环套联接高温煤

气集气出料罩、低温荒煤气集气罩，高温煤气集气出料罩上端设有高温煤气排出口而其下

端设有焦炭排出口，低温荒煤气集气罩上端设有荒煤气排出口而其下端设有排灰口，在热

解窑内沿高温煤气集气出料罩径向中心线设有出料溜管，通过异形隔板与深挥发换热管右

端面的联接分隔出烟气进气室和高温焦炭出料通道，出料溜管与焦炭出料通道联通并与热

解窑的筒体贯通，在热解窑内沿低温荒煤气集气罩径向中心线设有低温荒煤气排出管，低

温荒煤气排出管与中央荒煤气管联通并与热解窑的筒体贯通。

[0010] 上述深挥发换热管的管径大于热解换热管的管径，但深挥发换热管的排列安装密

度小于热解换热管的排列安装密度。

[0011] 中央荒煤气管内侧环设的除尘灰返料螺旋呈单螺旋结构或是多螺旋耦合结构，所

述螺旋方向与热解窑的旋转方向相同，无论是单螺旋结构或是多螺旋耦合结构其螺旋角度

不低于480°。

[0012] 中央荒煤气管外侧环设的物料密封螺旋呈单螺旋结构或是多螺旋耦合结构，所述

螺旋方向与热解窑的旋转方向相反，无论是单螺旋结构或是多螺旋耦合结构其螺旋角度不

低于480°，在中央荒煤气管的外部包裹有保温层。

[0013] 上述出料溜管和低温荒煤气排出管沿热解窑周向能分别配置3～8个，出料溜管和

低温荒煤气排出管的配置数量或是相等或是不相等。

[0014] 一种自带除尘功能的高效煤热解方法，该高效煤热解方法通过高效煤热解装置实

现，所述高效煤热解装置含有物料进口、高温煤气排出口、荒煤气排出口、热烟气进口、焦炭

排出口、烟气排出口、抽蒸汽口、螺旋给料进煤器、外套筒、出烟气罩、热解换热管、深挥发换

热管、热解窑、烟气集气室、物料密封螺旋、中央荒煤气管、除尘灰返料螺旋、内置除尘器、粉

尘排出口、烟气进气室、高温焦炭出料通道、出料溜管、高温煤气集气出料罩、低温荒煤气集

气罩、低温荒煤气排出管及排灰口，其特征是：

[0015] 原煤由物料进口通过螺旋给料进煤器进入热解窑，热解窑左端是热解段而其右端

是深挥发段，所述热解段的温度控制在400～550℃，通过所述热解段的原煤经过干燥、热解

后生成半焦，所述半焦随着热解窑的旋转通过物料密封螺旋进入所述深挥发段，所述深挥

发段的温度控制在600～900℃，所述半焦在物料密封螺旋内形成料封，所述料封能有效防
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止荒煤气进入所述深挥发段，所述半焦在所述深挥发段经过高温加热析出残余挥发分变成

高温煤气和高温焦炭，所述高温焦炭通过出料通道进入高温煤气集气出料罩，所述高温煤

气通过高温煤气排出口排出去冷却，所述高温焦炭通过焦炭排出口排出去冷却；

[0016] 在所述热解段生成的荒煤气通过置于中央荒煤气管的内置除尘器除去携带的半

焦粉尘颗粒，所述半焦粉尘颗粒通过内置除尘器内设的粉尘排出口排出，随着热解窑的旋

转通过除尘灰返料螺旋将其返回热解窑内；

[0017] 除尘后的荒煤气通过低温荒煤气排出管进入低温荒煤气集气罩并通过上部荒煤

气排出口排出去回收焦油，残留的灰尘通过下部设置的排灰口定期排出；

[0018] 热解窑内煤干燥产生的水蒸气通过外套筒从其抽蒸汽口抽出去冷凝，抽蒸汽口抽

出的蒸汽量根据水蒸气中CO含量实施在线控制，当CO含量超过3～10%时减少或停止抽蒸

汽；

[0019] 由供热系统来的热烟气通过热烟气进口进入热解窑烟气进气室，经过深挥发换热

管进入烟气集气室进行再混合均匀后再进入热解换热管，烟气集气室将经过深挥发换热管

的热烟气充分混合，保证进入热解换热管的烟气温度均匀，最后烟气进入出烟气罩，通过烟

气排出口排出去余热回收或脱硫脱硝，至此完成高效煤热解过程。

[0020] 由于采用如上所述技术方案，本发明产生下述有益效果：

[0021] 1、本发明热解窑采用烟气集气室和物料密封螺旋将热解窑划分为热解段和深挥

发段。热解段生成的焦油蒸汽和煤气由加保温的中央荒煤气管道排出，可以防止焦油冷凝

或裂解，提高焦油收率。深挥发段可以将热解段生成的半焦残余挥发分析出并获得高质量

焦炭。

[0022] 2、本发明采用内置中央荒煤气管内的除尘器，将热解段产生的荒煤气所含半焦尘

颗粒除去，并将尘颗粒返回热解窑内与物料混合进入深挥发段，省去了外部独立除尘器，降

低了除尘设备投资。

[0023] 3、本发明螺旋给料进煤器采用外部套筒结构，从螺旋给料进煤器下端部将热解窑

煤干燥出的水蒸气抽出，降低后续热解废水处理量，降低废水处理系统的投资和运行费用。

附图说明

[0024] 图1是本发明的结构示意简图：

[0025] 图1中：A-物料进口，B-高温煤气排出口，C-荒煤气排出口，D-热烟气进口，E-焦炭

排出口，F-烟气排出口，G-抽蒸汽口，1-螺旋给料进煤器，2-外套筒，3-出烟气罩，4.1-热解

换热管，4.2-深挥发换热管，5-热解窑，6-烟气集气室，7-物料密封螺旋，8-中央荒煤气管，

9-除尘灰返料螺旋，10-内置除尘器，11-粉尘排出口，12-烟气进气室，13-高温焦炭出料通

道，14-出料溜管，15-高温煤气集气出料罩，16-低温荒煤气集气罩，17-低温荒煤气排出管，

18-排灰口。

具体实施方式

[0026] 本发明是一种自带除尘功能的高效煤热解装置及热解方法，本发明通过高效煤热

解装置将干燥水和热解水分离排出，实现干燥水和热解水分别处理，将热解段与深挥发段

通过物料密封区分开，固体可以通过密封装置进入深挥发段，最终得到高温焦炭。荒煤气与
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高温段分隔开，通过保温管道排出热解窑，并实现荒煤气在保温管道内实现除尘。

[0027] 结合图1，所述高效煤热解装置含有物料进口A、高温煤气排出口B、荒煤气排出口

C、热烟气进口D、焦炭排出口E、烟气排出口F、抽蒸汽口G、螺旋给料进煤器1、外套筒2、出烟

气罩3、热解换热管4.1、深挥发换热管4.2、热解窑5、烟气集气室6、物料密封螺旋7、中央荒

煤气管8、除尘灰返料螺旋9、内置除尘器10、粉尘排出口11、烟气进气室12、高温焦炭出料通

道13、出料溜管14、高温煤气集气出料罩15、低温荒煤气集气罩16、低温荒煤气排出管17及

排灰口18。

[0028] 在所述高效煤热解装置中：

[0029] 热解窑5的左端面联接出烟气罩3，出烟气罩3与热解换热管4.1联通，出烟气罩3与

热解窑5内腔通过热解换热管4.1左端板隔开，出烟气罩3的上端设有烟气排出口F而其下端

设有排灰口18，热解窑5左端水平中心处联接外套筒2，外套筒2穿过出烟气罩3和热解换热

管4.1左端板与热解窑5左端贯通，在外套筒2内联接固定有螺旋给料进煤器1，外套筒2的左

上端设有物料进口A并贯穿至螺旋给料进煤器1上端，外套筒2的左下端设有抽蒸汽口G，外

套筒2与螺旋给料进煤器1的非接触区域形成水蒸气通道,  所述水蒸气通道用于抽出煤干

燥时产生的水蒸气,减少热解废水处理量，降低水处理投资。

[0030] 热解窑5的近中部设有烟气集气室6，烟气集气室6的中部也设有排灰口18，以烟气

集气室6为垂直中心将热解窑5左部称其为热解段而将其右部称其为深挥发段，沿所述热解

段的热解窑5内径向分布环绕联接热解换热管4.1，沿所述深挥发段的热解窑5内径向分布

环绕联接深挥发换热管4.2，深挥发换热管4.2的管径大于热解换热管4.1的管径，但深挥发

换热管4.2的排列安装密度小于热解换热管4.1的排列安装密度。

[0031] 沿所述深挥发段的热解窑5水平中心联接内置除尘器10，沿内置除尘器10的外部

联接中央荒煤气管8并在中央荒煤气管8的外侧与烟气集气室6相邻的间隙内环设有物料密

封螺旋7而在其内侧环设有除尘灰返料螺旋9，中央荒煤气管8内侧环设的除尘灰返料螺旋9

呈单螺旋结构或是多螺旋耦合结构，所述螺旋方向与热解窑的旋转方向相同，由热解窑5的

旋转力为其提供返料动力，将除尘下来的灰尘颗粒返回热解段。中央荒煤气管8外侧环设的

物料密封螺旋7呈单螺旋结构或是多螺旋耦合结构，所述螺旋方向与热解窑的旋转方向相

反，中央荒煤气管8的外部包裹保温层，该保温层能使热解窑5内的荒煤气保持在400～500

℃，防止焦油蒸汽持续高温受热发生二次裂解，能提高焦油收率。无论是单螺旋结构或是多

螺旋耦合结构其螺旋角度不低于480°。

[0032] 在内置除尘器10的外部联接有数个贯穿的粉尘排出口11，热解窑5的右端面设有

热烟气进口D，热解窑5的右端筒体上从左到右依次环套联接高温煤气集气出料罩15、低温

荒煤气集气罩16，高温煤气集气出料罩15上端设有高温煤气排出口B而其下端设有焦炭排

出口E，低温荒煤气集气罩16上端设有荒煤气排出口C而其下端设有排灰口18，在热解窑5

内，沿高温煤气集气出料罩15径向中心线设有出料溜管14，通过异形隔板与深挥发换热管

4.2右端面的联接分隔出烟气进气室12和高温焦炭出料通道13，出料溜管14与焦炭出料通

道13联通并与热解窑5的筒体贯通，出料溜管14和低温荒煤气排出管17沿热解窑5周向能分

别配置3～8个，出料溜管14和低温荒煤气排出管17的配置数量或是相等或是不相等。在热

解窑5内，沿低温荒煤气集气罩16径向中心线设有低温荒煤气排出管17，低温荒煤气排出管

17与中央荒煤气管8联通并与热解窑5的筒体贯通。
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[0033] 在所述高效煤热解装置的设置下，本发明的高效煤热解方法如下：

[0034] 原煤由物料进口A通过螺旋给料进煤器1进入热解窑5，热解窑5左端是热解段而其

右端是深挥发段，所述热解段的温度控制在400～550℃，通过所述热解段的原煤经过干燥、

热解后生成半焦，所述半焦随着热解窑5的旋转通过物料密封螺旋7进入所述深挥发段，所

述深挥发段的温度控制在600～900℃，所述半焦在物料密封螺旋7内形成料封，所述料封能

有效防止荒煤气进入所述深挥发段，所述半焦在所述深挥发段经过高温加热析出残余挥发

分变成高温煤气和高温焦炭，所述高温焦炭通过出料通道13进入高温煤气集气出料罩15，

所述高温煤气通过高温煤气排出口B排出去冷却，所述高温焦炭通过焦炭排出口E排出去冷

却。

[0035] 在所述热解段生成的荒煤气通过置于中央荒煤气管8的内置除尘器10除去携带的

半焦粉尘颗粒，所述半焦粉尘颗粒通过内置除尘器10内设的粉尘排出口11排出，随着热解

窑5的旋转通过除尘灰返料螺旋9将其返回热解窑内。

[0036] 除尘后的荒煤气通过低温荒煤气排出管17进入低温荒煤气集气罩16并通过上部

荒煤气排出口C排出去回收焦油，残留的灰尘通过下部设置的排灰口18定期排出。

[0037] 热解窑5内煤干燥产生的水蒸气通过外套筒2从其抽蒸汽口G抽出去冷凝，抽蒸汽

口G抽出的蒸汽量根据水蒸气中CO含量实施在线控制，当CO含量超过3～10%时减少或停止

抽蒸汽。

[0038] 由供热系统来的热烟气通过热烟气进口D进入热解窑5烟气进气室12，经过深挥发

换热管4.2进入烟气集气室6进行再混合均匀后再进入热解换热管4.1，烟气集气室6将经过

深挥发换热管4.2的热烟气充分混合，保证进入热解换热管4.1的烟气温度均匀，最后烟气

进入出烟气罩3，通过烟气排出口F排出去余热回收或脱硫脱硝，至此完成高效煤热解过程。
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